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O crescente consumo de combustiveis fosseis, emissdes de gases, destruigdo das
florestas e outros recursos naturais sao causas das elevadas concentracbes de Gases
de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera.

Os inventarios de emissdes por fontes e remocgdes por sumidouros de gases de efeito
estufa fornecem um ponto de partida crucial para a formulagéo de politicas em relacao
a mitigacdo das mudancas climaticas, isto €, a respeito de limitar ou reduzir as emissdes
de gases de efeito estufa de actividades antropogénicas e aumentar as remogoes de

gases de efeito estufa atmosféricos por sumidouros.

O Inventario de Gases de Efeito Estufa (IGEE), identifica fontes de emissdes e quantifica
os gases emitidos em um determinado periodo de tempo, tragando uma analise histdrica
através da qual pode-se planejar as acg¢des para efectiva mitigagdo das mudancgas
climaticas, conforme a metodologia internacional do GHG Protocol — Greenhouse Gas

Protocol, do IPCC- Painel Intercontinental sobre as Mudangas Climaticas.

Este Instrumento, constitui um mecanismo de diagndstico e controlo das emissdes de
gases no contexto da Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre a Mudanca do
Clima (UNFCCC), criada durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Ambiente

e Desenvolvimento ocorrido no Rio de Janeiro em 1992.

A importancia dos inventarios de gases de efeito estufa decorre do facto de que tais
inventarios fornecem um quadro historico das tendéncias de emissdes e remogdes da
década de 1990, proporcionando assim uma visao da situacdo passada e presente que
informa os formuladores de politicas na avaliacao da eficacia das ac¢des tomadas no

passado e um ponto de partida para avaliar quais agdes precisam ser tomadas no futuro.

A implementagdo destas politicas estratégicas, bem como dos planos de acgao,
derivados da interpretacdo dos resultados do IGEE, deverdo ir de encontro com a
Agenda de Transformagao Energética Internacional, as Convengdes Internacionais e o
cumprimento estrito dos Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel, no horizonte
2030, almejando assim, a gestdo sustentavel do ambiente, dos recursos naturais e

consequentemente do planeta.
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A mitigacdo das alteragBes climaticas como um objectivo global e nacional é de
primordial importancia para Sdo Tomé e Principe, pequeno estado insular com particular

vulnerabilidade aos impactos resultantes deste fendmeno.

O pais, com uma superficie territorial de 1001 km?, pertencente ao grupo de paises N&o
Anexo | e classifica-se ainda como um sumidouro de GEE, no entanto, no dmbito das
suas obrigacdes, enquanto membro da Convencao-Quadro das Na¢des Unidas para as
Mudangas Climaticas (CQNUMC), deve o mesmo apresentar periodicamente a sua

situacao em relacdo a emissao.

Neste contexto, elaborar o IGEE para as emissdes de GEE no sector de energia e
subsector transportes permitiu quantificar o volume de emissdes ocorridas num intervalo
de tempo no pais, o que facilitara ao governo compreender melhor a contribuicao das
emissdes deste sector, definir politicas publicas estratégicas, acompanhadas de planos
de accao viaveis, para a reducgado, mitigagcdo destas emissdes e monitorar 0 seu

progresso, e promover a conscientizagdo ambiental da sociedade.

Na verdade, o presente inventario destaca as emissdes nacionais de gases de efeito de
estufa, particularmente na area da producido de electricidade, sendo o principal

contribuinte para as emissdes totais de GEE no sector de energia do pais.

Para o IGEE entre os 2010 - 2019, foram contabilizadas emissdes referentes aos
seguintes gases: didéxido de carbono (CO;), metano (CH4) e 6xido nitroso (N20),
utilizando as diretrizes do IPCC 2006. As emissdes foram contabilizadas em Gg do GEE
especifico e convertidas em toneladas de CO, equivalentes de acordo com os potenciais

de aquecimento global correspondente de cada gas.

O total de emissbes nacionais de gases de efeito estufa entre os anos de 2010 a 2019
no sector de energia apresentou um aumento geral até 2017, mantendo-se quase

constante nos anos subsequentes 2018 e 2019.

Registou-se que em 2010 a emissao total de GEE no sector de Energia foi de 107,23
Gg de CO: eq, enquanto para o ano 2019 foi de 162,75 Gg de CO2 eq com uma

variagao de 55,76 Gg de CO; eq correspondendo um aumento das emissdes em 52%.

Em termos comparativos entre os anos de 2010 e 2019 verificou-se que as emissoes
de CO;tiveram um aumento significativo em 54,6%, enquanto, as emissées de CHi

tiveram um aumento em 15,7% e o gas N-O em 26,5%.
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Para o ano de 2019 o gas CO; apresenta-se como o GEE primario, representando
cerca de 94% das emissdes nacionais proveniente do sector de Energia. Essas
emissdes resultam principalmente da combustdo de combustiveis fosseis neste

sector, particularmente da geragao de electricidade e transporte rodoviario.

As emissdes do gas CHs4 sdo responsaveis por participagcbes menores em
comparagao com o CO,, sendo considerado o segundo gas mais importante € o CHs,
representando 5% do total das emissdes e por fim o terceiro gas N.O tendo uma

contribuigdo menor de 1%.
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O aumento da concentragdo de gases de efeito estufa na atmosfera tem provocado
mudangas irreversiveis na dindmica climatica do planeta. De acordo com dados do
Painel Intergovernamental para as Mudangas Climaticas, a temperatura da Terra
aumentou cerca de 0,85°C nos continentes e 0,55°C nos oceanos em um periodo de

cem anos.

Os problemas decorrentes do aquecimento global e das mudancas climaticas colocam
o tema da economia de baixo carbono como uma questdo central para o
desenvolvimento sustentavel e cada vez mais buscam-se meios de compatibilizar o
desenvolvimento econdémico e a proteccao do sistema climatico. Neste contexto, torna-
se muito relevante quantificar e gerir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) no

ambito corporativo.

O pais sendo signatario da Convengao-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanga do
Clima (CQNUMC, ou UNFCCC na sigla em inglés), tem como uma de suas principais
obrigagcdes a elaboracao e atualizacdo periddica do Inventario Nacional de Emissdes
Antrépicas por Fontes e Remocgdes por Sumidouros de Gases de Efeito Estufa Nao

Controlados pelo Protocolo de Montreal.

O presente relatério de Inventario de Gases de Efeito de Estufa (IGEE) tem como
objectivo de apresentar o as emissdes de GEE no sector de energia e subsector
transportes para o periodo de 2010 a 2019, em conformidade com as diretrizes do IPCC
e do Guia de Boas Praticas (GBP), que permitirdo entender as circunstancias que

influenciam a evolugao do pais no quadro das Mudancas Climaticas (MCs).

O inventario de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) possibilita ao pais quantificar
as emissdes de GEE ocorridas pelas actividades realizadas no sector de energia entre
os anos de 2010 a 2019. Este inventario permite ao governo compreender a contribui¢do
das emissbes do sector de energia, determinar para onde melhor devem ser
direcionadas os esforgos de mitigagcéo, criar estratégia para reduzir as emissdes de GEE

e acompanhar o seu progresso.

O processo de elaboragao do Inventario de Gases de Efeito de Estufa para o sector de
Energia, tem sido elaborado nos ultimos anos (1998, 2005 e 2012) no ambito das

obrigagcdes de Sao Tomé e Principe, enquanto membro da Convengao Quadro das
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Nacdes Unidas para as Mudangas Climaticas (CQNUMC), através do qual o pais deve

apresentar periodicamente a sua situagcao em relacdo a emissao.

O inventario de GEE sectorial € um instrumento extremamente importante para que o
pais possa cumprir com as suas obrigagcdes nacionais e internacionais e se enquadra
no ambito da implementacdo do projecto “Promogao de Investimento as Energias
Renovaveis e Eficiéncia Energética no Sector Eléctrico de STP”, financiado pelo
GEF através do UNIDO”.

Possibilitara a Direc¢ao de Energia da Direcgao Geral dos Recursos Naturais e Energia
(DGRNE) na elaboragéo dos inventarios de GEE de forma continua e de modo que o
sector de Energia esteja a altura em poder monitorar e reportar as emissdes
provenientes deste sector. Também servira como instrumento de gestdo que permite
quantificar as emissbes de GEE de uma determinada organizacdo e colmatara as
lacunas de informacao, insuficiéncia de dados no sector de energia, falta de sistema de
arquivos das informagdes, auséncia de mecanismo permanente de colecta de dados
que apoia a elaboragao dos relatérios nacionais de inventarios que possibilitardo o pais

na tomada de decisao e de igual forma assegura 0s compromissos internacionais.

Como directriz técnica basica, foram utilizados os documentos elaborados pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudanga do Clima (IPCC): “Good Practice Guidance and
Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories” (Good Practice
Guidance 2000) e “2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”
(Guidelines 2006).
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O sistema de producdo de energia em Sdo Tomé e Principe é constituida
maioritariamente por fontes de energia ndo renovaveis, representando cerca de 94,5%'
da producgéo nacional. Estas fontes sao constituidas por centrais termoelétricas com

grupos geradores a diesel, sendo o combustivel importado.

A Empresa de Agua e Electricidade (EMAE) é a responsavel pelos servicos de
producao, distribuicdo e comercializagao de energia eléctrica no pais. A EMAE é Unica
empresa santomense que atende as demandas eléctricas, sendo a maior parte de
consumo eléctrico proveniente das categorias residencial, instituicdes de estado e

outros, comercial pequeno, comercial e industrial grande seguida pelo sector industrial

Devido a instabilidade do fornecimento eléctrico, 0 consumo de energia é reduzido nas
categorias de consumidor comercial e industrial grande, composta por complexos
hoteleiros, industrias de transformacao, etc. Esta situacido deve-se ao facto da
interrupcao frequente do fornecimento de electricidade, na reduzida qualidade e
quantidade de electricidade fornecida e na indisponibilidade de infraestruturas de
transporte e distribuicdo da energia eléctrica em todo o territério. Desta forma para
ultrapassar este problema recorrem muitas vezes a auto-producdo a fim de

preencherem essas lacunas.

A Tabela 1 mostra a produgao de energia eléctrica entre os anos de 2010 - 2019.

Tabela 1: Produgao de energia eléctrica em MWh

Producao de Electricidade

»

~_Térmica (MWh)  Hidrica (MWh)  Total (M\Wh)
2010 52 416,12 4 788,62 57 204,73
2011 61224,62 5 739,30 66 963,92
2012 70 470,87 6 386,00 76 856,87
2013 76 785,07 6 390,00 83 175,07
2014 81 846,67 7 696,20 89 542,87
2015 94 770,00 6 647,26 101 417,27
2016 99 955,25 5 800,25 105 755,50
2017 104 027,00 5 045,61 109 072,60
2018 97 814,15 5 125,00 102 939,15
2019 103 316,16 5 833,00 109 149,16

! Relatério de ponto de Situagdo das ER e EE, Nov, 2020
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O consumo de energia eléctrica nos ultimos anos tem crescido exponencialmente,
levando ao constante refor¢go e investimento na produgdo de energia, através de

centrais termoeléctricas.

Em 2010 a producgao total de energia foi de 57 204,73 MWh, sendo 52 416,12 MWh
através de centrais térmicas a gaséleo. Passados os 10 anos (2019) a producao total
de energia cresceu aproximadamente 64,3% fazendo um total de 109 149,16 MWh,

onde a energia hidroeléctrica contribui com cerca de 5% (Grafico 1).
Grafico 1: Evolugédo da produgédo de Energia eléctrica em STP nos anos de 2010 - 2019.
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Fonte: DGRNE e EMAE

Como ilustra o Grafico 1, a producdo da electricidade por via térmica teve um
crescimento significativo entre os anos 2010 - 2017, decréscimo no ano seguinte 2018
e volta a crescer no ano de 2019. Nao verificado a mesma tendéncia com a producao

de electricidade por via hidrica.

De forma proporcional a poténcia instalada, a energia produzida pela EMAE ¢ de cerca
de 95% de origem termoeléctrica e 5% de origem hidroeléctrica. Na exploragédo do
sistema produtor, as perdas e consumos préprios das centrais representam cerca de
37% da eletricidade produzida. A evolugdo do consumo energético no periodo entre
2010 e 2019 demonstra que a biomassa e os combustiveis fosseis, em particular o
gasoleo, tém sido as fontes de energia mais consumidas (Tabela 2).
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Tabela 2: Consumo de Energia por tipo de fonte

Fonte: Balango Energético Nacional (BEN)

Tipos de
{e]3] 5}

Gasoleo

Gasolina

Jet A1

Petréleo

Oleo de
lubrificagao

Gas

Lenha

Carvao

Lenha P/ Carvao

»

DGRNE
Goral dos Racursos Naturats & En

Ano
Unidade 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
L 27 777 758,39 | 26 793 230,68 | 28 542 714,19 | 29 950 055,77 | 32660 778,28 | 34 123 085,13 | 37 979 566,58 | 39 139 913,18 | 38050 559,78 | 36 961 206,38
L 7594 550,00 | 7339393,00| 731056500| 8008997,00| 862504500 9018 250,00 | 9909 166,00 | 10504 903,00 | 11145591,00| 11786 279,00
L 5093799,00 | 4777383,00| 4881160,00| 5323340,00| 4475841,00 3896 963,00 | 3528544,00| 2556 147,00 3288 525,00 4020 903,00
L 5022 592,00 | 4939996,00| 5321700,00| 5475534,00| 5917376,00 6109 820,00 | 6560797,00| 6454 321,00 6 525 937,00 6 597 553,00
L 213 340,06 83 219,47 100 299,18 193 420,00 210 248,92 186 359,10 162 462,80 87 885,60 203 456,90 319 028,20
Kg 19 256,00 17 173,00 10 730,00 13 202,00 37 439,00 40 004,00 44 175,00 61 938,00 130 191,00 198 444,00
Kton 65,38 66,55 71,35 72,78 74,25 75,77 74,64 75,90 75,54 74,26
Kton 6,41 6,52 6,99 713 7,28 7,43 7,31 7.44 7,40 7,28
Kton 13,08 13,31 14,27 14,56 14,85 15,15 14,93 15,18 15,11 14,85
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O sector dos transportes tem um papel importante na redugcéo da pobreza, atendendo
ao aspeto chave as estratégias nacionais e internacionais. Sendo um dos sectores
indispensaveis para o desenvolvimento socioeconémico do pais, assume particular
relevancia, pois permitem estabelecer ligagbes ao exterior, tendo em conta a

insularidade.

Sao Tomé e Principe enfrenta, actualmente, grandes desafios em termos de
desenvolvimento social e econdmico, ndo sé devido a sua insularidade, ao clima
equatorial humido, a vegetacdo densa e a sua orografia acidentada, mas em grande

medida, devido as limitagbes infraestruturais no sector dos transportes.

Sendo um arquipélago deve ter como base do seu desenvolvimento um eficiente
sistema de transportes multimodal utilizando as estradas para promover o0 acesso aos
servicos e mercados internos de cada ilha em articulagdo com o transporte maritimo e

aéreo fundamental para reforgar as ligagées entre ilhas.

Os elevados custos associados aos transportes aéreos e aos transportes maritimos de
mercadorias contribuem para encarecer os custos de vida da populagao, influenciando

negativamente as suas condi¢des socioeconomicas.

No que diz respeito a infraestruturas portuarias e aeroportuarias as suas caracteristicas
actuais dificultam o comercio interno e externo bem como o turismo, actividade com
potencial para alavancar a melhoria do desempenho econdmico do pais, e

consequentemente a redugao dos indices de pobreza.

Tanto os transportes aéreos como os transportes maritimos de mercadorias s&o
extremamente caros, contribuindo para encarecer os custos de vida da populagao e

influenciando negativamente as suas condi¢cbes socioecénomicas.

O sector dos transportes, em particular a subcategoria dos transportes terrestres é
considerado o segundo maior consumidor, repartido em 80% gasolina e 17% do

gasoéleo, correspondente ao consumo geral.
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3.1. Classificacao dos transportes

Para o presente inventario foram considerados os seguintes meios de transporte:

aéreos, rodoviarios e maritimos (Tabela 3).

Tabela 3: Classificagdo dos transportes.

Meios de Modalidades Factores Tipos de
transportes analisados emissao de GEE
a) Passageiros
b) Mercadorias

a) Passageiros

1-Aéreo

2-Maritimo b) Mercadorias Tipo de combustivel S
1-Motociclos Niveis de emissdes Emissao directa
de GEE

a) Passageiros
b) Mercadorias
a) Passageiros
b) Mercadorias

2-Ligeiros

3-Rodoviario

3-Pesados

Fonte: Direc¢do dos Transportes Terrestres

» Transportes Aéreos

Na Subcategoria dos transportes aéreos houve um incremento do niimero de voos tanto
domésticos como internacionais. A ligagdes areas ao nivel nacional e internacional sdo
asseguradas por 6 companhias aéreas, nomeadamente, TAP, AFRIJET, STP
AIRWAYS, TAAG, CEIBA e AFRICA CONNECTION, que fazem a ligacao internacional
entre Sd0 Tomé e a Europa (Portugal), Africa (Angola, Gabao, Gana, Guiné Equatorial
e Togo) e as ligacdes internas com a ilha de Principe. O consumo médio anual de 3207,8
TEP de Jet A1 dos anos 2010-2019.

Gréfico 2: Percentagem de voos domesticos & voos Internacionais.

21%

voos Domésticos

Voos Internacionais
(Bunkers)

79%

Fonte: Balango Energético Nacional de 2010 a 2019 — DGRNE
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» Transporte Rodoviarios

Tendo em conta a inexisténcia de um sistema operacional de inspecgéo regular e
obrigatdria dos veiculos bem como fuga ao pagamento dos impostos sobre o veiculo,
lamentavelmente nao foi possivel contabilizar o niumero de veiculos em circulagao,
recorrendo-se apenas as estimativas feitas pelos consultores com base nas

informacoes fornecidas pelas instituicbes envolvidas.

Tabela 4: Numeros de veiculos registados de 2010 a 2019

Veiculos

Veiculos

Ano . . Motociclos ND Total
ligeiros pesados

2010 394 657 55 1008 2114
2011 487 697 31 482 1697
2012 415 322 44 540 1321
2013 677 608 90 34 1409
2014 781 366 66 0 1213
2015 734 545 47 0 1326
2016 910 1174 84 0 2168
2017 770 606 54 0 1430
2018 695 542 69 0 1306
2019 822 589 24 0 1435
2020 678 483 58 0 1219

Fonte: Direcgdo Transporte Terrestre

*ND- Néo definido

Gréfico 3: Evolugédo na importagdo de veiculos por classe de 2010 a 2019.
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2010 2011 @ 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 2018 @ 2019
W Veiculos ligeiros 394 487 415 677 781 734 910 770 695 822

Quantidade

o

o

Motociclos 657 697 322 608 366 545 1174 606 542 589
Veiculos pesados | 55 31 a4 90 66 a7 84 54 69 24
ND 1008 482 540 34 0 0 0 0 0 0
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Os veiculos automoveis ligeiros e pesados sdo geralmente importados da Europa,
sendo essencialmente viaturas de ocasido, com mais de 5 anos de vida util. A maioria
desses automoveis sao usados como taxis e viaturas particulares. No entanto, os
motociclos sdo veiculos novos, que tém conhecido grande incremento no pais,
importados geralmente dos paises da costa africana e ndo sé. Portanto no grafico 3

espelha essa evolugao dos veiculos rodoviarios por classes de 2010 - 2019.

Grafico 4: Evolugédo na importagdo de veiculos de 2010 - 2019.
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@ Total de veiculos importados

Conforme ¢ ilustrado no grafico 3 acima, a subcategoria dos transportes rodoviarios é
representada pelos motociclos, veiculos ligeiros e pesados de passageiros e de carga
registou um crescimento das importagdes em trés anos consecutivos nos anos de 2014,
2015 e 2016, a partir dos quais constatou-se um decréscimo acentuado nas importacoes
nos anos consecutivos 2010 - 2012, 2013 - 2014 e no intervalo do ano 2016 - 2018.

= Transportes Maritimos

Para a subcategoria transportes maritimos, tomou-se em consideragdo pequenas
embarcagdes de passageiros e carga que fazem ligagdes entre as duas ilhas, assim
como 0s pequenos barcos e canoas de pesca artesanal a motor que abastecem em Sao

Tomé e Principe.
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Os transportes maritimos desempenham um papel relevante na estruturacdo das
relagbes comerciais de trafego de mercadorias entre as ilhas, através do abastecimento
de combustivel, fornecimento de matérias-primas, alimentacdo e bebidas e no

escoamento de produtos da RAP e com o exterior a Africa Ocidental e Europa.

Os elevados custos associados aos transportes maritimos de mercadorias contribuem
para encarecer os custos de vida da populagéo, influenciando negativamente as suas

condicdes socioeconomicas.

Existem no pais seis tipos de embarcacdes de pesca de acordo ao Censo Geral da
Frota Pesqueira realizado ao sector em 2014, nomeadamente: que fazem parte do
parque de pirogas nacional: canoas de madeiras, a remo e vela; canoas de madeiras, a
motor; proa a motor e vela; canoas de grande porte a motor; barcos de pesca semi-

industrial (cariocos, barcos com cabine e botes) e botes de fibra.

As embarcacgdes que estabelecem ligagdes internacionais de longo curso e pesqueiros
de grande porte ndo sédo abastecidas no pais e nem sequer se acostam nos portos
nacionais. Por isso ndo se contabilizou nem se considerou o consumo de combustivel

dos mesmos.
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O relatdrio apresenta a verséo final do Inventario de Emissdo e Remocgéo Antrépicas de
Gases de Efeito Estufa (GEE) ao nivel de STP. Acompanha este documento os arquivos
do banco de dados e em anexos os resultados dos calculos extraidos do IPCC 2006

Inventory Software.

Os seguintes principios orientaram a elaboragéo deste estudo, conforme as directrizes
do IPCC:

e Relevancia: Assegurar que o Inventario de GEE reflete apropriadamente as
emissdes do processo em foco e que atenda as necessidades de tomada de

decisao de seus usuarios.
¢ Integralidade: Registro de todas as fontes e actividades emissoras de GEE.

o Consisténcia: Utilizagdo de metodologias reconhecidas e consubstanciadas

tecnicamente, que permitam comparagbes das emissdes com as de outros
processos similares. Documentagcao claramente dos métodos empregados ou

quaisquer outros factores relevantes no dado periodo de tempo.

o Transparéncia: Tratamento de todos os assuntos relevantes de forma coerente

e factual, alicercada em evidéncias objectivas.

o Exatidao: Por meio da aplicacdo de dados apropriados, de fatores de emissao
ou estimativas, garantia de que a quantificacao de emissdes de GEE néo esteja

subestimada ou superestimada. Reducao das incertezas ao minimo possivel.

4.1. Etapas da compilagao do Inventario GEE

As etapas seguidas utilizadas para a elaboracao deste inventario sdo apresentadas no

fluxograma abaixo e explicadas na Figura 1.

Na Etapa 1 efectuou-se contactos iniciais com a coordenagao do projecto onde incluiu
a aprovacéo do plano de trabalho e a metodologia. Foi também realizada nesta etapa a
revisdo de literatura de documentos nacionais, planos setoriais, estratégias, estudos e

anteriores relatorios de inventarios.
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Etapa # 4 - Recolha,

Etapa # 2- Listagem e processamento e Etapa #6 - Produgéo
mapeamento das andlise de dados dos relatérios
instituicdes chaves recolhidos sectoriais IGEE_E&T

Etapa #1- Estabelecer Etapa# 3- Mapeamento Etapa # 5 - Balango
contactos iniciais e revisdo das fontes emissdo de GEE Energético e Calculos de
de documentos para o sector de Energia e emissodes
Transportes

Figura 1: Fluxograma das Etapas metodologicas para a elaboragéo do Inventario de GEE para o sector de
Energia (2010-2019).

ApoOs a realizagao da Etapa 1, elaborou-se uma lista preliminar de partes interessadas
(Etapa 2), instituigbes ligadas directamente ao sector de energia e transportes do sector
publico, privado e outras instituicées, que dispdem de dados necessarios para o calculo

das emissoes.

Proceder-se-a de seguida o mapeamento e revalidacao das fontes de emissédo de GEE
(Etapa 3) no pais. Apds a identificacdo das fontes de emissdo GEE foi definida
claramente as necessidades de informacdes referentes a elas e passou-se para o
processo de recolha dos dados dispostas em tabelas necessarias para o inventario, bem
como a compilacao, processamento dos dados com base no cruzamento de informacéao
e triangulacdo com os dados quantitativos recolhidos e andlise das fontes de dados

disponiveis (Etapa 4).

A disponibilidade de dados é um dos factores mais criticos na precisdo do inventario, e
por isso, a tendéncia é de que se procure uma base de dados confiavel. Porém, nem

todas as instituicbes possuem acesso a dados com abrangéncia adequada.

Pelo facto de alguns dados serem considerados pelas instituicdes/empresas detentoras
de informagdes importantes de caracter confidencial o acesso foi limitado aos mesmos
e constatou-se algumas dificuldades na aquisicdo. De modo a ultrapassar este
constrangimento, foram identificados mecanismos e estratégias para solucionar o

problema.
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Apods a concretizagdo da Etapa 4 com os dados obtidos e dispostos numa base de dados
foi realizada a Etapa 5 que consistiu no Balangco Energético Nacional (BEN) para cada
ano de inventario (2010 - 2019).

De igual modo o calculo das emissdes dos gases de efeito estufa também foi efectuado
nesta etapa.

Por fim, tendo os resultados para os 10 anos, foram compilados no presente relatério
onde resume todos os resultados anuais desde o ano 2010 - 2019, submetidos a

validagcao num atelier que decorreu no dia 15 de Julho de 2021 (Etapa 6).
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O Balango Energético tem por objectivo apresentar, de forma sucinta, a evolugédo dos
principais indicadores energéticos referentes aos anos de 2010 a 2019 ao nivel
nacional. A tabela a seguir faz 0 panorama geral da produc¢ao, transformagao e consumo

de produtos energéticos para esses anos.

Tabela 5: Evolugéo do Balango Energético Nacional (2010-2019).

2010 ‘ 2011 ‘ 2012 2013 2014 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018

Unidades >>>>TJ

Produgéo 865,8 884,5 949,0 967,6 991,5 1007,4 989,6 1003,3 998,9 984,9
Importagéo 14448 | 1740,3 | 1568,2 | 1806,4 | 2126,9 | 2135,2 | 2005,3 | 1921,3 | 2996,3 2080,9
Exportacéo - - - - - - - - - -
Bunkes Internacionais 154,4 144,2 147,5 161,7 134,5 88,5 72,3 37,2 52,4 154,4
Variagédo de estoques (88,4) 256,5 (147,6) 139,2 204,5 183,6 (270,0) | (122,1) 47,4 (66,7)
Consumo Aparente 2 244.6 22241 | 2517,3 | 24731 | 2779,3 | 2870,5 | 3192,7 | 3009,5 38954 29781
Centrais elétricas (238,5) (360,1) | (519,9) | (522,3) | (575,6) | (632,4) | (567,3) | (832,0) | (1670,0) | (1166,0)
Carvoarias Vegetal 3,6 3,6 3,9 4,0 41 4.1 41 4,2 4.1 4.1
Petréleo transformado 0,5 1,0 0,6 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5
Perdas (20,9) (24,1) (27,2) (29,5) (31,3) (36,0) (40,0) (39,1) (37,2) (39,8)

Total de transformagdo | (255,3) | (379,5) | (542,6) | (547,2) | (602,2) | (663,4) | (602,5) | (866,3) | (1702,4) | (1201,3)

Perdas de

armazenagem/distribuicao 88,4 (52,5) 99,6 (19,1) 1251 87,0 269,0 (16,3) (13,8) 38,2
Oferta Interna Liquida 1901,0 18971 | 18751 | 1945,0 | 2052,0 | 2120,0 | 2321,2 | 2159,5 | 2206,7 1738,6
Consumo néo-energético (0,8) 6,1 (0,3) 2,7) (4,6) 9,1 2,1 41 (4,4) (3,9)
Consumo energético 1640,5 1763,8 | 1875,4 | 1947,6 | 2056,6 | 2110,9 | 2319,1 | 2155,6 | 2211,1 1742,5

Industrias manufatureiras
e construgéo - - - - - - - - - -

Transporte 4268 577,3 | 4765 | 518,7 | 5659 | 5591 | 727,0 | 5711 625,4 226,5
Transporte rodoviario 341,9 370,7 | 3737 | 4285 | 4674 | 4238 | 570,8 | 4405 477,0 247.9
Transporte maritimo 75,7 91,8 93,6 80,9 89,3 98,7 115,2 85,8 95,3 (30,6)
Transporte aéreo 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 36,6 41,0 449 53,1 9,2

Residencial 586,8 610,4 | 6746 | 6761 | 7030 | 7515 | 10695 | 769,6 765,2 768,3

Comercial - Institucional 507,0 5558 | 598,7 | 6145 | 637,9 | 6604 | 3423 | 6756 668,9 666,9

Agricultura/floresta/pesca 36,7 37,9 37,7 41,3 44,5 46,5 51,1 54,2 57,5 60,8

Outros 83,2 88,0 87,9 97,1 105,3 93,4 129,2 85,0 941 20,0

Pagina 23 de 62



y
Inventario de EmissGes de Gases de Efeito Estufa (IGEE) no Sector Energia | Ano 2010 - 2019 @

DGRNE
Haty

Diracgao Geral dos Recursos Naturais o Enargia

O gréfico a seguir mostra de forma comparativamente a evolugao dos consumos
aparente e energéticos. Em 2018 o consumo de energia aparente manteve-se ao

quase ao nivel de 2017.

Gréfico 5: Evolugdo dos consumos de energia aparente e consumo energético nos anos de 2010-2019
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
B Consumo Aparente | 2,244. 2,224, 2,517. 2,473. 2,779. 2,870. 3,192. 3,009. 3,895. 2,978.
B Consumo Energético 1640.5 1763.8 1875.4 1947.6 2056.6 2110.9 2319.1 2155.6 2211.1 1742.5

TJ

Conforme os resultados do Balango Energético (Anexo |), as principais fontes de energia

consumidas sao o gasdleo e a lenha para os anos de 2010 - 2019.
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6.1 Gases de Efeito Estufa (GEE)

O IPCC? 2006 apresenta as metodologias que servem para inventariar emissio e
remoc¢ao antropogénicas de gases de efeito de estufa. Sdo considerados gases para o
sector de energia, didxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xido de nitrogénio (N20),
hidrofluorcarbono (HFCs), perfluorcarbono (PFCs), hexafluoreto de enxofre (SF6), e

trifluoreto de nitrogénio (NF3).

Neste Inventario GEE para o Sector de Energia cobre os seguintes gases:

Emisséao de didxido de carbono (COy), origina-se de todas
as actividades que envolvem a queima de combustiveis
fésseis.

/

Emissao de metano (CHa), origina-se de todas as fontes
de combustdo, ou seja, queima de combustiveis por
fontes moveis e estacionarias e as emissdes fugitivas.

N

Emissao de 6xido nitroso (N20), origina-se da queima de
combustiveis fésseis (como diesel, gas natural, querosene
e gas liquefeito de petréleo) por fontes moveis e
estacionarias.

Cada um desses GEE possui um Potencial de Aquecimento Global (PAG), (na sigla
Inglesa GWP) associado, que é a medida do quanto cada gas contribui para o

aquecimento global.

Tabela 6: GWP dos Gases de Efeito Estufa
GWP values for 100-year time horizon

Formula  gocong Fourth
Quimica Agsessment ' Assessment
Report (SAR) Report (AR4)

Composto Quimico Fifth Assessment

Report (AR5)

Dioxido de Carbono
Metano CH, 21 25
Oxido Nitroso N,O 310 298

2|PcC - Intergovernmental Panel on Climate Change / Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas.
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O potencial de aquecimento global (Global Warming Potential — GWP) representa o
quanto certa massa de gas contribui para o aquecimento global, comparado com a
mesma massa equivalente de CO,, durante certo periodo de tempo. Com esse potencial
foi possivel calcular os resultados do inventario em termos de CO.eq, ou seja, a

quantidade de gases de efeito estufa equivalente a quantidade de diéxido de carbono.

Serao utilizados neste relatorio os valores do GWP de 100 anos fornecidos no Relatdrio

de Avaliacao (AR) da versdo mais recente, ou seja, o AR5.

Nas categorias de fontes de combustao féssil ndo foram considerados os outros
gases, nomeadamente CO, NOx, NMVOCs, SO, visto que a versao do software IPCC

2006 nao permite a realizagéo de calculos para esses gases.

Para os calculos das emissdes GEE tomou-se em conta as formulas de calculo e os
dados da actividade e factores de emissao necessarios para determinar as emissoes

totais das actividades especificas.

Emissoes de GEE = Dados de actividade x Fator de emissao

6.2. Fontes de dados e Metodologias

O acesso aos dados e informagdes em algumas instituicdes e empresas nacionais foi
limitado, por nao existir base de dados organizadas ao nivel das instituicbes e
insuficiéncia técnica das mesmas para recolha e tratamentos de dados, ou seja, um
sistema nacional que integre todos os dados de diferentes fontes. Além disso os
caracteres confidenciais em alguns casos constituiram limitacbes e barreiras
encontradas na aquisicdo dos dados necessarios para a elaboracdo do referido

inventario.

Pese embora as limitagcbes acima referidas, todas as informacbes recolhidas
necessarias para a elaboragao do inventario foram armazenadas numa base de dados

em planilha Excel disponivel na DGRNE.
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Figura 2: Instituigbes fornecedoras de dados Fontes.
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Foram utilizadas algumas medidas e estratégias para ultrapassar essas barreiras. Nas
estimativas para a obtencéo de séries temporais completas para o periodo 2010 a 2019,
ou seja, para estimar os dados das séries dos quais nao foi possivel obter informagdes
directas das diferentes fontes de informacao foram seguidos principios de coeréncia

temporal, utilizando por vezes métodos de extrapolagao e interpolacgéo.

O relatdrio de inventario refere-se aos anos de base respectivos de 2010 a 2019, num
horizonte temporal de 10 anos. O ano base é o ponto de referéncia no passado com
relagdo ao qual as emissdes atmosféricas actuais podem ser comparadas com

consisténcia.

A abordagem geral e as metodologias utilizadas para estimar as emissdes no sector de
energia estdo de acordo com as Diretcrizes do IPCC de 2006 para os Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa (IPCC de 2006).

Figura 3: Categorias de fonte no Sector da Energia.

{ 1AL, Energy industries}

{1A2. Manufacturing industriesj
Road

/‘{ 1A. Fuel_-cmbustion |— Rail
{1A3.'l‘ransporthobile Aviation

{ 1A4-145. Commercial /Residential/Other |

1B1. Solid fuels

1B2. 0il & Gas Industries }

*{ 1B. Fugitive emissions

{1, Carbon CaptureiStorage |

Fonte: IPCC 2006
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O IPCC 2006 utiliza trés niveis de complexidade metodoldgica: Nivel 1, Nivel 2 e Nivel

3. Para o sector de energia, por exemplo, tem-se:

- Nivel 1 — metodologia mais simplificada baseada no consumo de combustiveis,
por tipo de combustivel e por sector. Utiliza valores padrao das Diretrizes do
IPCC. Pode ser utilizada para fontes fixas e méveis e serve para calcular outros
gases nao CO,, como CH, e N,O, embora o nivel de acuracia ndo seja o ideal
para esses outros dois gases, ja que seus factores de emissdo dependem da

tecnologia, tipo de combustivel e caracteristicas de operagéo dos equipamentos.

7

Devido a esta incerteza, € recomendado pelo IPCC, que sempre que possivel, se
utilizem os niveis 2 e 3 para calculo de CH, e N,O, por apresentarem maior

confiabilidade de resultados.

- Nivel 2 — Metodologia semelhante ao Nivel 1 para o célculo de fontes fixas, mas
neste caso, o factor de emissao do combustivel é especifico do pais. Para fontes
moveis, existe uma diferenca no uso desta metodologia, pois, tratando-se das
emissoes de CH, e N,O, existe a necessidade de um maior nivel de informacao,

como tipo de veiculo e tipo de tecnologia utilizada para o controle das emissodes.

- Nivel 3 — Metodologia onde tanto os modelos de emissao detalhada ou medida,
quanto os dados no nivel individual da planta sao utilizados, como factores de
emissdo especificos da tecnologia, juntamente com as estatisticas dos
combustiveis e dados sobre sua tecnologia de queima. Nesta metodologia as

incertezas sdo menores do que nos dois métodos anteriores.

Neste relatério para o calculo das emissbes de GEE para o Sector de Energia nas
subcategorias Industrias de Energia (1A1), as emissbes de automdveis e aviagdo no
sector de Transporte (1A3) utilizou-se as metodologias de Nivel 1, baseados nos dados
de combustdo de combustivel a partir de estatisticas nacionais de energia e com a
inexisténcia de fontes especificas do pais, utilizou-se os factores padrao fornecidos nas

Directrizes do IPCC 2006, refletindo as circunstancias nacionais.

Da mesma forma, as emissdes de Bunkers Internacionais e Aviagao Internacional

incluidas (1.A.3.a.i) compartilham metodologias de Nivel 1.

Pagina 28 de 62



}
Inventario de EmissGes de Gases de Efeito Estufa (IGEE) no Sector Energia | Ano 2010 - 2019

DGRNE
40 Geral dos Racursos Maturals o Enargia

6.3. Identificagao de categorias de fonte no Sector de Energia

Nesta etapa foi possivel analisar e pré-estabelecer a ordem de importancia relativa das
categorias de fontes para sua contribuicdo nas emissdes de todo o Inventario Nacional,
seguindo as orienta¢des da secgdo 1.3 do Volume 2: “Abordagens metodolégicas” do
Guia do IPCC de 2006.

Foram estimadas para o sector de energia as emissdes antrépicas devidas a producgao,
a transformacgéo e ao consumo de energia. Incluindo tanto as emissdes resultantes de
“Actividades de utilizagdo de combustivel” e suas subcategorias “industrias de energia
(1A1)”, “Transporte (1A3)”, “Outros sectores (1A4)” e “Nao especificados (12A)",

conforme é detalhada na figura abaixo.

Figura 4: Categoria Fonte incluida no inventario de GEE 2010 a 2019 para o Sector Energia

Trata-se somente das emissbdes provenientes da subcategoria de Producido de

lncllsl'lstriq CER Electricidade Publica (1A1a), uma vez que ambas as subcategorias de Refino de
nergia

(1A1) Petréleo (1A1b) e Fabricagdo de Combustiveis Solidos e Outras Industrias de
Energia (1A1c) ndo ocorrem em S.Tomé e Principe.

Esta categoria inclui todas as emissdes que resultam das actividades

Tsrgggo"r'fe de transporte em Sao Tomé e Principe, nomeadamente, Aviacdo Civil
(1A3) (1A3a), Transporte Rodoviario (1A3b) e Navegacao Maritima (1A3d).

A categoria de fonte 1A4 compreende as emissbes da

Outros queima de combustivel nas Categorias Comercial /
S‘zgx’;)‘*s Institucional (1A4a), Residencial (1A4b) e Agricultura /

Silvicultura / Pesca (1A4c).

Todas as emissodes restantes da combustao
Nao ; ~ -
Especificado de combustivel que nao sao especificadas em
(1A5) outro lugar.

Os dados resultantes da colecta de dados foram extremamente importantes no
desenvolvimento e actualizacao do inventario de GEE. Isso inclui a colecta de dados

existentes, a produgao de novos dados.

Pagina 29 de 62



Inventario de EmissGes de Gases de Efeito Estufa (IGEE) no Sector Energia | Ano 2010 - 2019

DGRNE
40 Geral dos Racursos Maturals o Enargia

As actividades consideradas como fontes de emissao fugitivas, segundo IPCC, sao:
Exploragao e do Manuseio do Carvao Mineral, Actividades Relacionadas ao Petroleo e
ao Gas Natural e Refinamento de Petréleo. No pais ndo se desenvolvem estas

actividades, por isso ndo sao consideradas no presente inventario.

6.4. Factor de Emissao

Os factores de emissao apresentados na tabela a seguir sao fungéo apenas do tipo de
combustivel e foram estabelecidos a partir de factores de emissao disponiveis no IPCC
2006 Revised Guidelines (IPCC,2006), no qual baseiam-se no teor de carbono do
combustivel relevante e sao responsaveis pelas emissoes resultantes da combustao

final do combustivel.

Tabela 7: Factores de conversao da emissao

Itens Combustivel Factor de Factor de Fracgao de
conversao Emissao de Carbono
TJ/Unit Carbono tC/TJ Oxidado
1 Gasolina 443 18,9 0,99
2 Gasoleo 43 20,2 0,99
3 | Oleo lubrificante 40,2 20 0,99
4 Jet A1 44 1 19,5 0,99
5 Querosene 43,8 19,6 0,99
6 Gas butano 47.3 17,2 0,995
7 Carvao 29,308 29,9 0,87
8 Lenha 16,477 29,9 0,87

Fonte: IPCC, 2006

6.5. Emissoes no Sector de Energia
6.5.1. Abordagem Sectorial — Industria de Energia (1A1)

Descricao da Cateqgoria

Esta seccdo compreende as emissdes de combustiveis queimados pela extracg¢ao de
combustivel ou pelas industrias de producdo de energia. Trata-se somente das
emissdes provenientes da subcategoria de Produgéo de Electricidade Publica (1A1a),
uma vez que ambas as subcategorias de Refino de Petroleo (1A1b) e Fabricagéo de
Combustiveis Solidos e Outras Industrias de Energia (1A1c) ndo ocorrem em S.Tomé e

Principe. As emissdes sao apresentadas por gas na Tabela 8.
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Tabela 8: Emissbes dos gases CO2, CH4 e N20 pela categoria Industria de Energia (1A1) nos anos 2010
a 2019.

Gréfico 6: Evolugdo das emissées da Categoria Industria de Energia (1A1) nos anos 2010 a 2019.

Gg CO2 eq

CO2 CHa4 N20 CO2 CHa N20 Total
Gg Gg CO:2 eq.

51,2024 0,0021]| 0,0004| 51,2024 0,0580 0,1099| 51,3703
52,4317 0,0021]| 0,0004| 52,4317 0,0594 0,1125| 52,6036
56,9873 0,0023| 0,0005| 56,9873 0,0646 0,1223( 57,1742
58,8272 0,0024| 0,0005| 58,8272 0,0667 0,1262| 59,0202
63,7912 0,0026| 0,0005| 63,7912 0,0723 0,1369| 64,0004
71,7614 0,0029| 0,0006| 71,7614 0,0813 0,1540| 71,9967
70,1349 0,0028| 0,0006| 70,1349 0,0795 0,1505| 70,3649
89,3083 0,0036| 0,0007| 89,3083 0,1012 0,1916| 89,6012
83,9205 0,0034| 0,0007| 83,9205 0,0951 0,1801 84,1957
85,7759 0,0035| 0,0007| 85,7759 0,0972 0,1841 86,0572
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Gréfico 7: Emissbes directas da Categoria Industria de Energia (1A1) por gas em 2019.

Cco2
CH4
N20

100%

As emissodes da Categoria Industria de Energia (1A1) sao as mais altas em comparacao
com as trés outras categorias. Em 2019, as emissdes nesse sector representaram 0%

para o Gas Metano, 0% para o Oxido Nitroso e para o Diéxido de Carbono 100%.

6.5.2. Abordagem Sectorial — Sector de Transporte (1A3)

Descricao da categoria

Esta categoria inclui todas as emissdes que resultam das actividades de transporte em

Sao Tomé e Principe, nomeadamente, Avia¢do Civil (1A3a), Transporte Rodovidrio

(1A3b) e Navegagdo Maritima (1A3d).

As emissbes resultantes da aviacao internacional (international bunkers) - 1A3ai,
também chamadas de 'ltens de Memorando', ndo estao incluidas no total de emissdes

nacionais.

O transporte rodoviario e a navegacdo doméstica sdo considerados categorias
principais. O didéxido de carbono € o principal gas de efeito estufa responsavel pela
maioria das emissdes. Os combustiveis utilizados para o transporte rodoviario incluem

gasolina e gasoleo.

A subcategoria Transporte Rodoviario (1A3b) € o maior contribuinte para as emissdes
nacionais totais entre as trés subcategorias deste sector. Isso reflete principalmente o

crescimento continuo no numero de veiculos rodoviarios.
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Tabela 9: Emissbes dos gases CO2, CH4 e N20 pela categoria Transporte (1A3) nos anos 2010 a 2019.

2010

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Gg CO:2 eq.
28,9611 0,0068 0,0013| 28,9611 0,1890 0,3356| 29,4858
34,0141 0,0076 0,0015| 34,0141 0,2129 0,3990| 34,6260
34,3787 0,0076 0,0015]| 34,3787 0,2130 0,4027( 34,9945
37,4115 0,0083 0,0017| 37,4115 0,2313 0,4463| 38,0890
40,8366 0,0089 0,0018| 40,8366 0,2501 0,4875( 41,5742
40,5760 0,0092 0,0018| 40,5760 0,2564 0,4660| 41,2983
52,5295 0,0105| 0,00234| 52,5295 0,2936 0,6211 53,4442
40,9007 0,0102 0,0018| 40,9007 0,2865 0,4717| 41,6589
44,8210 0,0109 0,0019| 44,8210 0,3059 0,5123| 45,6392
42,5434 0,0112 0,0018| 42,5434 0,3125 0,4880| 43,3440

Gréfico 8: Evolugédo das emissées da Categoria Transportes (1A3) nos anos 2010 a 2019.
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Grafico 9: Emissées directas da Categoria Transportes (1A3) por gas em 2019.

2019

1% 1%

Cco2
CH4
N20

98%

As emissdes da Categoria Transporte (1A3) sdo as segundas mais altas depois das
emissdes da Categoria Industrias de Energia. Em 2019, as emissbes nesse sector
representaram 1% para o Gas Metano, 1% para o Oxido Nitroso e para o Diéxido de
Carbono 98%.

6.5.3. Abordagem Sectorial — Outros Sectores (1A4)

Descricao da categoria

Emissoes de actividades de combustio conforme descritas abaixo, incluindo combustao

para geracao de electricidade e calor para uso proprio nesses sectores.

A categoria de fonte 1A4 compreende as emissdes da queima de combustivel nas
Categorias Comercial / Institucional (1A4a), Residencial (1A4b) e Agricultura /
Silvicultura / Pesca (1A4c).

Os combustiveis utilizados no sector da Agricultura / Florestas / Pescas sao a gasolina,

0 gasoleo e o GPL.

Os combustiveis usados no sector residencial sdo GLP (butano), querosene e biomassa
(carvao vegeta). O carvao vegetal responde pela maior parte do consumo de
combustivel no sector residencial, seguido o querosene comum. Este tipo de
combustivel é usado para cozinhar. O combustivel utilizado no sector da Agricultura /
Florestas / Pescas é a gasolina, conforme é reflectido no Balango Energético Nacional
(BEN).
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Os factores de emissao padrao e os valores calorificos fornecidos nas Directrizes do

IPCC 2006 foram usados para toda a série temporal.

Tabela 10: Emissbes dos gases COz, CHs e N20 pela Categoria Outros Sectores (1A4) nos anos 2010 &
2019.

Gg Gg COz2 eq.

14,2157 0,2369( 0,0030 14,2157 6,6336 0,7971 21,6464

14,7418 0,2412| 0,0031 14,7418 6,7539 0,8120 22,3077

14,7238 0,2584| 0,0032 14,7238 7,2362 0,8388 22,7988

15,3611 0,2637( 0,0033 15,3611 7,3829 0,8863 23,6303

16,6526 0,2692( 0,0034 16,6526 7,5364 0,9064 25,0954

17,2450 0,2747| 0,0035 17,2450 7,6911 0,9254 25,8616

18,6176 0,2398( 0,0024 18,6176 6,7147 0,6381 25,9704

18,6854 0,2754( 0,0035 18,6854 7,7098 0,9301 27,3253

19,3052 0,2741( 0,0035 19,3052 7,6756 0,9275 27,9084

19,9209 0,2696( 0,0034 19,9209 7,5494 0,9130 28,3834

Grafico 10: Emissées directas da Categoria Outros Sectores (1A4) nos anos 2010 a 2019.
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Gréfico 11: Emissées directas da Categoria Outros Sectores (1A4) por gas em 2019.

As emissbes da categoria Outros Sectores (1A4) sao a terceira mais alta seguido as
emissdes da Categoria Transportes. Em 2019, as emissdes nesse sector representaram

27% para o Gas Metano, 3% para o Oxido Nitroso e para o Diéxido de Carbono 70%.

27%
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70%
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N20

6.5.4. Abordagem Sectorial — Nao Especificado (1A5)

Descricao da categoria

Todas as emissdes restantes da combustao de combustivel que nao sédo especificadas
em outro lugar. Inclui as emissbes de combustivel entregue aos militares no pais e
entregue aos militares de outros paises que nido estdo envolvidos em operacoes

multilaterais.

Emissdes da combustdo de combustivel em fontes estacionarias que nao sao

especificadas em outro lugar.

Tabela 11: Emissbes dos gases COz, CH1 e N20 pela Categoria Nao Especificado (1A5) nos anos 2010 a

2019.

2010

2011
2012
2013

Gg Gg CO:2 eq.
4,6574 0,0004 0,0002 4,6574 0,0106 0,0557 4,7236
4,6838 0,0004 0,0002 4,6838 0,0105 0,0566 4,7509
5,1122 0,0004 0,0002 5,1122 0,0113 0,0619 5,1854
5,8155 0,0004 0,0003 5,8155 0,0126 0,071 5,8991
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5,6603 0,0005 0,0003 5,6603 0,0127 0,0680 5,7410
5,4899 0,0004 0,0002 5,4899 0,0126 0,0654 5,5679
8,1000 0,0006 0,0004 8,1000 0,0168 0,1012 8,2180
5,0030 0,0004 0,0002 5,0030 0,0124 0,0583 5,0736
5,4649 0,0005 0,0002 5,4649 0,0133 0,0639 5,5421
4,8954 0,0005 0,0002 4,8954 0,0126 0,0551 4,9631
Grafico 12: Emissées directas da Categoria Nao Especificado (1A5) nos anos 2010 a 2019.
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De salientar que as emissdes provenientes da biomassa e Bunkers foram

contabilizadas, mas nao foram consideradas como emissdes para o sector de

energia.

Grafico 13: Emissbes directas da Categoria Ndo Especificado (1A5) por gas em 2019.
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As emissdes da Categoria Nao Especificado (1A5) em 2019 representaram 0% para o

Gas Metano, 1% para o Oxido Nitroso e para o Diéxido de Carbono 99%.

6.6 Emissoes Totais dos Gases de Efeito de Estufa no Sector de Energia

De acordo a Tabela 12 e o Grafico 14, verifica-se um aumento geral das emissdes
neste sector de 2010 até 2017, seguido por uma diminui¢ao rapida ao longo dos anos
subsequentes até 2019. O crescimento das emissodes reflete a crescente demanda

por energia, principalmente geragao de electricidade e transporte.

A emissao da Categoria Transporte 1A3 que inclui transporte rodoviario, aviagao civil
e navegacgao maritima sao as segundas mais altas depois das emissdes da Categoria

Industrias de Energia.

Tabela 12: Emissées totais do Sector de Energia por categoria (2010 a 2019)

Unidade 1.A1 1.A.3 1.A.4 1.A.5
Indastria | Transportes Outros Nao

de Sectores Especificado
Energia

COz2, CH4, N2O | Gg COzeq. 51,37 29,49 21,65 4,72
IR CO2, CHs, N20 | Gg COzeq. 52,60 34,63 22,31 4,75
IV Il CO2, CHs, N2O | Gg COzeq. 57,17 34,99 22,80 5,19
A CO2, CH4, N20 | Gg COzeq. 59,02 38,09 23,63 5,90
LM CO:, CHs, N2O | Gg CO;eq. 64,00 41,57 25,10 5,74
LA CO:, CHs, N20 | Gg COeq. 72,00 41,30 25,86 5,57
LG CO:, CHs, N2O | Gg COseq. 70,36 53,44 25,97 8,22
EZEE CO:, CHs, N2O | Gg COzeq. 89,60 41,66 27,33 5,07
EXIEM CO:. CH:, N2O | Gg COzeq. 84,20 45,64 27,91 5,54
EZIEN CO:, CHs, N2O | Gg COzeq. 86,06 43,34 28,38 4,96

Em termos de emissdao de CO; eq o sector de energia, especificamente nas 4
subcategorias verificou-se que, no subsector Industria de Energia a contribuigéo foi
de 53%, no subsector de transportes com 27% seguidos de Outros Sectores com

17% e 3%, respetivamente para o subsector Nao Especificado (grafico 15).
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Gréafico 14: Tendéncias de emissbes para o sector Energia por categoria.
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Gréafico 15: Emissées Totais em percentagem do Sector de energia no ano 2019 por categoria.

= 1.A.1- IndUstria de Energia
= 1.A.3 Transportes
= 1.A.4 Outros Sectores

= 1.A.5 Nao Especificado

O perfil de tendéncia para o Sector de Energia conforme é apresentado na Tabela 13
demonstra que houve um aumento geral das emissdes de 2010 até 2017, mantendo-

se constante nos anos subsequentes (2018 e 2019).
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Tabela 13: Emissoes totais do Sector de Energia em Gg CO:2 eq. (2010 a 2019)

99,0365 107,2261
105,8714 7,0368 1,3801 114,2883
111,2021 7,5251 1,4257 120,1529
117,4153 7,6934 1,5300 126,6387
126,9408 7,8715 1,5988 136,4110
135,0723 8,0414 1,6108 144,7245
149,3820 7,1045 1,5109 157,9974
153,8974 8,1099 1,6518 163,6590
153,5116 8,0899 1,6831 163,2846
153,1357 7,9718 1,6402 162,7477

Grafico 16: Total de Emissées do Sector de Energia por gas (2010 a 2019).
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Grafico 17: Emissées do Sector de energia por gas no ano 2019 em percentagem.

1%

\J

= CO2
= CH4
= N20

Ao longo de toda a série temporal 2010 - 2019 a maior parte das emissdes do Sector

de Energia sao diéxido de carbono, exemplo em 2019 corresponde a 94% e as

emissbes de metano e 6xido nitroso desse sector representaram 5% e 1%,

respectivamente (Grafico 17).

6.7 Resumo comparativo das emissoes totais para os anos 2010 e 2019

Tabela 14:Resumo das emissées totais comparativas para os anos 2010 e 2019

Emissodes [Gg] Emissodes [Gg]

Ano 2010 Ano 2019
Categorias
1 - Energia

1.A -Actividade de Uso de Combustivel 99,0365 | 0,2461| 0,0049| 153,1357| 0,2847 | 0,0062
1.A.1 - Indistria de Energia 51,2024 | 0,0021 | 0,0004| 85,7759| 0,0035|0,0007
1.A.1.a.i - Geragao de Electricidade 51,2024 | 0,0021| 0,0004| 85,7759| 0,0035|0,0007
1.A.3 - Transporte 28,9611 | 0,0068 | 0,0013| 42,5434 | 0,0112|0,0018
1.A.3.a - Aviagao Civil 0,6564 | 0,0000| 0,0000 4,3908 | 0,0000 | 0,0001
1.A.3.b - Transporte Rodoviario 0,6564 | 0,0000| 0,0000 4,3908 | 0,0000 | 0,0001
1.A.3.d - Transporte Maritimo 22,6960 | 0,0062| 0,0011 33,6085| 0,0107|0,0016
1.A.3.d.ii -Navegagdo Doméstica Aquatica 5,6088| 0,0005| 0,0001 4,5441| 0,0004 | 0,0001
1.A.4 - Outros Sectores 14,2157 | 0,2369| 0,0030| 19,9209 0,2696 | 0,0034
1.A.4.a - Comercial/lnstitucional 0,1079| 0,1433| 0,0019 0,3727| 0,1628|0,0022
1.A.4.b - Residencial 11,5610| 0,0933| 0,0011 15,3327| 0,1063|0,0012
1.A.4.c -Agricultura/Floresta/Pesca 2,5468 | 0,0004 | 0,0000 4,2155| 0,0006 | 0,0000
1.A.4.c.ii - Veiculos todo-o-terreno e outras maquinas 1,8538 | 0,0003| 0,0000 2,8295| 0,0004 | 0,0000
1.A.4.c.iii - Pesca (Combustdo moével) 0,6930| 0,0001| 0,0000 1,3860 | 0,0002|0,0000
1.A.5 - Nao Especificado 4,2155| 0,0006| 0,0000 4,8954 | 0,0005 | 0,0002
1.A.5.a - Estacionario 2,8295| 0,0004 | 0,0000 4,8954 | 0,0005|0,0002
TOTAL em Gg 99,0365 | 0,2461| 0,0049| 153,1357| 0,2847 | 0,0062
99,0365 | 6,8908 | 1,2985 | 153,1357 | 7,9716 | 1,643

TOTAL em Gg CO; eq

107,2261 162,7477
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De acordo a tabela acima, registou-se que em 2010 a emisséo total de GEE no sector
de Energia foi de 107,23 Gg de CO: eq, enquanto que, para o ano 2019 foi de 162,75
Gg de CO: eq e teve uma variagado de 55,52 Gg de CO; eq correspondendo um

aumento das emissdes em 52%.

Passados 10 anos em termos comparativos entre os anos de 2010 e 2019 verificou-
se que as emissdes de CO;tiveram um aumento significativo em 54,8%, enquanto,

as emissdes de CH, tiveram um aumento em 15,7% e o gas N>.O em 26,5%.

O grafico abaixo (grafico 18) ilustra a contribui¢ao relativa dos GEE para as emissdes
totais em 2010 e 2019, onde o CO. apresenta-se como o GEE primario,
representando cerca de 94% das emissdes nacionais numa base de carbono
equivalente em 2019. O segundo gas mais importante € o CHa, representando 5% do
total das emissdes em 2019 e por fim o terceiro gas N.O tendo uma contribuicdo
menor em 1%.

@

Gréfico 18: Emissbes comparativas de GEE no Sector de energia para o ano 2010 e 2019 em percentagem.

Ano 2010 Ano 2019
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A partir da elaboragao do Inventario de Emissao de Gases de Efeito Estufa foi possivel
tragar o perfil das emissdes nacionais de GEE, identificar a dindmica dessas emissdes

no periodo de 2010 e 2019 e determinar as principais categorias de emissoes.

Este primeiro inventario de GEE permitira subsidiar a priorizacdo de subsetores e
categorias de emissao no sentido de estabelecer de medidas e acgbes de mitigacao de
emissbes de GEE em Sdo Tomé e Principe. Possibilitara de igualmente monitorar
continuamente a evolucado das emissdes nacionais e medir os resultados das accdes e

politicas publicas que serao implementadas.

Como préximos passos, recomenda-se 0s seguintes:

- Que haja mais e melhor acesso aos dados e informagdes nas instituicdes e

empresas nacionais.

- Que sejam capacitados os quadros técnicos nacionais, sectorialmente em
matéria de recolha, tratamento e armazenamento de dados e informagdes do

sector de energia e subsector transportes.

- Que seja criada uma base de dados sectorial, devidamente organizada para

armazenar os dados.

- Que haja engajamento do Governo, das outras Autoridades Nacionais, bem

como do sector privado, na actualizacao periédica do IGEE.

- Optimizar as viagens locais de veiculos motores com intuito de reduzir o
consumo de combustiveis e a consequente emissbes de poluentes.

- Utilizar equipamentos mais eficientes energeticamente, substituindo os
aparelhos utilizados atualmente.

- Implementar fontes de energia renovaveis no sistema eléctrico nacional.

- Atendendo a dupla insularidade da Regido Auténoma do Principe, nas acgdes
futuras, se possa realizar o inventario de GEE que trabalhe de forma particular
o perfil das emissdes desta regiao.

- Que seja promovido eventos especificos e técnicos de intercambio sectorial
nacional e internacional em matéria de recolha, tratamento e armazenamento de
dados e informagdes do sector de energia e subsector transportes.

- Que seja este novo instrumento de avaliagéo das emissdes de GEE divulgado e

devidamente apropriado pelas entidades nacionais.
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IPCC- Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National

Greenhouse Gas Inventories.

MOPIRNA/DGA, 2010. Segunda Comunicagao Nacional Sdo Tomé e Principe a

Convencgao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima.

MOPIRNA/DGA, 2019. Terceira Comunicag¢ao Nacional de Sdo Tomé e Principe

a Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima.

MOPIRNA/DGA, 2019. 3° Inventario de Gases de Efeito Estufa do sector dos

residuos — ano base 2012.

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the
National Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L.,
Miwa K., Ngara T. and Tanabe K. (eds). Published: IGES, Japan.
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/

Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse

Gas Inventories.

Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética em Sao Tomé e Principe -Relatério

Nacional do Ponto de Situagao, Novembro 2020.

Plano de Desenvolvimento de Menor Custo para Sao Tomé e Principe. Relatério

para Agéncia Fiduciaria de Administracao de Projetos (AFAP). Outubro 2018.
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Anexo | - Balangos Energéticos Nacionais - BEN (2010-2019)

@ Enorgia

Energla secunddria
L hldd ] |
2010 I NN R A ||z
[ e | z: |k : : £
i i® 2 3 ; E
1 T Tl Tl | | T | | T
Produgdo 111 ] 8658 - - - - - - - - - 8658
Importaga . . - 07 JRER BiLa ala3 . 13 . . 14448 14448
Exportagao - - - - - - - - - - - - =
Bunkes Internacionais - - - - . . 1564 - - - - fa4h
Variagio de estoques . . - 0.2} B3R {1539) 15 (1.5 0 . . (BBA)
Cansuma Aparente 1724 84853 BEG.TT 085 20304 1 00EH 15143 k] 146 - - 137885
Lentrais elétricas (17.24) - (17.24) - - (680.99) - - - 8.5 - (BZAZ)
Carvoarias Vegetal - {IB3.7I) (168.71) - - - . . - 17328 17324
Petrileo transformado - - - - - - {I50.18) 15072 - - 054
Perdas . . - . . - - - - (Z20.8E) - (20.86)
Tlbvwsbegh VWY W @& - F -V @y @A Ry - WY O mA] 0 @R GE)
Perdas de armazenagem/ distribuigio - - - 00z [41.93) alBd (187) (L57) - BB.BT - 8833 BBA
[iferta Interna Liquida - 7883 E7883 033 26447 264,53 EAL 161 B3 146 882 17378 36101 16338
Consumo ndo-gnergético - - - - - - - - {0.76) - - (0.76) (0.8)
Cansuma energética - 67883 67883 033 26447 24 53 018 161 B3 B2 882 1731 36177 16406
Inddstrias manufatureiras e construgdo . . - . . . - - - - - - -
Transporte - . - - 13388 2477 18 - 740 - - 42683 4268
Transporte rodavidnt . . - . 19298 14020 . . a7k . . 34183
Transparte maritima . . - . 1407 - - 164 - - 750 1517
Iransparte aéren . . - . : : 318 . . . . BAL 32
Residencial - 10365 20385 047 B4l . - 15212 - i 16982 38320 5868
Comercial - Institucional . 47518 £7518 0. 177 . . . . i 347 3183 5070
Ngricultura/floresta/ pesca - - - - 3675 . . . . - - 36,75 367
Dutros - . - 008 pL allZh - i 052 1984 - 8116 832
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Balanga Energética
Energia priméria Energia secunddria
-]
i = 5
i P B RTINS B N
2011 £ F [ : : E
E i i E 2z | % £ g § E
i‘ E i 73 E 5 3 E T
=
Linidades >»>» Tl Td it i Tl it i Tl T it T T T
Produgn m1 8638 BB4.5 - - - - - - 8845
Importagda - - 0k LIBE 105348 476 a6 17403 17403
Expartago - . . - -
Bunkes Internacionais - - - - 1447 - - 1442 1442
Variagdo de estoques . . - 0o (30.0) 1787 167 1437 (26 2565 2565
Consuma Aparente Fill ) BG4 B84 46 08l 75 0 930,19 86T {143.66) 17 - 1333567 22241
Lentrais elétricas (Z0ET) . (2057) : . (707 58) - . 24080 - (466,79) (487.5)
Carvoanias Vegetal - (ITZ76) (IT2.716) - - - - 17640 176,40 16
Petrilen transfarmada - - (Z92.01) 79308 - . 105 10
Perdas . . - - - - (24,08) . (24,08) (24.1)
Total de transformagso (Z0.ET) (IT278) (19342) . - {107 58) (232.01) 79306 - HETZ 17640 (31342) (306.8)
Perdas de armazenagem,distribuicio - - - ki)l 1186 (I030B) (14.43) (1. - anlz . (52,54) (52.5)
[Herta Interna Liquida B9103 B91.03 083 13674 37566 a8 15317 in 16159 17640 107878 17638
Lansuma nio-energético . - . - - - - B.14 - . B4 Bl
[onsuma energético - 63103 691,03 083 236,74 706k 1/8 15317 208 16159 17640 107265 17637
Indistrias manufatureiras & construglo - . . . - . . . - -
Transparte - 183.30 70 3/8 1 47155 416
Transporte rodavidnt - 189,38 1731 216 370,66 a7
Iransparte mariime - - 9113 - 052 9180 918
Iransporte aéren . - . . - 518 - - - . 318 92
Residencial i 20731 042 afz 143 62 113 17287 40306 b4
Comercial - Institucional 48372 48372 0.33 118 - B702 353 12106 3558
Agricuttura/floresta/ pesca . - . 7188 - - - - - 3188 318
Outros - a7 ki 30.36 9,55 03 2035 880 880
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Balanga Energético
Energia priméria Energla secundéria
=2
] 5 &
. TR AT IR
2012 £ s f : : E
= g -Eu 8 =% E - E 8 =
i E i3 (72" % | § | § | 3
B
Unidades »»>» T T T 1 1 T T 1 1 T Tl Tl 1
Produgao 730 976.0 8480 - - - - - - 3430
Importagio . . - 1 2460 1 0040 378 4 1568.2 15682
Exportagao - . . . . - -
Bunkes Internacionais - . . . 1475 . . 1475 1415
Variagio de estoques - - - 06 183 (1233 (ZZ0) (ZZ0) 08 (147 .6) (147 .6)
Consuma Aparente 779 976.07 94301 0l I71 6B | 17137 1871 T204 34 - 156831 25013
Centrais elétricas (7299) - (2283) . . (T69.0R) . . . i . (496,89) (518.9)
Carvoarias Vegetal . (IRS.Z0) (185,20} . . . . 1831 181 34
Patrileo transformado . - (154,38) 15all . - 055 06
Perdas - - - - - . (1.27) - (27.22) (212)
Total de transformagio (2289} {IB.20) (208.20) - - (769.0B) {154.55) 15&1 - 24435 183 (334.44) (5425)
Perdas de armazenagem/ distribuigdo - - - (0.m) (B15) ik 1354 368 - .95 . 99,62 935
[Dferta Interna Liquida T40 8l T40.81 0457 23281 33183 918 1747 34 13300 183 113425 18751
Consumo ndo-energético . - . . . . . (0.30) . . (0.30) {0.3)
Consuma energética - TA0BI T4081 057 13081 331,65 9.8 1747 28 19300 1831 113454 18754
Indistrias manufatureias e construglo . - . . . . . . . - -
Transporte - |BB.ES man 9I8 343 476,53 4T85
Transparte rodovidng - |BB.BS 1BZ41 267 371312 3137
Transpacte martimg - - 9786 - 0.7 9353 936
Transporte séren . - . - . 918 . - - - 918 92
Residencial I 11224 028 230 IGLIB 3965 18533 45231 G745
Comercial - Institucional 51857 51857 0 118 - 1497 378 BO,09 5987
Mgricultura/ floresta pesca - . i . . . . nn ann
Dutras - 005 236 46,38 1029 0.38 1843 B7.88 878
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Balanga Energética
Energia priméria Energia secundéria
— .E
~n
: AR TR R
2013 g 3 i : : E
a _§ -g. 8 =% E £ E B =
f z o3+ %8° &8 | 3 | 3§ 5
L
|nidades >>»> Tl Tl T Tl Tl T Tl Tl Tl Tl Tl T Tl
Produgso 720 344 6 9676 - . . . . - 8676
Impartagdo . - T 1BBE 11738 3349 BB 1 B0B.A 18064
Exportagdo - . - . - -
Bunkes Internacionais - . . . 1617 . - 1617 1617
Variagdo de estoques - - - 00 00 1155 a0 2m 18 139.2 1382
Consumo Aparente 70 9445l 9672 I 768 53 1 05827 170.24 a0o §Th - 150550 14731
Dentrais elétricas (301 - (2300 . . (79389) - . - 794,58 - (489.31) (522.3)
Carvoarias Vegetal - (IBB.97) (188.2) - - - - 19241 192.91 &1
Petrilen transformado - - (I6Z.3T) 16235 - - 058 11
Perdas - - - . - - (Z3.4E) - (29.46) (29.5)
Tatal de transformagao (2301 (I1BB.37) (21.33) c - (19380} (IEL3T) 16285 - Tha17 192891 (335.28) (541.2)
Perdas de armazenagem/ distribuigdo . . - 007 1020 (96.70) (1.3 (10.48) . 1915 . (19,09) [(=1)]
Dferta Interna Liguida T5569 755,69 0 Bé 758 34 361.09 918 1T6 42 §Th 18597 19241 118930 19450
Consumo néo-energético . - . . . - . (2T - - (.M (2.1)
[Consumn energético - 75569 75569 064 758 34 36109 g18 17642 146 18587 19241 182,01 19477
Indiistriag manufatureiras & construgdn - . . . . - . . . - -
Transporte - . T0BET 19610 918 B.17 51866 aigy
Transporte rodovidnn - . 20687 21666 arl 478,55 4285
Transporie martimo - - 78 44 - 148 8033 804
Transporte aéren . - . . q18 . - - 318 82
Residencial i 226 0.3 b.46 |GER4 B775 1B3.05 AET .41 B76.
Comercial - Institucional 57898 52898 075 179 - 8012 386 85,52 Bl&.5
Mgricultura/ forestas pesea - - - 4133 - - - - - 433 43
Dutrog - 0.06 158 Ba00 10,53 075 1810 a7.07 LAl
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Balanga Energética
Energla priméria Energla secundéria
. = £
i AR EE TR
2014 § | - g u L |
B g .§. 8 =% E £ E B -
i E 1|3 [°8 8 | & | 1| 3
L
lnidades >»>> T Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl Tl T Tl T
Produga o1 9638 9915 . - . . . - 9315
Impartagao - - 1l 05z 1 5021 335 40 21268 21268
Expartagio - . . - - - - =
Bunkes Internacionais - . - . 1345 - - 134,5 1345
Variagho de estoques - - - 04 @ 1738 (8.5 (8.5 05 2045 2045
Consuma Aparente o J6376 99147 170 308 45 1 778.30 18741 B.a0 367 - 178787 27783
Centrais elétricas (1 . {271 . - (BE0.BR) - - - 3302 . (547 87) (5756)
Carvoarias Vegetal - (192.75) (182,75) - - - - 196.87 196,82 &)
Patrdlen transformada - - (IGB13) iR - - 060 06
Perdas - - - . . . (31.30) . (31.30) (313)
Total de transformagha (Z170) {19273) (2204E) - = (BG0.8B) (IGR.19) |68 B0 - 18172 196 82 (381.75) (BOZ.2)
Perdas de armazenagem/distribuigdo - - - (010 3024 1878 1003 (1337 - 79,54 - 12513 125)
Dferta Interna Liquida mo o 180 1182 39864 18 190,66 142 0 196,82 128093 20520
Consume ndo-energétice . - . - - - - (4,.58) - - (4.58) (4.6}
Consuma energético - o o 180 Filbi 398 B4 918 190 66 B9 man 196 82 128557 20568
Indistrias manufatureiras & construgla . - . . . . - - - - -
Transporte - ma 376,88 918 118 36582 3658
Transgorte rodevidni - M 73918 ah7 4RT 42 46T 4
Transporte maniima - 770 - 152 89,32 833
Transporte aéren . - . . . q18 . . . - 318 92
Residencial A 23130 08z 696 7 an 19788 47168 7030
Comercial - Institucional 538,71 39 072 1,38 : 9215 304 8819 B373
Mgrizuttura/ floresta/ pesca . - . 445 - - - - - G451 A4S
Nutros - 1Al 178 .75 1144 08l 13 105.26 1053
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Balanga Energética
Energia priméria Energia secundéria
=
] B 5
2015 e s bl
[*]
E i 1 E 3 |k £ £ § E
i E 1|3 |° | 8| % | § | 3
B
Unidades >»»> Tl Tl Tl A A Tl A A Tl Tl Tl T Tl
Produgsa 234 B34 10074 - - - - - - 10074
Importagaa - - Fi| 047 14652 3ada 97 21352 21352
Exportago - - . . - -
Bunkes Internacionais - - - - BB - - B85 BBS
Variagdo de estoques - - - {on (133 533 525 527 (1.5) 1836 18356
Consuma Aparente 1383 B34z 1007.36 LIB a71az 1 37184 2253 (52 GE) 1120 - 18631 28705
Lentrais elétricas (7383) - (23.43) - - (368 44) - - - 350,96 - (6OBAT) (632.4)
Carvoarias Vegetal - (196 6R) (196.68) - - - - 70083 20083 &)
Petrlen transformado - - (776, 64) 17746 - - 08 DA
Perdas . - - - - - (36.00) - (36,00) (36.0)
Total de transformagao (2333 {196.58) (22082) - - [36844) (776 54) 11148 - 2307 20083 (642.82) (BE34)
Perdas de armazenagem, distribuicio . - - 025 nn a3 (a0.7) (Z20E) - 16,50 - B704 810
[Herta Interna Liquida TBE.74 T86.74 193 23083 34748 36,59 196 86 1120 el 20083 133325 21200
Consuma nio-energético . - - - . . - 4 1B . - 418 LV
[onsuma energético - 18674 T86.74 193 290,88 34748 36 58 195 R 107 147 700 83 132906 21158
Indistrias manufatureiras & construglo . - . . . . . . - -
Transporte - LM 18841 36,58 6.3l 564,03 64,0
| Transporte rodbvidng - pETN]] 1911 . 491 L7874 4287
Transparts maritima - - 971 . 140 9870 387
Iransperte aéreo . - . . . .59 . . ; _ 3659 365
Residencial 307 23602 198 10 - (LETIE] 17537 19687 51543 Tal5
Comercial - Institucional a7z 350,72 0m 143 - 10342 402 109,66 BB0.4
Agriculturas/floresta/pesca . - . 4B.54 . . . ] ) §B54 4B5
Outros - 017 i a.07 [[Ki] 070 1873 9340 334
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Balango Energética
Energia priméria Energia secundéria
. - £
i P IR AT I T
2016 L I 1 | 3 i : : z
a2 g -En 8 =% E £ E & =
i g T [3 (%88 | & | § | 5
x
Unidades »>>» T T T Tl Tl T Tl Tl Tl Tl T T T
Pradugdo 088 96874 9896 . . . . . - 9886
Impartagan - - - 730 IRR.38 1 380,73 AT73 1 200535 20053
Expartagdo r - . . . . . - =
Bunkes Internacionais - . - . 1 - - .1 123
Variagdo de estoques - - - (0.04) (4a01) (l471m) (38 44) (38.58) (08T (270.03) (2700)
Consuma Aparente 1088 J68.74 989,63 L3 3323 1 536,83 18340 3858 BOT - 220341 11827
Centrais elétricas (Z0.88) - (2088) . . (346.49) . . . 4003 . (546.A40) (567.3)
Larvoarias Vegetal - (19375) (193.75) . . . - 197 B4 197.84 &)
Patrdlen transformado - - (8B SR} 18924 - - 088 07
Perdas . 4 - : - - (40,01 . (40,01) (400}
Total de transformagin (Z0.88) {19375) (21453) - . (346.49) (IBB.5E) 18974 . 36008 197 B4 (387.80) (B02.5)
Perdas de armazenagem./distribuido - . - 0 1376 1210 .33 1643 - 11204 - 268,96 2690
[ferta Interna Liquida 11498 77498 213 J353 kAL 40 2133 a0t R4 19784 1546.24 1322
Consumo ndo-enengético . r - . . . - - 108 - - 208 2l
Consum energética - 77498 L 77498 713 319 53 IR 14 4101 2138 99 4B .04 19784 154416 23182
Industrias manufatureiras & construgia . - . . . - - -
Transporte - 25570 47487 40 K| 72698 1210
Transparte rodevidng - 25870 30 88 - 418 a70.78 a108
Transgorte marting - . 11393 . 120 115,14 152
Iransporte aéren . - . . - 4101 - - - 40 40
Residencial 547500 r 54250 108 758 19871 175,37 19388 52698 10685
Comercial - |netitucional 2320 L 23250 085 |80 10342 396 109.83 3423
Mricultura/floresta/ pesca . - . al 14 . - - - - ol all
Nutras - 018 30 4378 1268 0RO 19.30 129.24 1242
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DGRNE
Geral dos Racursas Naturais @ En

»

Balango Energético
Energla primédria Energla secunddria
]
i 3 &5
g E ] B B E'E. g : i i E
2017 £ s i : : E
5 _§ E g =& E = E g =
i E |32 8| % | 8| 3
L
Linidades >>»> A Tl T T Tl T T Tl T T A Tl A
Produgsa B2 gB&l 10033 - - - - - - 10033
Importagia - - 38 3758 131219 1151 L 19213 19213
Exportagdo - . - . - -
Bunkes Internacionais - - . - a1 . - 312 312
Variagao de estoques - - - i 182 (12.3) L] (B.0) (33 (122)) (122.))
Consuma Aparente 1817 98413 100330 318 30760 143447 ZiGRR 147 112 - 200620 30035
Dentrais elétricas (IBIT) - (1B.I7) - : (1 205.24) : : - 391.39 - (B13.85) (B3Z.)
Carvoarias Vegetal - (137.08) (197,03) - - - - 20118 20118 [¥i
Petotilen transformada - - (131.71) 19240 - - 053 07
Pardas - - - - - - (32.14) - (35.14) (380
Tatal de transformagio {IB17) (197.03) (215.19) . = (I 205.24) 18171) 19240 . Y] 20118 (B5112) (B66.3)
Perdas de armazenagem./ distrbuigdo . . - 01 (3.78) (74.91) .31 (7.59) . 8782 . (16.33) (16.3)
[ferta Interna Liquida T8RID 78810 298 338,85 IEAL] 4485 20798 112 764,33 20118 1314 21585
Lonsumao nio-enengético . - . . . . . 4§05 . . &5 &1
Consuma energético - 7880 18810 798 338,85 3014 44 85 20736 a7 764,33 20118 1367.36 21554
Indistrias manufatureiras e construgdo - - . - - - - . - -
Transporte - 2108 15744 4485 276 iz anl
Transparte rodevidnn - 17108 |67 78 . 115 440,50 4405
Transporte manting - . BaIG . 0Bl Ba.T7 858
Iransports aéren . - - - - 4485 - - - - 44 B85 4419
Residencial 13643 23643 152 BT . 19548 130,50 19718 33313 76356
Comercial - Institucianal aal§7 aal87 114 163 - 1o 402 123,82 B758
Mgricultura/ florestas pesea . - . 54,77 . - - - . 5427 542
Qutros - 0 333 370 1248 0a 1683 B4 ST 850
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Balango Energética
Energia priméria Energia secundéria
. - £
i E 3 | ! EE g g - i 3
2018 L I, F i : : £
2 g -E’ B =% E £ E g =
i‘ z i 73 L : 3 E T
=
Unidades »»>> T T T Tl T T T Tl T T T T Tl
Produgso 185 3804 9384 - . . . - - 3388
Importagdn - - - 18 3985 14263 I8E) 80 21055 21055
Expartagao - - . . . . - -
Bunkes Internacionats - - - - azk - - a4 a1k
Variagho de estoques - - - 08 il BB (369 (350) a9 T4 §74
Consuma Aparente 18,48 8043 938,89 6.3 346,46 136570 748 52 300 a4 - 200564 30045
Centrais elétricas (IB.45) . (1BAS) - - (1 132.53) - - - 3N 85 - (760,68) (T78.)
Carvoarias Vegetal - (136.089) (196.08) - - . - mnnz 20022 4]
Petrdlen transformada - - (159 18) 15874 - - 057 06
Perdas - - - - . . (3718) - (37.18) (31.2)
Total de transformagta {18 43) {196.09) (214,54) - . (I 132.53) {I53.18) 15874 - bk il 1 (397.07) (BI1E)
Perdas de armazenagem./ distribuigio - - - .56 (1305 (101.68) 36.20 (15.8) . T9.66 - (13.82) (13.8)
[ferta Interna Liquida d T84.35 184,35 Vi) Tk 4 334 B4 5213 pillki) alg Z5a00 nnz 142239 27067
Consumo ndn-energético - - - - - - - (4.33) - - (4.39) (4.4)
Consuma energético - 18435 18435 i 358 51 33484 5213 pilIvg) 743 Z5a00 nnz 1426,78 2211
Indistrias manufaturgiras & construgda . - . . . . . . . - -
Transporte - . 875 maz 313 b.78 62544 6254
Transparte rodevidno - : IBTEI 18416 - all 477005 4710
Transporte mantima - - 9376 . 14 85.26 853
Transporte aéreo . - . . . 5313 . . . - 5313 a3l
Residencial 73530 13530 30 B99 - 19784 17384 196.77 52989 165.2
Lomercial - Institucianal 49,04 4904 24 180 - 15l 400 1982 i1k ]
Mgricultura/ florestas pesca . - - ol - - - - - o752 5158
Hutros - (.58 3R0 5697 1252 075 1965 9410 34
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Balango Energética
Energla priméria Energla secundiria
. - i
g E g £ : EE g - i § E
2019 - s i : : E
a g E 8 =% E T E g =
i E i3 N
=
Unidades >>>» Tl Tl Tl T T Tl T T T T Tl T Tl
Frodugao pilll 36319 9848 . . . . : - 9848
Importagan . - - 17 a2 14188 il 162 20808 20803
Exportagio - : : : : : - o
Bunkes Internacionais - - - - B77 - - 67.7 B71.1
Variagdo de estoques . . - 08 (40.0) 3.5 m (a0 il (38.9) (38.9)
Consuma Aparente 700 d63RA 984,89 104 41914 1 3823 196 46 3500 Ba0 . 20521 30370
Centrais elétricas (2100} - (21.00) - - (I157.57) - - - 39340 - (764,16) (785.2)
Carvoarias Vegetal . (19278} (192.78) - - - - 196,84 196.84 4]
Petrdlen transfarmada . - (176 B5) 1 - . 045 05
Perdas - - - . - - (33.34) : (39,34) (39.3)
Tatal de transformagzo Vol (9m)]  (@ee - - (155N (76ES) i 4 R D (B06.20) (8200)
Perdas de armazenagem/ distribuigfo . . - 135 87 (43 05) B33 (a0.47) - a4l . 4059 406
[ferta Interna Liquida Tl i 956 3808 6178 B4l L5 B30 260 66 19684 140532 21164
Consuma nfo-energético . - - - - - . (389) - . (3.89) (39)
Consuma energética - i T 1.6 3A0 18 26778 B4l pivk| 1213 piitiLi 19684 140821 21803
Indistrias manufatureiras & construgao . - . . . . - . - -
Transporte - 30414 il B4l 1047 396,12 96,1
Transparte rodovidna - 30414 |GO.GB - B53 47335 4134
Traasporte mantima - - aB.A - Lid 61,35 Bl4
Transparte aéren . - . . B4l . . . G4l Bl&
Residencial 3.3 2333 487 .40 199 82 17982 19241 33683 768.3
Comercial - Institucional 53,17 53977 387 10 - 117 44 294 2710 EEB3
Ngricultura,/floresta/ pesca . - - G0.A3 - - - - . 60.83 G608
Hutras - 08B 380 4870 1775 127 240 8824 882
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DGRNE

Dirscgaa Goral dos Recurses Naturals a Energia

Anexo Il — Tabelas de resultados dos calculos das emissoes no software IPCC 2006

Inventory Year: 2010 Inventory Year: 2011

Categories

coz

1 - Energy 1- Energy 105,8714 0,2513 0,0052
1.A - Fuel Combustion Activities 1.A - Fuel Combustion Activities 105,8714 0,2513 0,0052
1.A.1 - Energy Industries 1.A.1 - Energy Industries 52,4317 0,0021 0,0004
1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Productio 51,2024 0,0021 0,0004 1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Production 52,4317 0,0021 0,0004
1.A1.a. - Electricity Generation 51,2024 0,0021 0,0004 1.A.1.a.i - Electricity Generation 52,4317 0,0021 0,0004
1.A.3 - Transport 1.A.3 - Transport 34,0141 0,0076 0,0015
1.A.3.a - Civil Aviation 0,6564 0,0000 0,0000 1.A.3.a - Civil Aviation 0,6564 0,0000 0,0000
1.A.3.alii - Domestic Aviation 0,6564 0,0000 0,0000 1.A.3.a.ii - Domestic Aviation 0,6564 0,0000 0,0000
1.A.3.b - Road Transportation 22,6960 0,0062 0,0011 1.A.3.b - Road Transportation 26,5551 0,0070 0,0013
1.A.3.d - Water-borne Navigation 56088 0,0005 0,0001 1.A.3.d - Water-borne Mavigation 6,8026 0,0006 0,0002
1.A.3.d.il - Domestic Water-borne Navigation 56088 0,0005 0,0001 1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Mavigation 6,8026 0,0006 0,0002
1.A.4 - Other Sectors | 142157 0238  0,0030] 1.A.4 - Other Sectors 14,7418 0,2412 0,0031
1.A.4.a - Commercial/nstitutional 0,1079 0,1433 0,0018 1.A.4.a - Commercial/Institutional 0,1026 0,1458 0,0019
1.A4b - Residential 11,5610 0,0933 0,0011 1.A.4.b - Residential 12,0141 0,0950 0,0011
1.A4.c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 2,5468 0,0004 0,0000 1.A.4.c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 2,6251 0,0004 0,0000
1.A4 c.i - Off-road Vehicles and Other Machinery 18538 0,0003 0,0000 1.A.4.c.ii - Off-road Vehicles and Other Machinery 1,9321 0,0003 0,0000
1.A4 c.ii - Fishing (mobile combustion) 0,6930 0,0001 0,0000 1.A.4.c.iii - Fishing {(mobile combustion) 0,6930 0,0001 0,0000
1.A.5 - Non-Specified 1.A.5 - Non-Specified 4,6838 0,0004 0,0002
1.A5.a - Stationary 1.A.5.a - Stationary 4,6838 0,0004 0,0002

Memo Items (3) Memo ltems (3)

International Bunkers International Bunkers 10,3103 0,0001 0,0003
1.A.3.a.i - International Aviation (International Bunkers) (| 11,0396 0,0000772 0,0003088 1.A.3.a.i - International Aviation (International Bunkers) (1 10,3103 0,0001 0,0003

Information Items Information ltems

C0O2 from Biomass Combustion for Energy Production 954374 C02 from Biomass Combustion for Energy Production 97,1522
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Inventory Year: 2012

Categories

@

DGRNE

Direcgan Geral dos Recurses Naturals @ Energla

Inventory Year: 2013

1- Energy 111,2021 0,2688 0,0054 1-Energy 117,4153 0,2748 0,0058
1.A - Fuel Combustion Activities 111,2021 0,2688 0,0054 1.A - Fuel Combustion Activities 117,4153| 0,2748 0,0058
1.A.1 - Energy Industries 56,9873 0,0023 0,0005 1.A.1 - Energy Industries 58,8272 0,0024 0,0005
1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Production 56,9873 0,0023 0,0005 1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Production| 58,8272 0,0024 0,0005
1.A.1.a. - Electricity Generation 56,9873 0,0023 0,0005 1.A.1.a.i - Electricity Generation 58,8272 0,0024 0,0005
1.A.3 - Transport 34,3787 0,0076 0,0015 1.A.3 - Transport 37,4115 0,0083 0,0017
1.A.3.a - Civil Aviation 0,6564 0,0000 0,0000 1.A.3.a - Civil Aviation 0,6564 0,0000 0,0000
1.A.3.a.i - Domestic Aviation 0,6564 0,0000 0,0000 1.A.3.a.i - Domestic Aviation 0,6564 0,0000 0,0000
1.A.3.b - Road Transportation 26,7857 0,0070 0,0013 1.A.3b - Road Transporation 30,7594 0,0077 0,0015
1.A.3.d - Water-borne Mavigation 6,9366 0,0007 0,0002 1.A.3.d - Water-borne Navigation 5,9957 00,0006 0,0002
1.A.3.d.i - Domestic Water-borne Navigation 6,9366 0,0007 0,0002 1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation 5,9957 0,0006 0,0002
1.A.4 - Other Sectors 14,7238 0,2584 0,0032 1.A.4 - Other Sectors 15,3611 0,2837 0,0033
1.A.4.a - Commercial/lnstitutional 0,0850 0,1563 0,0021 1.A4.a - Commercial/institutional 0,1052 0,1585 0,0021
1.A4 b - Residential 12,0141 0,1017 0,0011 1.A4 b - Residential 12,3918 0,1038 0,0012
1.A4.c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 2,6147 0,0004 0,0000 1.A4 c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 28642 0,0004 0,0000
1.A4.cli - Off-road Vehicles and Other Machinery 19217 0,0003 0,0000 1.A.4.c.i - Oft-road Vehicles and Other Machinery 21712 0,0003 0,0000
1.A.4 ciii - Fishing (mobile combustion) 0,6830 0,0001 0,0000 1.A.4 clii - Fishing {(mobile combustion) 0,6930 0,0001 0,0000
1.A.5 - Non-Specified 5,1122 0,0004 0,0002 1.A.5 - Non-Specified 5,8155 0,0004 0,0002
1.A.5.a - Stationary 51122 0,0004 0,0002 1.A.5.a - Stationary 58155 0,0004 0,0003

Categories

Memo ltems (3) Memo Items (3)

International Bunkers 10,5463 0,0001 0,0003 International Bunkers 11,5616 0,0001 0,0003
1.A.3.a. - International Aviation (International Bunkers) (| 10,5463 0,0001 0,0003 1.A.3.a. - International Aviation (International Bunkers) {| 11,5616 0,0001 0,0003

Information Items Information Items

CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 104,1510 CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 106,2432
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Inventory Year: 2014

@

DGRNE

Direcgan Geral dos Recurses Naturals @ Energla

Inventory Year: 2015

1 - Energy 126,9408 0,2811 0,0060( 1-Energy 135,0723 0,2872 0,0061
1.A - Fuel Combustion Activities 126,9408 0,2811 0,0060, 1.A-Fuel Combustion Activities 135,0723 0,2872 0,0061
1.A.1 - Energy Industries 63,7912 0,0026 0,0005 1.A.1 - Energy Industries 71,7614 0,0029 0,0008
1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Production 63,7912 0,0026 0,0005 1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Production| 71,7614 0,0029 0,0006
1.A.1.a.i - Electricity Generation 63,7912 0,0026 0,0005 1.A.1.a.i - Electricity Generation 71,7614 0,0029 0,0006
1.A.3 - Transport 40,8366 0,0089 0,0018 1.A.3 - Transport 40,5760 0,0082 0,0018
1.A.3.a - Civil Aviation 0,6564 0,0000 0,0000 1.A.3.a - Civil Aviation 26162 0,0000 0,0001
1.A.3.a.0i - Domestic Aviation 0,6564 0,0000 0,0000 1.A.3.a.i - Domestic Aviation 26162 0,0000 0,0001
1.A.3.b - Road Transportation 33,5630 0,0083 0,0016 1.A.3.b - Road Transportation 30,6480 0,0084 0,0015
1.A.3.d - Water-borne Navigation 66173 0,0006 0,0002 1.A.3.d - Water-borne Navigation 73118 0,0007 0,0002
1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation 66173 0,0006 0,0002 1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation 73118 0,0007 0,0002
1.A.4 - Other Sectors 16,6526 0,2692 0,0034 1.A.4 - Other Sectors 17,2450 0,2747 0,0035
1.A.4.a - Commercial/lnstitutional 01418 01627 0,0022 1.A.4 a - Commercial/institutional 0,1491 0,1660 0,0022
1.A.4.b - Residential 13,4263 0,1060 0,0012 1.A.4.b - Residential 13,8707 0,1082 0,0013
1.A.4.c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 3,0845 0,0004 0,0000 1.A.4 ¢ - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 3,2252 0,0005 0,0000
1.A.4.cli - Off-road Vehicles and Other Machinery 21836 0,0003 0,0000 1.A4.cli - Off-road Vehicles and Other Machinery 21857 0,0003 0,0000
1.A.4 .clii - Fishing (mobile combustion) 0,9009 0,0001 0,0000 1.A.4 .c.iii - Fishing (mabile combustion) 1,0385 0,0002 0,0000
1.A.5 - Non-Specified 5,6603 0,0005 0,0003 1.A.5 - Non-Specified 5,4899 0,0004 0,0002
1.A.5.a - Statiohary 5,6603 0,0005 0,0003 1.A.5.a - Stationary 54859 0,0004 0,0002

Memo Items (3) Memo Items (3)

International Bunkers 9,6168 0,0001 0,0003( International Bunkers 6,3278 0,0000 0,0002
1.A.3.a.- International Aviation (International Bunkers) (1] 9,6168 0,0001 0,0003 1.A.3.a. - International Aviation (International Bunkers) 6,3278 0,0000 0,0002

Information Items Information Items

CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 108,3979 CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 110,6080
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Inventory Year: 2016

DGRNE
Nat

Direcgan Geral dos Recurses Naturals @ Energla

Inventory Year: 2017

Categories

1 - Energy 149,38188| 0,25373 0,00570 1- Energy 153,8974 0,2896 0,0062
1.A - Fuel Combustion Activities 149,38188 0,25373 0,00570  1.A- Fuel Combustion Activities 153,8974 0,2896 0,0062
1.A.1 - Energy Industries 70,13481 0,00284 0,00057 1.A.1 - Energy Industries 89,3083 0,0036 0,0007
1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Productior] 70,13481 0,00284 0,00057 1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Productio 89,3083 0,0036 0,0007
1.A.1.a.i - Electricity Generation 70,13491 0,00284 0,00057 1.A.1.a.i - Electricity Generation 89,3083 0,0036 0,0007
1.A.3 - Transport 52,52946 0,01048 0,00234 1.A.3- Transport 40,9007 0,0102 0,0018
1.A.3.a - Civil Aviation 293150 0,00002 0,00008 1.A.3.a - Civil Aviation 3,2068 0,0000 0,0001
1.A.3.a.ii - Domestic Aviation 293150 0,00002 0,00008 1.A.3.a.ii - Domestic Aviation 3,2068 0,0000 0,0001
1.A.3.b - Road Transportation 4106335 0,00966 0,00203 1.A.3.b - Road Transportation 31,3389 0,0096 0,0015
1.A.3.d - Water-borne Navigation 8,53462 0,00080 0,00023 1.A.3.d - Water-borne Navigation 6,3551 0,0006 0,0002
1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation 8,53462 0,00080 0,00023 1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation 6,3551 0,0006 0,0002
1.A.4 - Other Sectors 18,61762 0,23981 0,00241 1.A.4 - Other Sectors 18,6854 0,2754 0,0035
1.A4 a - Commercial/institutional 0,16452 0,07056 0,00094 1.A.4.a - Commercial/Institutional 0,1922 0,1663 0,0022
1.A4 b - Residential 14,90810 0,16874 0,00144 1.A.4.b - Residential 14,7357 0,1085 0,0013
1.A4 ¢ - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 3,54400 0,00051 0,00003 1.A.4.c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 3,7574 0,0005 0,0000
1.A4.cli - Off-road Vehicles and Other Machinery 285100 0,00041 0,00002 | 1.A.4.c.ii - Off-road Vehicles and Other Machinery 2,7872 0,0004 0,0000

1.A.4 c.iii - Fishing (mabile combustion) 0,69300 0,00010 0,00001 1.A.4.c.iii - Fishing (mobile combustion) 0,8702 0,0001 0,0000
1.A.5 - Non-Specified 8,09999 0,00060 0,00038 1.A.5 - Non-Specified 5,0030 0,0004 0,0002
1.A.5.a - Stationary 8,08998 0,00060 0,00038 1.A.5.a - Stationary 5,0030 0,0004 0,0002

Memo Items (3)

International Bunkers 5,16945 0,00004 0,00014
1.A.3.a. - International Aviation (International Bunkers) (| 5,16945 0,00004 0,00014

Information Items

CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 108,9581

Categories

Memo Items (3)

International Bunkers 2,6598 0,0000 0,0001
1.A.3.a.i - International Aviation (International Bunkers) || 2,65898 0,0000 0,0001

Information Items

CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 110,7994
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Inventory Year: 2018

DGRNE

Direcgan Geral dos Recurses Naturals @ Energla

Inventory Year: 2019

1-Energy 153,6116 0,2889 0,0064| 1-Energy 153,1357 0,2847 0,0062]
1.A - Fuel Combustion Activities 153,518 0,2889) 0,0064 1.A - Fuel Combustion Activities 153,1357| 0,2847 0,0062
1.A.1 - Energy Industries 83,9205 0,0034] 0,0007] 1.A.1 - Energy Industries 85,7759 0,0035 0,0007
1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Productior| 83,9205 0,0034 0,0007 1.A.1.a - Main Activity Electricity and Heat Production 85,7759 0,0035 0,0007
1.A.1.a.i - Electricity Generation 83,9205 0,0034 0,0007 1.A1.a. - Electricity Generation 85,7759 0,0035 0,0007
1.A.3 - Transport 44,8210 0,0109 0,0019 1.A.3 - Transport 42,5434 0,0112 0,0018]
1.A.3.a - Civil Aviation 37988 0,0000 0,0001 1.A.3.a - Civil Aviation 4,3808 0,0000 0,0001
1.A.3 a.i - Domestic Aviation 37938 0,0000 0,0001 1.A.3.a.i - Domestic Aviation 4,3908 0,0000 0,0001
1.A.3.b - Road Transportation 339639 0,0102 0,0016 1.A.3.b - Road Transportation 33,6085 0,0107 0,0016
1.A.3.d - Water-borne Navigation 70583 0,0007 0,0002 1.A.3.d - Water-borne Navigation 45441 0,0004 0,0001
1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Navigation 70583 0,0007 0,0002 1.A.3.d.ii - Domestic Water-borne Mavigation 45441 0,0004 0,0001
1.A.4 - Other Sectors 19,3052 0,2741 0,0035 1.A.4 - Other Sectors 19,8208 0,2696) 0,0034
1.A.4.a - Commercial/institutional 0,2831 0,1655 0,0022 1.A4.a - Commercial/institutional 0,3727 0,1628 0,0022
1.A4.b - Residential 15,0360 0,1080 0,0013 1.A4.b - Residential 15,3327 0,1063 00012
1.A4 ¢ - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 3,9861 0,0006 0,0000 1.A4.c - Agriculture/Forestry/Fishing/Fish Farms 4,2155 0,0006 0,0000
1.A4 cii - Off-road Vehicles and Other Machinery 28080 0,0004 0,0000 1.A4.c.i - Off-road Vehicles and Other Machinery 28285 0,0004 0,0000
1.A.4 c.ii - Fishing (mobile combustion) 1,1781 0,0002 0,0000 1.A.4.cii - Fishing (mobile combustion) 1,3B60 0,0002 0,0000
1.A.5 - Non-Specified 5,4649 0,0005 0,0002 1.A.5 - Non-Specified 4,8954 0,0005] 0,0002
1.A.5.a - Stationary 54649 0,0005 0,0002 1.A.5.a - Stationary 4 8954 0,0005 0,0002

Categories

Memo Items (3) Memo Items (3)

International Bunkers 3,7468 0,0000 0,0001|  International Bunkers 4,8406 0,0000 0,0001
1.A3.a. - International Aviation (International Bunkers) {| 37466 0,0000 0,0001 1.A3.a. - International Aviation (International Bunkers) { 48406 0,0000 0,0001

Information Items Information Items

CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 10,2707 CO2 from Biomass Combustion for Energy Production 108 4104
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Tabela 15: Emissées diretas para a categoria Industrias de energia (1A1) Tabela 16: Emissées diretas para a categoria Transportes (1A3)

Gg Gg CO: eq. Gg Gg COs eq.
51,2024| 0,0021| 0,0004| 51,2024| 0,0580| 0,1099| 51,3703 pL0k[Ol 239611| 0,0068| 0,0013| 28,9611 0,1890| 0,3356| 29,4858
52,4317| 0,0021| 0,0004| 52,4317| 0,0594| 0,1125| 52,6036 2011 34,0141 0,0076| 0,0015| 34,0141| 0,2129( 0,3990| 34,6260
56,9873| 0,0023| 0,0005| 56,9873| 0,0646| 0,1223| 57,1742 pI0kPAl 34,3787| 0,0076| 0,0015( 34,3787| 0,2130| 0,4027| 34,9945
58,8272| 0,0024| 0,0005| 58,8272| 0,0667| 0,1262| 59,0202 POk 37,4115| 0,0083| 0,0017| 37,4115| 0,2313| 0,4463| 38,0890
63,7912 0,0026| 0,0005| 63,7912| 0,0723| 0,1369| 64,0004 POV’ 40,8366| 0,0089| 0,0018| 40,8366| 0,2501| 0,4875( 41,5742
71,7614| 0,0029| 0,0006| 71,7614| 0,0813| 0,1540| 71,9967 pOOKEB 40,5760 0,0092| 0,0018| 40,5760| 0,2564| 0,4660( 41,2983
70,1349| 0,0028| 0,0006| 70,1349| 0,0795| 0,1505| 70,3649 PRI 52,5295| 0,0105| 0,00234| 52,5295| 0,2936| 0,6211( 53,4442
89,3083| 0,0036| 0,0007| 89,3083| 0,1012| 0,1916| 89,6012 p{OkVAl 40,9007 | 0,0102| 0,0018| 40,9007| 0,2865| 0,4717| 41,6589
83,9205| 0,0034| 0,0007| 83,9205| 0,0951| 0,1801| 84,1957 pOKEI 44,8210 0,0109| 0,0019| 44,8210| 0,3059| 0,5123( 45,6392
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Tabela 17: Emissées diretas para a categoria Outros Sectores (1A4) Tabela 18: Emissées diretas para a categoria Nao especificado (1A5)
Ano CO; CH4 N20 CO2 CH4 N20 Total Ano CO CH4 N20 CO; CH4 N2O Total
Gg Gg CO: eq. Gg Gg COs eq.
14,2157 0,2369| 0,0030| 14,2157 6,6336 0,7971| 21,6464 2010 4,6574 0,0004 0,0002 4,6574 0,0106 0,0557 4,7236
14,7418 0,2412| 0,0031| 14,7418 6,7539 0,8120| 22,3077 2011 4,6838 0,0004 0,0002 4,6838 0,0105 0,0566 4,7509
14,7238 0,2584 | 0,0032| 14,7238 7,2362 0,8388| 22,7988 2012 5,1122 0,0004 0,0002 5,1122 0,0113 0,0619 5,1854
15,3611 0,2637| 0,0033| 15,3611 7,3829 0,8863 | 23,6303 2013 5,8155 0,0004 0,0003 5,8155 0,0126 0,0711 5,8991
16,6526 0,2692| 0,0034| 16,6526| 7,5364| 0,9064| 25,0954 2014 5,6603 0,0005 0,0003 5,6603 0,0127 0,0680 5,7410
17,2450 0,2747| 0,0035| 17,2450 7,6911 0,9254| 25,8616 2015 5,4899 0,0004 0,0002 5,4899 0,0126 0,0654 5,5679
18,6176 0,2398| 0,0024| 18,6176 6,7147 0,6381| 25,9704 2016 8,1000 0,0006 0,0004 8,1000 0,0168 0,1012 8,2180
18,6854 0,2754| 0,0035| 18,6854 7,7098 0,9301| 27,3253 2017 5,0030 0,0004 0,0002 5,0030 0,0124 0,0583 5,0736

19,3052 0,2741] 0,0035| 19,3052 7,6756 0,9275| 27,9084 2018 5,4649 0,0005 0,0002 5,4649 0,0133 0,0639 5,5421

19,9209 0,2696| 0,0034| 19,9209 7,5494 0,9130| 28,3834 2019 4,8954 0,0005 0,0002 4,8954 0,0126 0,0551 4,9631

b
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Tabela 19: Evolugao das Emissées de GEE em CO: eq entre anos de 2010 a 2019

Gg CO2 eq.

99,0365 0,2461 0,0049 99,0365 99,0365 107,2261
105,8714 0,2513 0,0052 105,8714 7,0368 105,8714 | 114,2883
111,2021 0,2688 0,0054 111,2021 7,5251 111,2021| 120,1529
117,4153 0,2748 0,0058 117,4153 7,6934 117,4153 | 126,6387
126,9408 0,2811 0,0060 126,9408 7,8715 126,9408 | 136,4110
135,0723 0,2872 0,0061 135,0723 8,0414 135,0723 | 144,7245
149,3820 0,2537 0,0057 149,3820 7,1045 149,3820| 157,9974
153,8974 0,2896 0,0062 153,8974 8,1099 153,8974 | 163,6590
153,5116 0,2889 0,0064 153,5116 8,0899 153,5116 | 163,2846
153,1357 0,2847 0,0062 153,1357 7,9718 153,1357 | 162,7477
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