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1 Introducgao

O Programa das Nag¢oes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) criou o projecto “Promogdo de energia
hidroeléctrica de forma sustentavel e resiliente ao clima através de uma abordagem que integra gestdo de
terras e florestas”, também designado de Projecto Energia. Este projecto pretende implementar praticas de
gestdo integrada das bacias hidrograficas, tendo langado concurso para a elaboracdo dos Planos de Gestdo

Integrada das Bacias Hidrograficas dos rios Manuel Jorge e 16 Grande.

As chuvas frequentes e abundantes em S3o Tomé e Principe, mesmo considerando a sua distribuicdo espacial
irregular reflectem o elevado potencial para o desenvolvimento dos sectores econdmicos relacionados com
os recursos hidricos, particularmente a hidroelectricidade, o abastecimento de dgua e o sector agricola

(UNDP2020).

Os recursos hidricos juntamente com a topografia vantajosa do Pais podem permitir o acesso a energia, quer
pela populacdo, quer pelos servigos, como a educac¢do e a saude, contribuindo assim para a eliminag¢do da

pobreza, além do papel relevante que a energia desempenha como impulsionador da economia (UNDP2020).

A natureza insular do Pais torna-o particularmente vulnerdvel aos riscos climaticos. Conforme declarado pelo
Governo e sublinhado em vdrios relatérios técnicos, os recursos hidricos do Pais sdo particularmente
vulneraveis as alteragGes climaticas e ao uso do solo, o que implica a necessidade de uma cobertura florestal

sustentavel, bem como praticas agricolas adequadas (UNDP2020).

Sdo Tomé e Principe é rico em diversos ecossistemas capazes de fornecer multiplos recursos e servicos. No
entanto, estes ecossistemas estdo fortemente degradados e enfraquecidos por ameacgas antropogénicas e
choques climaticos. A funcionalidade do ecossistema, em particular a regulacdo dos recursos hidricos, esta
ameacada pela desflorestacao, agricultura, sobre-exploracdo da vida selvagem e de outros recursos naturais,

erosado e incéndios descontrolados, tudo agravado pelas altera¢des climdticas e pela seca (UNDP 2020).

Interesses intersectoriais, beneficios sociais, ecoldgicos e econémicos da producdo de energia renovavel, os
riscos associados as alteragdes climaticas, bem como o papel dos ecossistemas, conforme descrito acima,
tornam necessario garantir a gestdo integrada dos recursos hidricos, especificamente através da gestdo
integrada das bacias hidrograficas. O desenvolvimento da hidroelectricidade deve ser integrado com o
planeamento do uso do solo e com praticas sustentdveis de gestao florestal para evitar conflitos sectoriais,

bem como grandes perdas nos valores nacionais dos ecossistemas (UNDP 2020).

O agrupamento de empresas MHYD&JGPNVIST recebeu um mandato do Programa das Na¢des Unidas para

o Desenvolvimento (PNUD) para efetuar os Planos de Gestdo Integrada das Bacias Hidrograficas (PGIBH) dos
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rios Manuel Jorge e 16 Grande da ilha de Sdo Tomé. Este mandato foi atribuido apds concurso internacional

com base em termos de referéncia com um tecto de recursos disponiveis correspondentes a 87 pessoas/dia.
O contrato teve inicio dia 18 de janeiro de 2021 e tem data de fim a 30 de novembro de 2021.

O presente documento constitui o Plano de Gestdo Integrada da bacia hidrogréfica do rio Manuel Jorge.
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2 Dados Base

No inicio da realizacdo do presente Plano identificaram-se diversos dados de base necessarios a realizacdo
do mesmo, tendo estes sido solicitados ao PNUD/DGRNE. No 4mbito dos dados identificados e solicitados a
outras entidades pela DGRNE foram estabelecidos contactos com as mesmas com vista a recolha de
informacdo. Durante o periodo temporal de realizacdo do trabalho e durante as missGes de campo
efectuadas foram ainda identificados e recolhidos dados adicionais. Na Tabela 1 apresenta-se um resumo

dos dados de base utilizados, sendo a lista detalhada dos dados solicitados e recebidos apresentada no Anexo

Al

Tabela 1 — Dados base utilizados

Pedidos/Recebidos/

Tipo de informacgao Dados Notas
Recolhidos
Mdt obtido a partir ALOS World 3D
Dados topograficos (AW3D30), disponibilizado pela JAXA Recolhido (Janeiro 2021)
(Japan Aerospace Exploration Agency)
Documentos de Pedido (Janeiro
Ordenamento do PNOT, PDD Mé Zochi, PDD Cantagalo Formato pdf 2021)/Recebido
Territorio (Fevereiro 2021)
Plano Geral de Desenvolvimento de Apresentagao (sem . .
‘ . . - Pedido (Janeiro
Recurso de Agua da Republica informacdo quanto .
" ~ , .. 2021)/Recebido (Julho
Democratica de S3o Tomé e Principe, ao grau de 2021)
CECI 2008 execucao)
Actualiza¢do do Plano Director de Agua Pedido (Janeiro
Documentos de e Saneamento do Pais elaborado em Vol 1eVol5 2021)/Recebido (Julho e
Planeamento 1996, HYDROCONSEIL 2011 Setembro 2021)
Programa Nacional de Abastecimento de Pedido (Abril

Relatério definitivo

(formato pdf) 2021)/Recolhido

(Outubro 2021)

Agua Potavel e Saneamento do Meio
Rural no horizonte 2030 (PNAEPAR)
Elaboragdo da Estratégia Nacional de

Irrigacdo. Fase 2: Relatdrio da estratégia Recolhido (Julho 2021)
de irrigacdo
Lei-Quadro dos F;jglarls;s Hidricos (Lei n Recolhido (Janeiro 2021)
Plano Nacional de Desenvolvimento de Recolhido (Setembro
2017-2021 2021)
Plano de Implementagdo da Gestdo Pedido (Abril
Integrada de Recursos Hidricos de Sao 2021)/Recebido (Julho
Tomé e Principe 2021)
Documentos Estratégia Participativa para a Agua e Pedido (Abril
institucionais Saneamento de S3o Tomé e Principe 2021)/Recebido (Julho
para 2030 2021)

Politica Nacional do Saneamento
Ambiental (Decreto n.° 27/2018)
Relatério Nacional do Ponto de Situagdo
das Energias Renovaveis e Eficiéncia Recolhido (Setembro

Energética em Sdo Tomé e Principe. 2021)
(ALER, 2020)

Recolhido (Janeiro 2021)
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Tipo de informagdo

Dados
hidrometeoroldgicos

Dados
Infraestruturas

Dados de
infraestruturas de
abastecimento

Dados de
recenseamento

Dados

Terceira Comunicagao Nacional sobre as
Mudangas Climaticas (MOPIRNA, 2019)

Dados histéricos de estacdes

climatoldgicas

Anudrios hidrolégicos 1988/1991

Exemplar da tese de Doutoramento da

Dra. Dudene Lima

Torres de comunicagdao méveis (AGER)

Estradas e caminhos

Rede de distribuicao de 4dgua

Dados de algumas caracteristicas e
problemas identificados nos sistemas de

abastecimento de aguas

Dados Distritais dos lll e IV
Recenseamento Geral da Populagdo e da

Habitagdo 2001 e 2012

Dados estatisticos do Recenseamento

empresarial formal

Dados provisorios sobre exploragdes
agricolas extraidos do Inquérito a
Produgdo Agricola de 2021

Notas

Desorganizados e
com diversas
lacunas

Listagem em papel

Dados globais e
mapas da rede em
formato pdf
Notas em mapa
pdf, sem indicagdo
de fonte ou data

Consultoria
Ambiental 5.A.

JGP hist

Pedidos/Recebidos/

Recolhidos
Pedido (Abril
2021)/Recebido (Julho
2021)

Pedido (Abril
2021)/Recolhido (Maio
2021)

Pedido (Abril
2021)/Recebido (Julho
2021)

Pedido (Janeiro
2021)/Recebido (Julho
2021)

Pedido (Abril
2021)/Recolhido (Julho
2021)

Pedido (Abril
2021)/Recolhido (Maio
2021)

Pedido (Abril
2021)/Recolhido (Maio
2021)

Recebido (Julho 2021)

Recolhido (Setembro
2021)

Recolhido (Setembro
2021)

Recolhido (Setembro
2021)
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3 Inventadrio das Bacias Hidrograficas

3.1 Atores, Enquadramento Legal e Institucional
Neste capitulo pretende-se identificar e descrever o quadro de referéncia estratégico, legal e institucional

relevante para a elaboracdo e implementacao do PGIBH da bacia do rio Manuel Jorge.

3.1.1 Quadro estratégico aplicdavel
Para a anadlise e descrigcdo das linhas orientadoras definidas nas estratégias, politicas e planos nacionais e

internacionais, identificam-se de seguida os mais relevantes para a gestdo dos recursos hidricos.

3.12.2.12  Enquadramento estratégico

Agenda de Transformagao no Horizonte 2030

A Agenda de Transformagdo (GRDSTP, 2015) assenta sobre a Visdao «S3o Tomé e Principe 2030: o Pais que
gueremos construir», resultando de um amplo processo de concertagdo popular que reuniu todas as forgas

vivas do pais, os seus parceiros de desenvolvimento e os principais actores econémicos privados.

O maior objectivo desta visdo é de transformar o pais de tal forma “Os Santomenses vivam dignamente, num

pais estavel, democratico e solidario, e em vias de moderniza¢do, capaz de oferecer servicos de qualidade ao

|II

nivel da regido e ao nivel global”, definindo as seguintes nove aspiragées:

Estabilidade politica;

Crescimento econdmico sustentavel;

Educacdo de qualidade acessivel a todos;

Um Estado forte e moderno e uma democracia mais solida;
Infra-estruturas adequadas para a promogdo do desenvolvimento nacional;
Um sistema de cobertura de saude de qualidade nacional;

Empregos decentes;

Justica, funcional e acessivel a todos;

Uma seguranca alimentar e nutricional.

LN A WNPRE

Para alcangar estas nove aspiragdes, a Agenda de Transformagado coloca quatro grandes desafios:

1. Alargamento da base produtiva da economia, diversificagio das fontes de crescimento,
permitindo a substituicdo de importagoes e a reducdo do desemprego;
2. Capacita¢do da Administragdo e desenvolvimento dos recursos humanos por forma a melhorar

a concepc¢do e implementacdo de politicas de desenvolvimento econdmico e social, e o
melhoramento do ambiente de negdcios;

3. Desenvolvimento das infra-estruturas (energia, estradas, portos, aeroportos, dgua) para dar
suporte ao crescimento;
4. Incremento da acumulacgao e disponibilidade de capital, desenvolvendo a economia de mercado

e reduzindo a economia informal, por forma aumentar a criacdo de valor e a base de incidéncia
fiscal, diminuindo a dependéncia das fontes de ajuda externa e a vulnerabilidade as variagdes
dos factores e prioridades politicas que condicionam e determinam essa ajuda.

Estratégia Nacional de Redugao da Pobreza Il (2012-2016)
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STP elaborou o seu primeiro documento de Estratégia Nacional de Reducdo da Pobreza em 2002 (ENRP-I) e
submeteu um Programa de AccOes Prioritarias 2006-2008 a apreciacdo da Mesa Redonda de Bruxelas em
Dezembro de 2005, visando o estabelecimento de uma parceria para a boa governacao e redugao da pobreza
e, consequentemente, responder a necessidade de cumprimento dos Objectivos de Desenvolvimento do
Milénio.

Nesse contexto e face aos desafios que se colocavam para o prosseguimento das ac¢les de luta contra

pobreza, STP elaborou uma Estratégia Nacional de Redugdo da Pobreza actualizada (ENRP-II) com o objectivo

de redireccionar as intervengdes em matéria de luta contra a pobreza no periodo 2012-2016.

A ENRP-II é resultado de um extenso processo participativo, que procurou conciliar as aspira¢gdes dos
santomenses e as diferentes opinides das instituicdes publicas ao nivel nacional, regional e distrital, bem
como das organizagdes ndo governamentais, dos parceiros técnicos e financeiros, do sector privado e da

sociedade civil organizada.
Esta estratégia define os seguintes trés objectivos gerais:

e Alcancar uma taxa de crescimento do PIB de pelo menos 6%, (criando condicdes para uma
diversificacdo consistente da economia);

e Reduzir em 10% a percentagem da populagdo santomense que vive na situacdo de pobreza,
(promovendo iniciativas geradoras de rendimento e, por conseguinte, melhorando, a sua capacidade
produtiva);

e Conseguir que toda a populacdo tenha acesso (facilitado e melhorado) aos servigos sociais basicos.

Para atingir estes objectivos, a ENRP-Il identifica quatro eixos estratégicos de intervencdo, incluindo

programas cuja realizacao permitira ganhos mais céleres no processo de redugao da pobreza, a saber:

e Eixo | - Reforma das instituicGes publicas e reforco da politica de boa governacgao;
e Eixo Il - Promocdo de um crescimento econdmico integrado e sustentavel;
e Eixo Il - Desenvolvimento de capital humano e melhoria dos servigos sociais basicos;

e Eixo IV - Refor¢o da coesdo e protecgdo social.

No que concerne o Eixo Il, os programas previstos deverdao concorrer, entre outros, para a criagdo de
condicBes infra-estruturais para o relangamento do sector produtivo de forma sustentavel e para a promocgao

de condig¢Oes favoraveis de atrac¢do do investimento directo estrangeiro.

Como parte integrante do reforco do acesso a infra-estruturas de apoio ao desenvolvimento é previsto um
programa de Provisdo de Energia Fidvel e de Baixo Custo, o qual salienta a importancia do aumento da

producdo de energia hidroeléctrica para o fornecimento seguro de energia eléctrica e para a reducdo da
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dependéncia do pais face as importacGes de combustivel. As medidas previstas neste contexto incluem o

aumento da capacidade instalada e de producdo de energia eléctrica e a implementacdo de projectos de

geracdo de energia eléctrica com recurso a energias renovaveis, incluindo hidrica.

Relativamente ao Eixo 1V, os objectivos estratégicos prescritos incluem a Garantia da Igualdade e Equidade
de Género. O programa proposto para promover a igualdade entre os homens e as mulheres e diminuir a
marginalizacdo das mulheres para atingir um desenvolvimento humano durdvel e erradicar a pobreza
contempla, entre outras medidas, a melhoria do acesso aos postos de decisdo e a criagao de condi¢Ges para

que haja maior acesso das raparigas aos diferentes niveis de ensino.
Plano Nacional de Desenvolvimento Sustentavel (PNDS) de Sdo Tomé e Principe 2020-2024

O PNDS inaugura um novo ciclo e modelo de planificacdo e gestdo do desenvolvimento nacional, em

substituicdo da anterior ENRP 11 2012-2016.

Relativamente a gestdo dos recursos hidricos, nos seus objectivos estratégicos, mantém-se a aposta na
Promocdo do Crescimento Econdmico Inclusivo e Sustentabilidade Ambiental, destacando-a aposta nas
energias renovaveis tanto no dominio hidrico como edlico, ndo perdendo de vista a energia solar,

aproveitando deste modo a reducdo do preco de tecnologia fotovoltaica, seja em plataforma on ou offshore.

Ao nivel gestdo da dgua, reforca-se a aposta no aumento da taxa de acesso da populagdo aos sistemas
coletivos de abastecimento de agua potavel, passando, obviamente, pela melhoria da qualidade da agua e
do saneamento do meio, de forma a contribuir para um nivel superior da qualidade de salde das populagdes,

promovendo assim a eliminacdo das doencas de origem hidrica e de outros constrangimentos sociais.

Nos planos nacional, regional e distrital o Governo congregara esfor¢os para que sejam construidas mais e
melhores estagBes de tratamento e distribuicdo da agua superficial, bem como langar as bases para
construcdao de diques de retencdo de aguas, assim como reforgard as capacidades de protecdo, de
tratamento e de controlo da agua das fontes existentes de abastecimento as populagGes, garantindo a

qualidade da agua.
Estratégia Nacional para a Igualdade e Equidade de Género em S3ao Tomé e Principe

A ENIEG, aprovada em 2005 (fase |), foi objeto de revisdo em 2012 (fase Il), resultado da concretizagdo de
algumas das medidas estabelecidas na fase | e de forma a concerta-la com os as demais estratégias nacionais

e internacionais, em matéria de reducdo da pobreza e combate as desigualdades sociais.

Em termos globais, a ENIEG estabelece que “em S3o Tomé e Principe as mulheres e os homens gozam de
direitos iguais e beneficiam equitativamente de oportunidades sociais, econdmicas, politicos e institucionais

necessdrias a plena realizagdo do seu potencial”. Esta é um principio que deverd orientar, de forma
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transversal e mais ou menos direta, qualquer estratégia de desenvolvimento de dmbito nacional e/ou local
com interdependéncias no dominio social, desighadamente os PGIBH, uma vez que o objetivo central da

definicdao da estratégia de desenvolvimento territorial é que a sua implementacdo contribua para o refor¢o

da coesdo e equidade social.
Estratégia Nacional e Plano de Acgao da Biodiversidade 2015-2020

Em Junho de 1992 na Conferéncia das Na¢Ges Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento, o Governo de STP
subscreveu a Convencdo sobre a Diversidade Bioldgica (CDB), a qual viria a ser ratificada pelo Decreto

Presidencial n.2 5/98, de 30 de Maio.

Dando cumprimento aos compromissos assumidos ao subscrever a CDB, designadamente as disposi¢Ges
constantes do Artigo 62 desta Convencdo, STP desenvolveu a sua primeira Estratégia Nacional e Plano de

Accdo da Biodiversidade (ENPAB 1), com o apoio da “Global Environment Facility” (GEF).

Esta Estratégia, datada de 2005, visou efectuar o diagndstico do status da diversidade bioldgica em STP e
identificar medidas apropriadas para sua conservagao e uso sustentdvel. Visou ainda incorporar nas politicas
e programas de desenvolvimento, medidas para a conservagao e uso sustentavel da diversidade bioldgica e
a partilha justa e equitativa dos recursos bioldgicos para o beneficio de toda a populagdo de STP e Partes da

CDB.

Passados dez anos sobre o seu desenvolvimento, o Governo de STP procedeu a revisdo e actualiza¢cdo da
ENPAB |, considerando as alteragGes entretanto verificadas nas condi¢des naturais, sociais e econémicas do
pais, em particular os efeitos das altera¢des climdticas nos diferentes ecossistemas, a exploragao irracional
continua de recursos naturais, a nova abordagem nacional na produgao de alguns produtos de exportagao

(como o cacau e o café organico), bem como a adopc¢do de novas regras e regulamentos internacionais.

A ENPAB 2015 - 2020 identifica e descreve sucintamente as principais ameacas a preserva¢do da

biodiversidade em STP, que conduzem a perda e degradacdo de habitats, as quais incluem:

1. Producdo agricola de grande escala;
2. Implementacado de infra-estruturas;
3. Agricultura de subsisténcia, exploracdo madeireira (em particular a ilegal) e a exploracdo de

vinho de Palma;
4. Perturbacdo antrépica gerada por cacadores, madeireiros ilegais, pessoas colectores de

alimentos e de plantas para fins medicinais;

5. Presenca de espécies exdticas invasivas;
6. Predacdo de espécies exdticas;
7. Uso incorrecto de produtos quimicos;
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8. Degradacao de ecossistemas marinhos e costeiros.

O plano de acgdo integrado na ENPAB 2015 - 2020 contempla medidas dirigidas aos trés objectivos

fundamentais da CDB:

e Conservacao da diversidade bioldgica a todos os niveis (genes, espécies e ecossistemas);
e Uso sustentavel de recursos biolégicos;

e Distribuicdo justa e equitativa dos beneficios gerados pelo uso de recursos.

Considerando estes objectivos, a Estratégia identifica cinco dreas estratégicas de ac¢do para as quais sdo
definidas abordagens e formas de intervencao distintas dirigidas aos problemas identificados no momento
do diagndstico da situacao e reconfirmados, de forma participativa, no “workshop nacional de validagdo”.

Essas areas estratégicas sao:

e Conservacado dos ecossistemas marinhos e costeiros;

e Conservacao dos ecossistemas das dguas interiores;

e Conservagdo dos ecossistemas florestais;

e Conservagao dos ecossistemas agrarios;

e Fortalecimento do marco institucional, legal e socioeconédmico, que constitui um tema transversal

em todas as areas.

O PGIBH de Manuel Jorge, devera ter em conta estas areas estratégicas, nomeadamente a conservacao dos

ecossistemas das aguas interiores e florestais.

3.1.1.2  Estratégias e planos sectoriais

Programa-Quadro das Nacdes Unidas para a Assisténcia ao Desenvolvimento

Em consonancia com a Agenda de Transformac¢do 2030, o Programa-Quadro das Nag¢des Unidas para a
Assisténcia ao Desenvolvimento (ONU/GRDSTP, 2016) veio definir, para o periodo 2017-2021, a articula¢do
destes desafios e objectivos com os Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 2030, estruturando-

0s em trés eixos estratégicos:

(1) Reforcar a coesao social através de um acesso aos servigos sociais de base de qualidade visando a

reducdo da desigualdade e da disparidade entre os cidaddos e as comunidades;
(2) Reforcar a credibilidade interna e externa do pais;
(3) Promover um crescimento sustentavel, inclusivo e resiliente.

Neste contexto, é conferida prioridade aos ODS n2l1 (erradicar a pobreza em todas as suas formas), n2 8

(promover o crescimento econémico, um emprego produtivo e um trabalho digno para todos), n2 9 (construir
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uma infra-estrutura resiliente, promover uma industrializacdo sustentavel e estimular a inovacdo), n? 10
(reduzir as desigualdades no interior e entre os paises), n? 14 (manter e operar de forma sustentavel os
oceanos, 0s mares e os recursos haliéuticos) e n2 16 (promover a paz e sociedades inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel, promover o acesso a justica para todos e construir institui¢des inclusivas e

confiaveis).

Os esforgos de crescimento econdmico orientam-se para o desenvolvimento do turismo e da agricultura
(enquanto principais fontes de receitas de exportagdo) para as pescas e para a implementacdo de infra-
estruturas e condigdes estruturais para o desenvolvimento da economia e o investimento externo. Os
incentivos fiscais, a reforma da justica e o desenvolvimento das infra-estruturas de transporte e produgdo e

distribuicdo de energia sao considerados factores fundamentais.

O desenvolvimento da producdo de energia eléctrica a partir de fontes renovaveis, incluindo energia

hidroeléctrica, é apontada como uma das vertentes centrais do desenvolvimento de infra-estruturas.

Plano-Quadro das Nagdes Unidas para Assisténcia ao Desenvolvimento de Sao Tomé e Principe (United

Nations Development Assistance Framework UNDAF 2017-2021)

O UNDAF 2017-2021 é uma expressdao do compromisso da Equipa de Pais das Nagdes Unidas para apoiar o
povo de STP a fazer face as aspiragdes de desenvolvimento plasmadas na Visdo do Pais para o horizonte

2030.

As orientagOes estratégicas do Sistema das Nag¢des Unidas (SNU) em STP para o periodo de 2017-2021 estdo
directamente alinhadas aos trés principais eixos estratégicos nacionais, nomeadamente: (1) reforco da
Coesdo Social através do acesso aos servigos sociais de base de qualidade para reduzir a disparidade e a
desigualdade entre os cidaddos e as comunidades; (2) o reforgo da Credibilidade Interna e Externa do pais; e

(3) a promocgdo do crescimento sustentavel inclusivo e resiliéncia.

O SNU preconiza igualmente o cumprimento dos Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel, aprovados
pelos 193 Estados-membros das Nagdes Unidas, incluindo STP, com enfoque para a luta contra a pobreza, a
agricultura sustentavel, a seguranca alimentar e nutricional, a industrializacdo, o ambiente, a promocao da
paz e de uma sociedade pacifica e para o estabelecimento do Estado de Direito e de instituicdes eficazes, o

acesso aos servicos sociais de base (salude, educacdo, entre outros).
Plano Nacional de Ambiente para o Desenvolvimento Durdvel (PNADD)

Em 1998, STP aprovou o PNADD, horizonte 1998-2008, com os objectivos estratégicos de gestdao ambiental.

Este plano constituiu-se como uma referéncia ao desenvolvimento sustentavel em STP, contribuindo para a
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integracdo de preocupacbes ambientais, em particular no que concerne a conservagdo da natureza e

biodiversidade, em todas as areas da governanca.
O PNADD articula-se em torno de oito programas, a saber:

Juridico-Institucional;

Promocgao da Mulher e da Familia;
Diversidade Bioldgica e Ecossistemas Frageis;
Recursos Renovaveis;

Agua Potével;

Saneamento do Meio;

Residuos Toxicos; e

8. Infra-estruturas.

NouswnNe

Actualmente este plano encontra-se desactualizado tendo em conta que o seu horizonte temporal era de 10

anos.
Plano Nacional de Ordenamento do Territério (PNOT) de Sdo Tomé e Principe

O PNOT constitui um instrumento de planeamento e gestao territorial de natureza fundamentalmente
estratégica que, através de um conjunto de orientacdes com relevancia para a organizacdo e
desenvolvimento do territério nacional, suporta o quadro de desenvolvimento em matéria de uso e ocupagdo

do solo, estabelecendo as normas e principios orientadores nos seus multiplos dominios.

Este plano constitui assim o primeiro passo para estruturar as bases de ordenamento do territério e incutir

uma cultura de planeamento, quer ao nivel dos varios intervenientes decisores, quer da sociedade em geral.

No seu Programa de Acgdo existe uma politica relacionada com a gestdo dos recursos hidricos, a qual tem

identificada as medidas a desenvolver:

e Definir estratégia e criar quadro legal nacional de gestdo de recursos hidricos:
o Rever a Lei dos Recursos Hidricos existente de forma a permitir uma adequada
regulamentacao;
o Obter informacdo especifica em matéria de recursos hidricos: Inventariando captagbes de
agua (superficial, subterranea, termal), criando rede de monitoriza¢do dos recursos hidricos;
o Elaborar um Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;
o Promover a monitorizagao da agua, nas vertentes hidroldgica, hidraulica, ecoldgica e quimica

em cada bacia hidrografica.

Cada distrito tem o seu Plano Diretor do Distrito. No caso do rio Manuel Jorge, existem dois Planos que estao

na sua bacia hidrografica:

e Plano Diretor do Distrito de Mé-Zdchi (PDDMZ);

11
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e Plano Diretor do Distrito de Cantagalo (PDDC).

Plano de Ac¢do Nacional para Adaptagdo as Mudancgas Climaticas

STP apresentou em 2004 a sua Primeira Comunicag¢ado Nacional sobre Mudancas Climaticas, a qual evidenciou
a elevada vulnerabilidade do pais aos efeitos das mudancgas climaticas e alertou para a necessidade de
integracdo transversal da dimensdo “mudancas climaticas” nos planos de desenvolvimento econdmico e

social do pais.

A elaboracdo desta Primeira Comunicacdo foi posteriormente complementada com a elaboragdo dos
documentos Estratégia Nacional para Implementacdo da Convencdo Quadro das Nacbes Unidas sobre

Mudangas Climaticas e Plano de Ac¢do Nacional para Adaptacdo as Mudangas Climaticas.

Em 2006, o Banco Mundial, a pedido do Governo, apoiou STP na elaboragdo do Plano de Acgdo Nacional de
Adaptacdo as Mudangas Climaticas (PANA), cujo objectivo central foi identificar e promover medidas que
respondessem as necessidades urgentes e imediatas de adaptacdo aos efeitos adversos das Mudancgas
Climaticas nas comunidades rurais e nas zonas mais vulnerdveis do pais. Para o efeito, o NAPA articulou as
accles propostas na Primeira Comunicacdo com medidas propostas em outros planos e programas ja

elaborados que garantissem a adaptacdo as mudancgas climaticas.

O NAPA identificou 22 projectos de adaptacdo urgente e imediata as mudancas climaticas com base em
estudos realizados e nos efeitos das mudancas climaticas considerados como mais adversos pela populacéo,
identificados através de um amplo processo de participagdo publica. Os projectos identificados foram
priorizados através de uma andlise multicritério. Destes projectos, cinco ja foram ou estdo em processo de

implementacdo e estando 17 por implementar (GRDSTP, 2017).
No concerne a gestdo dos recursos hidricos, foram identificados os seguintes projectos:

e Construcdo de dois sistemas de abastecimento de agua potavel em zonas rurais;
e Gestdo sustentdvel de dgua e energia para reduzir perdas e optimizar o aproveitamento dos recursos

disponiveis;

Em 2011, STP apresentou a Segunda Comunicacdao Nacional sobre Mudancgas Climaticas e em 2019 uma

Terceira Comunicag¢dao Nacional sobre Mudangas Climaticas.

A Segunda Comunicacdo reiterou a grande vulnerabilidade do pais face as Mudancas Climaticas e reforcou a
necessidade de as autoridades nacionais implementarem medidas de atenuacdo e de adaptacdo urgentes,

como forma de prevenir potenciais ameacas e mitigar os efeitos adversos observaveis.

Especificamente sobre os recursos hidricos, a terceira Comunicacdo refere que “Apesar de STP possuir uma

rede hidrogrdfica bastante vasta, os recursos hidricos sGo bastantes sensiveis as mudancas climdticas
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segundo as andlises de vulnerabilidades efetuadas no dmbito da TCN. Entretanto, a falta de dados hidro-
meteoroldgicos observados prejudicam o estudo das bacias hidrogrdficas existentes, pois dados

observacionais fornecem informagdes sobre os processos e as dindmicas da resposta hidroldégica da bacia e

permitem abordar as incertezas na modelagdo numérica.”
Para dar resposta, sdo propostas as seguintes medidas de adaptacao:

1. Aprofundar o conhecimento e criar uma base de dados para o estudo das bacias hidrograficas;

2. Estudaradisponibilidade e a procura actual e futura de recursos hidricos em STP incorporando diferentes
cenarios de mudangas climaticas realizados;

3. Fazer uma avaliacdo geral do potencial hidrolégico disponivel, incluindo os recursos subterraneos de
agua;

4. Adotar medidas legislativas para conter o uso ndo racional dos recursos hidricos, regulamentando o seu
uso e estabelecer medidas e precaucgdes para a sua conservacao;

5. Desenvolver medidas destinadas a desencorajar a ma gestdo e o desperdicio de agua;

6. Estabelecer medidas para evitar todas as formas de contaminacdo e poluicdo quimica e bioldgica da agua;

7. Promover projectos de plantio de arvores de protec¢do das Bacias Hidrograficas.
Plano Geral de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos

O Plano Geral elaborado em 2009 (CECI, 2009) faz uma caracterizagao geral e indicacdo do potencial hidrico
e de abastecimento de agua, estimativa da demanda de agua para 2040, considerando fatores como
crescimento de populagao, desenvolvimento industrial, promoc¢do do turismo e melhoria do padrdo de vida

da populacgdo e definindo com clareza orientagées para melhoria e ampliagao de infraestruturas hidraulicas.
Estratégia Participativa para a Agua e Saneamento de S30 Tomé e Principe para 2030

A Estratégia Participativa de S30 Tomé e Principe para a Agua e Saneamento foi desenvolvida como
elemento-chave para a melhoria significativa e sustentavel da situacdo do sector e estd organizada em quatro

pilares para os quais foram definidos objectivos:

1. Politica e Institui¢Ges;
2. Gestdo Integrada de Recursos Hidricos;
3. Infra-estruturas;

4. Educacao, Capacitacao e Sensibilizacdo.
No segundo pilar - Gestao Integrada de Recursos Hidricos os principais objetivos e a¢des sdo:
2.1. Caracterizar os recursos hidricos do pais;

2.2. Alocar e garantir de forma sustentdvel dgua para todos os sectores;
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2.3. Assegurar a equidade e igualdade entre mulheres e homens na gestdo integrada dos recursos hidricos.

Uma das ac¢0es principais definida é “Estabelecer planos de alocagdo dos recursos hidricos para cada sector”

dos quais se destaca a necessidade de adopc¢ao de Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos (GIRH) até 2030.
Plano de Implementagdo da Gestdo Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) de Sdo Tomé e Principe

A GIRH é definida pela GWP (Parceria Global para Agua) como "um processo que promove o desenvolvimento
e gestdo coordenada de recursos hidricos, terrestres e relacionados, com o objetivo de maximizar, de maneira
equitativa, o bem-estar econémico e social resultante, sem comprometer a sustentabilidade de ecossistemas

vitais". Sdo Tomé e Principe concluiu em 2014 a elaborag¢do de um roteiro para a implementacdo da GIRH.

O Plano de GIRH-UEA tem como horizonte o ano de 2030 onde foram determinados os eixos estratégicos

gue orientam as ac¢des necessarias para que a sua visdo seja alcancada:

e Area Estratégica 1 - Aumentar a Eficiéncia da Alocagdo de Agua;

e Area Estratégica 2 - Abastecimento de Agua e Gestdo da Demanda;

e Area Estratégica 3 - Incorporac¢do da GIRH no Desenvolvimento e Planificacio do Uso do Territério;
e Area Estratégica 4 - Estabelecimento de um Ambiente favoravel de GIRH;

e Area Estratégica 5 - Implementacdo da Abordagem da Gest3o da Bacia Hidrogréfica;

e Area Estratégica 6 - Capacitacdo Institucional na GIRH & UEA;

e Area estratégica 7 - Participacdo das partes interessadas na GIRH;

e Area Estratégica 8 - Manutencdo da Qualidade da Agua e Controle da Poluic3o;

e Area Estratégica 9 — Necessidade Ecoldgica de Agua e Degradacio Ambiental.
Plano Diretor da Agua

O Governo atualizou em 2010 o Plano Director de Agua e Saneamento de 1996. O plano fornece um
diagndstico exaustivo dos recursos hidricos mais importantes e identifica as lacunas e as medidas que o setor
deve adoptar para resolver os problemas. Propde, entre outros, a criacdo de um comité nacional da agua e
salienta a necessidade do estabelecimento duma Parceria Nacional para Agua (PNA), com base nas diretrizes
da Parceria Global para Agua (GWP). Embora o plano discuta varias questdes relacionadas a gestdo de agua,
ele estd muito focado nas medidas necessarias para ajudar o pais a cumprir os ODMs nas componentes de
agua e saneamento. As intervenges mais salientes centraram-se no programa de reabilitagcdo, expansdo e

melhoria dos sistemas de abastecimento de 4gua com base nas seguintes medidas politicas:

e Promocgdo do uso racional da agua;

e Reabilitagdo de sistemas de captacgao, transporte e distribuicdo de agua;
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e Construcdo de barragens em dreas agricolas com maior escassez de dgua a serem aproveitadas
também para o abastecimento publico;
e Consolidacdo dos estudos de bacias hidrogréficas, bem como do conhecimento do potencial em
recursos hidricos de Sdo Tomé e Principe
e Reabilitacdo dos sistemas de abastecimento de abastecimento de 4dgua

e Aprovacido da Lei de Aguas que existia na vers3o draft.
Plano de Manejo do Parque Natural do Obo de Sdo Tomé

O Parque Natural do Ob6 de Sd0 Tomé (PNOST), criado em 2006 pela Lei n® 06/2006, de 2 de Agosto, tem

como objectivo central a conservacdo da biodiversidade de Sdo Tomé.
No quadro juridico apresenta-se a Lei n.2 6/2006.
Convengoes e Protocolos Internacionais

STP é signatario de diversas convencgées e protocolos internacionais em matéria de ambiente, das quais se

destacam as seguintes como relevantes para o projecto em anlise:

e Convencdo Quadro das Nag¢Ges Unidas sobre as Mudangas Climaticas;

e Convencdo sobre a Biodiversidade;

e Protocolo de Quioto;

e Convencao de Viena sobre a Proteccao da Camada de Ozono;

e Protocolo de Montreal e suas Emendas;

e Convencdo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna e Flora Ameacadas de Extin¢do
(CITES);

e Convencdo sobre Zonas Humidas de Importancia Internacional especialmente como Habitat de Aves
Aquaticas (RAMSAR);

e Convencgdo que cria a Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais
(UICN);

e Convencdo de Bona ou Convencdo sobre a Conservacao de Espécies Migradoras da Fauna Selvagem;

e Convencdo de Roterddo sobre o Procedimento de Consentimento Prévio com Conhecimento de

Causa.

3.1.2 Quadro juridico nacional aplicavel

Constituicdo da Repuiblica Democratica de Sio Tomé e Principe

A Constituicdo € a lei fundamenta de Sdo Tomé e Principe.
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O Artigo 43° dispOe sobre direitos dos trabalhadores e condi¢cdes de trabalho, garantindo a todos os

trabalhadores o direito a remuneracdo justa e a trabalharem num ambiente saudavel e seguro.

Na acepgdo do Artigo 47° a requisicdo e expropriacao de propriedade privada para fins publicos apenas pode
efectuar-se com base na lei. Complementarmente, o Cddigo Civil no seu Artigo 1308° estipula que ninguém
pode ser privado do seu direito a propriedade, na totalidade ou em parte, excepto nos casos previstos pela
lei. Sempre que se verificar expropriacdo no interesse publico, indemnizagao adequada deverad ser paga ao(s)

proprietdrio(s).

No seu artigo 492 é previsto que todos os cidaddos tém direito a habitacdo e a um ambiente de vida humana
e o dever de defender estes direitos, cabendo ao Estado defender o meio ambiente e os recursos bioldgicos
por meio da adopgdo de estratégias, politicas e legislacdo ambiental e respeitar as convenc¢des internacionais
relevantes para a conservagdo e uso sustentavel dos recursos naturais. No esprito da Constituicdo, todas as
leis ambientais permitem que os cidaddos tenham acesso aos recursos naturais e os utilizem para o
desenvolvimento econdmico e social sustentdvel, contribuindo para a aquisicdo de meios financeiros

dirigidos a luta contra a pobreza, conservac¢do da biodiversidade e protec¢do dos recursos bioldgicos.
Lei Base do Ambiente

A Lei n.2 10/99, de 31 de Dezembro, publicada no DR n? 15, 52 Suplemento, é a Lei-quadro que define as
bases da politica de ambiente para o desenvolvimento sustentdvel de STP e estabelece os principios

norteadores da protec¢do e valorizagao do ambiente.

Identificando diversos mecanismos e instrumentos necessarios para o desenvolvimento sustentdvel, tais
como a avaliacdo preliminar de impactos, limites das actividades poluentes, planos estratégicos para
desenvolvimento e/ou proteccdo de recursos naturais importantes em termos econdmicos ou de

conservagéo, ente outros.

Determina que o Estado, por meio de drgdos apropriados e de iniciativas populares e comunitarias,
estabeleca padrdes de qualidade ambiental, promovendo melhores padrdes individuais e colectivos e bem-

estar dos cidadaos.

O Artigo 7° desta lei define o principio da participagdo, segundo o qual os cidaddos e varios grupos sociais
devem envolver-se e participar nos processos decisérios, enquanto o Artigo 8° garante a todos o direito ao
acesso adequado informacdo sobre o ambiente. O paragrafo 4 do Artigo 8° exige que o Estado facilite e

estimule a sensibilizacdo e participacao publica disponibilizando a informacdo necessdria para o efeito.

O Artigo 45° define que os planos, projectos, actividades e ac¢des que tenham um impacto no ambiente, no

territério, ou na qualidade de vida das popula¢cdes devem satisfazer as normas ambientais e ser
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acompanhados por um EIA. O mesmo Artigo define o contelddo de um EIA e estabelece que a aprovacédo da

avaliagdo do impacto ambiental por parte do Ministério do Ambiente constitui um pré-requisito para a

autorizacdo das obras de construcdo de projectos sujeitos a esse tipo de avaliagdo.
Regulamento sobre o Processo de Avaliagcdo do Impacto Ambiental

Decreto n.2 37/99, de 30 de Novembro, define as regras e principios aplicaveis na avaliacdo de impacto

ambiental.
Este diploma define as regras e principios aplicaveis na avaliagdo de impacto ambiental.

Exige que todas as actividades que, devido a sua natureza, dimensao ou localiza¢do, possam causar impactos
significativos sobre o ambiente, apresentem uma avaliagdo de impacto ambiental antes da respectiva

execugao.
A avaliacdo de impacto ambiental contempla os seguintes passos:

A. Pré-avaliacdo;
B. Estudo de Impacto Ambiental;
C. Divulgacdo e Consulta Publica;

D. Avaliacdo da Viabilidade da Actividade e Licengca ambiental.

Com base no EIA e nas conclusGes da Audiéncia Publica realizada, a entidade governamental responsavel
pela gestdo do ambiente procedera a andlise e revisdo do EIA, e se comprovada a viabilidade ambiental da

actividade, emitird uma licenca ambiental para a actividade.
Lei da Conservagdo da Fauna, Flora e Areas Protegidas

A Lein.211/99, de 31 de Dezembro, visa a conservacdo dos ecossistemas ao nivel da Fauna e da Flora, assim
como das Areas Protegidas, enquanto patriménio nacional e da humanidade, preconizando a sua utiliza¢do

social e econdmica duravel.

Estabelece listas de espécies a serem conservadas e delimita dreas do territdrio nacional vocacionadas para

a conservacao de habitats e da biodiversidade.
Lei do Parque Natural Obo de Sdo Tomé

A Lein.2 6/2006, de 02 de Agosto, cria 0 PNOST, estabelece os respectivos limites e zonas de proteccdo, bem
como o sistema de zoneamento, e define as actividades interditas e condicionadas na area do parque (Figura

1).

Os objetivos gerais do Parque Nacional de Ob6 de S. Tomé (PNOST), projetados para o longo prazo, deverdo

abranger os seguintes aspetos:
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e Assegurar a protecdo e a promogao dos valores naturais, paisagisticos e culturais, em especial nas
areas consideradas prioritarias para a conservagao da natureza;

e Enquadrar as atividades humanas através de uma gestdo racional dos recursos naturais, com vista a
promover simultaneamente o desenvolvimento econémico e a melhoria da qualidade de vida das
populac¢des residentes nas areas envolventes, de forma sustentada;

e Corrigir os processos que poderdo conduzir a degradacdo dos valores naturais em presenca, criando
condig¢Bes para a sua manutencgao e valorizac¢ao;

e Assegurar a participagdo ativa na gestdo do Parque Natural Ob6 de S. Tomé de todas as entidades
publicas e privadas, em estreita colaboragdo com as populagées residentes na Zona Tampao;

e Definir modelos e regras de ocupacao do territério na Zona Tampao, por via do Plano de Gestdo, de
forma a garantir a salvaguarda, a defesa e a qualidade dos recursos naturais, numa perspetiva de
desenvolvimento sustentavel;

e Promover a conservagao e a valoriza¢cdo dos elementos naturais, desenvolvendo ages tendentes a
salvaguarda da fauna, da flora, nomeadamente a endémica, e da vegetacgao, principalmente terrestre
climatica, bem como do patrimdnio geolégico e paisagistico;

e Promover a gestdo e valorizagdo dos recursos naturais, possibilitando a manutencado dos sistemas
ecoldgicos essenciais e os suportes de vida, garantindo a sua utilizagdo sustentavel, a preservagao da
biodiversidade e a recuperac¢do dos recursos depauperados ou sobre explorados;

e Salvaguardar e valorizar o patriménio cultural, histdrico e tradicional, designadamente a utilizagdo
etno-farmacoldgica da flora;

e Contribuir para a ordenacdo e disciplina das atividades agroflorestais, recreativas e turisticas, de
forma a evitar a degradacdo dos valores naturais, seminaturais e paisagisticos, estéticos e culturais,

possibilitando o exercicio de atividades compativeis, nomeadamente o turismo de natureza.

7

Na acepcao do Artigo 8° é interdito:

1. o exercicio de quaisquer actividades que prejudiguem o ambiente e o equilibrio natural dos
ecossistemas dentro de area do Parque;
2. a execucdo de loteamentos, construcdes, projectos de equipamentos e infra-estruturas ou outros

gue possam eventualmente alterar a ocupacao e a topografia do solo.

O PNOST estabelece um sistema de zoneamento que prevé a existéncia de duas zonas distintas a delimitar

em consonancia com a populagdo residente e de acordo com a seguinte classificacdo:

A. Zona de Preservagao Integral, constituida pelas zonas centrais, primitivas ou intangiveis, que

funcionam como reservas naturais dentro dos Parques, sendo proibidas nestas dreas actividades que
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impliguem uma alteracdo antrépica (humana) da biota (fauna e flora) com excep¢des relacionadas a

visitacdo publica e a actividades de observacdo cientifica.

B. Zona de Exploragdo Controlada, onde se admite um uso moderado e auto-sustentado da fauna e

flora, regulado de modo a assegurar a manutencdao dos ecossistemas naturais, podendo ser

dedicados ao ecoturismo e a formas de desenvolvimento econémico ndo agricolas que beneficiem

as comunidades residentes do Parque.

A referida Lei prevé ainda a existéncia de uma Zona Tampao que se estende para além dos limites do Parque

numa faixa com largura varidvel entre os 250 metros e os 10 km.

Ap0s a criagdo do PNOST, em 2009 foi elaborado e aprovado o respectivo Plano de Manejo, com o horizonte

2009-2014, que definiu os limites das zonas supracitadas e detalhou as actividades permitidas em cada uma

delas. Em 2015, este plano foi revisto e actualizado para o periodo 2015-2020.

Este Plano de Manejo considera as seguintes zonas e actividades permitidas:

A. Zona de Preservacgao Integral:

Proteccdo Total Tipo | - Apresenta flora e vegetacdo de valor excepcional (endemismos), assim
como avifauna. Corresponde a areas de Floresta Primaria e de Floresta de Altitude (mais de 1800
m). Sdo permitidas actividades referentes a investigacdo e divulgacao cientifica;

Proteccdo Total Tipo Il - Apresenta Flora e Fauna de valor muito elevado a excepcional (média
sensibilidade) e corresponde a areas de floresta primaria ou floresta secundaria em evolugao.

Sao permitidas actividades referentes a monitorizacdo dos ecossistemas.

B. Zona de Exploragdo Controlada:

Protec¢do Parcial Tipo | - Apresenta Flora e Fauna de valor elevado (média sensibilidade).
Corresponde a areas de passagem, corredores ecoldgicos ou zonas complementares de
ocorréncia e distribuicdo das espécies endémicas da avifauna mais ameagadas. Alguns dos
ecossistemas presentes foram ou sdo utilizados pelas comunidades em actividades conflituantes
com a defesa da Biodiversidade, mas cuja recuperacdo é fundamental para os objectivos de
gestdo das dreas mais importantes do Parque. Nestas dreas sdo permitidas actividades
referentes ao aproveitamento controlado de espécies medicinais; animagdo ambiental,
excursionismo com guias credenciados ou autorizados pelo Parque; e a construcao de pequenas
estruturas de apoio a visitagdo.

Protecgdo Parcial Tipo Il - Correspondem as areas de entradas naturais no Parque, apresentando
pequenas infra-estruturas de apoio a visitagcdo. S3o permitidas actividades associadas a infra-

estruturas de apoio a visitacdo ou outras actividades permitidas no Parque; turismo como factor
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de recuperacdo e dignificacdo do Patrimdnio; actividades agricolas, florestais e pecuarias em

regime extensivo, aprovadas pelo Conselho de Gestao do Parque; actividades locais tradicionais
Zona Tampado: Integra areas de promogao da biodiversidade (Floresta Secundaria ou de Sombra, sem
ocupacgdo por actividades agricolas) e dreas de agro-sistemas sustentdveis (Floresta de Sombra,
plantagdes de café e cacau e culturas alimentares em modo biolégico). E permitida a realizagdo de
actividades de forma compativel com a cultura tradicional, incluindo a exploragao florestal desde
que esta seja feita de forma selectiva e acompanhada por uma avaliagdo dos seus potenciais

impactos ambientais, assim como pela realizacdo de actividades compensatérias de reflorestacao.

Dentro das zonas de exploragdo controlada do Parque sdo condicionadas e sujeitas a licenciamento as

seguintes actividades:

a)

b)

c)

d)

j)

Alteracdo do uso actual dos terrenos, particularmente nas zonas de floresta, zonas humidas e em
toda a zona ribeirinha;

Instalacdo de linhas eléctricas ou telefénicas aéreas;

Edificacdo, construcado, reconstrucao ou ampliacao;

Corte ou colheita de quaisquer espécies botadnicas de porte arbustivo ou arbéreo, particularmente
da floresta, nas zonas ndo agricolas, bem como a introducdo de espécies botanicas exdticas ou
estranhas ao ambiente;

Introducdo de novas espécies zooldgicas exdticas;

Caca ou apreensdo de quaisquer espécies animais selvagens;

Estabelecimento de novas actividades industriais: florestais, agricolas, minerais ou turisticas;
Descarga de efluentes domésticos ou industriais, sélidos, liquidos ou gasosos, que possam originar a
poluicdo do ar, do solo ou da agua;

Abertura de pogos ou furos de captacdo de agua, bem como o estabelecimento de redes de
distribuicdo ou drenagem das aguas;

Instalacdo de estacdes de tratamento de esgoto.

Como se pode ver pela Figura 1, apenas a area da cabeceira do rio Manuel Jorge estad dentro de zona de

proteccdo integral (mancha verde escuro) e para jusante esta em zona tampao.
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Figura 1 — Mapa do PNOST e Bacia Hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

Lei-Quadro dos Recursos Hidricos

A Lei n.2 7/2018, de 2 de Maio, estabelece o enquadramento para a gestdo das dguas de dominio publico,
sejam elas superficiais (aguas interiores, de transicdo e costeiras) ou aguas subterraneas. Esta Lei tem por
ambito de aplicacgdo a totalidade dos recursos hidricos qualquer que seja o seu regime juridico, abrangendo,
além das aguas, os respectivos leitos e margens, bem como as zonas adjacentes, zonas de infiltracdo maxima

e zonas protegidas.
Lei da Gestao da Propriedade Fundiaria do Estado

A Lei n.2 3/91 define o enquadramento de questdes relacionadas com terras pertencentes ao Estado e dos

principios basicos de criacdo de reserva da terra. Trata da propriedade, identificando propriedade publica e
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privada do Estado, e define também a base do arrendamento privado e a utilizacdo das terras estatais,

particularmente ao nivel da distribui¢cdo para fins de investimento.

Na acep¢do desta Lei em STP todas as terras cujos proprietarios ndo sejam entidades privadas pertencem ao

estado sob dominio publico ou privado.

A lei também especifica que as reservas de terra sdo criadas ou levantadas por decreto-lei do governo (Artigo

11°).

Ao abrigo desta lei STP formalmente ndo possui um mercado de terras. Os cidaddos e outras entidades
nacionais ou estrangeiras adquirem direitos sobre os terrenos (direito de uso e aproveitamento). A
propriedade privada de terra estd prevista para as “glebas (feudos)” e “terrenos rusticos ou urbanos que nao

tenham sido objecto de nacionalizacdao”, mencionados acima.
Lei da Extrac¢do de Inertes em Zonas Costeiras e Rios

ALein.235/99, de 31 de Dezembro, estabelece o Regime Juridico Sobre a Extrac¢do de Inertes em STP. Define
as condicOes objectivas e permitidas, a extrac¢cdo de inertes em todas as zonas costeiras e rios de STP,
aplicavel a todos quantos exercem actividades de extraccdo de areias, calcarios, recifes e calhaus nessas

zonas.
Lei de Florestas

A Lei n.2 5/2001, de 31 de Dezembro, estabelece as directrizes para a administracdo das areas florestais em

STP, observando os principios de uso racional e sustentado e da conservacao da biodiversidade.
Lei do Patrimonio Histdrico-Cultural Nacional

ALein.24/2003, de 02 de Junho, tem por objecto a proteccdo dos bens culturais que constituem o patrimdnio
historico-cultural (Artigo 1°), entendendo-se por bem cultural toda a competéncia humana, toda a obra do
homem, ou todo o produto da natureza com interesse cientifico, histdrico artistico ou religioso, revelador de

um certo estado de evolucdo de uma civilizagdo ou da natureza (Artigo 2°).

O patriménio cultural do povo santomense, conforme definido no Artigo 3° desta lei, é constituido por todos
os bens materiais e imateriais, moéveis e imdveis, publicos ou privados que, pelo seu valor préprio, devem ser
considerados como de interesse relevante para a preservacdo da identidade e a valorizacdo da cultura
santomense ao longo dos tempos. A definicdo das diferentes categorias que o patrimdnio histérico-cultural

esta explicitada no Artigo 5°.

Estabelece as regras aplicaveis a classificacdo dos bens materiais e imateriais, bem como as medidas para a

sua proteccdo. No Artigo 71°, define que quaisquer achados furtuitos, em terreno publico ou privado,
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incluindo em meio submerso, com interesse para a histdria, a arte, a arqueologia, aa paleontologia ou a

numismatica, entre outros, terdo que ser dados a conhecer de imediato ao representante legal do Governo

ou a autoridade local ou ainda ao servigco competente do patrimdnio cultural.

3.1.3 Quadro institucional aplicavel

Na organizacdo do Governo em Sdo Tomé a entidade maxima encarregue da definicdo da politica do sector
é o Ministério das Obras Publicas, Infra-estruturas, Recursos Naturais e Ambiente (MOPIRNA). As atribuicdes
deste ministério estdo definidas no Decreto n? 12/2010 sobre a organizacdo do XIV Governo Constitucional,
onde se estabelece que cabe a este Ministério a concepg¢ao, implementacdo, coordena¢do, monitoramento

e avaliacdo da politica do governo nas areas de obras publicas e recursos naturais.

Portanto é a entidade maxima do Estado em matéria de gestdo dos recursos hidricos, é a este ministério que
também se atribui a responsabilidade de estabelecer padrdes de uso, protecdo e conservagdo dos recursos
hidricos e promover a coordenacgdo de sua gestdo. Para implementar o seu mandado o Ministério tem a seu

cargo as seguintes direc¢Oes e empresas diretamente envolvidas no sector da agua:

e A Direcgdo-Geral dos Recursos Naturais e Energia (DGRNE); o Decreto n? 43/2009 Cria a Direccdo
Geral do Recursos Naturais e Energia e organiza a mesma em 3 Direcgdes: Direc¢do de Agua; Direcgdo
de Geologia e Minas; e Direccdo de Energia, com responsabilidades nos sectores de dgua, geologia e
energia no pais, a quem cabe a tarefa de definir e contribuir para a implementacdo da politica de
Estado nestas trés areas. DRNE, tem a incumbéncia de promover os estudos e investigacdes dos
recursos naturais e energia do pais. Cabe-lhe, também, apreciar estudos e investigacdo sobre a
matéria dos recursos naturais e elaborar pareceres, orientagGes gerais e recomendacdes sobre a sua
utilizacao;

e A Direccdo-Geral do Ambiente (DGA); que coordena as atividades no sector do ambiente no pais,
define e contribui para a implementacao da politica de Estado neste sector;

e A Empresa de Aguas e Energia (EMAE); A EMAE é uma entidade publica, dotada de autonomia
administrativa e financeira sob tutela do Estado. Criada juridicamente ao abrigo da alinea a) do Artigo
12. do Decreto-Lei n2 34/79 de 21 de Junho de 1979, foi formalmente constituida em 31 de
Dezembro de 1991 através da publicacdo dos seus Estatutos pelo Decreto n2 59/91, de 19 de
Novembro. O Decreto n? 40/2008, de 31 de Outubro, promulgado em 24 de Novembro, aprovou os
novos estatutos que definem o novo quadro juridico da empresa. A EMAE tem por objeto principal
a prestacdo de servicos publicos de producdo, transporte, distribuicdo de energia elétrica e captacao,
aducdo, conservagdo e distribuicdo de agua, abrangendo a manutencgdo das suas infraestruturas e
redes de transporte e de distribuicdo de dgua e de eletricidade. A EMAE pode ainda exercer outras

actividades econdmico-lucrativas relacionadas diretamente com o seu objeto fundamental.
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Dada a natureza transversal de dgua, outros ministérios e entidades afins também estdo envolvidos, e jogam

um papel importante no sector, nomeadamente:

Autoridade Geral de Regulacdo (AGER); Foi criada pelo Decreto 14/2005 de 24 de Agosto e tutelada
pelo Ministério responsavel pelas Telecomunicag¢des, o primeiro conselho administrativo da AGER
foi nomeado em julho de 2006. Iniciou suas actividades com a regulacdo dos sectores de
telecomunicacgdes e correios. O artigo 32 das Atribuicdes, especifica que a AGER tem por atribuicdo
a gestdo do espetro radioelétrico e a regulacdo técnica e econdmica dos sectores das
telecomunicagdes, correios, 4gua e energia. Dentre as suas atribuicbes a AGER desenvolve condicbes
para garantir a prestacdo de servigos nos sectores atras mencionados. Cria as condi¢des para o
cumprimento das obriga¢des dos contratos e licencas, protege os consumidores em matéria de
precos e tarifas praticadas e qualidade do servigo prestado; salvaguarda a concorréncia leal entre os
demais operadores.

Ministério da Saude e dos Assuntos Sociais (MISAS), cuja missdo é a concepc¢do, implementacao,
coordenacdo e avaliacdo da politica do governo nas areas de saude, trabalho, proteccdo social e
apoio as familias. Através de sua Direcgao-Geral dos Cuidados de Salude desempenha um papel
importante na promocdo da educagdo para a salde da populagdo por via da transmissao, impressao
e distribuicdo de materiais para a promo¢do do saneamento ambiental e higiene da habitacdo e
alimentos e funciona como o inspetor de qualidade da agua para consumo humano;

Ministério do Plano e Financgas (MPF), é responsavel pela concepcdo, implementacdo e coordenagao
de planeamento do desenvolvimento e politica Financeira do Pais;

Ministério da Agricultura, Pesca e Desenvolvimento Rural (MAPDR), é responsavel pela concepgao,
implementacdo e coordenacdo da politica nos dominios da agricultura, pecuaria, pesca e
desenvolvimento rural;

Ministério do Comércio, Industria e Turismo (MCIT), responsavel pela diregdo e execuc¢do da politica
governamental sobre o comércio, o turismo e o hoteleiro;

Ministério da Educagao, Cultura e Emprego (MECE), responsavel pela politica de educagao, cultura e
formacgdo, desenvolvendo de actividades educativas relativas a gestdo eficiente dos recursos
hidricos, as boas praticas de higiene e é responsavel pela formac¢do de quadros na area de agua;
Ministério dos Negdcios Estrangeiros, Cooperacdo e Comunidades (MNECC), desempenha um papel
central nas relagdes com os parceiros técnicos e financeiros estrangeiros. E responsavel pela
coordenacdo geral e gestdo da cooperagdo internacional, em coordenagdo com os ministérios

sectoriais responsaveis pelo planeamento e gestdo da ajuda externa.
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E igualmente importante considerar outros actores que nio fazem parte do quadro institucional

governamental do Estado mas desempenham papel de relevo em matérias de gestdo de recursos hidricos,

tais como:

e OrganizagOes de Base Comunitaria (OBC), que tém um papel de destaque nas atividades relacionadas
a gestdo da agua porque conhecem a realidade local dos usuarios e estdo familiarizados com os
problemas e podem propor solucées adequadas a essas realidades. No contexto de Sdo Tomé e
Principe destacam-se: associacbes de moradores, associacdo dos agricultores e pescadores,
congregacoes religiosas e grupos de jovens;

e Sociedade Civil (CS), é representada por ONGs, que prestam servicos de assisténcia técnica, logistica
e mobilizacdo de recursos financeiros para o sector, participam na construcdo e reabilitacdo de
pequenos sistemas de abastecimento de agua e saneamento nas zonas rurais e suburbanas e
realizam actividades de sensibilizacdo da populagdo ao longo do pais;

e A Parceria Nacional da Agua (PNA-STP) é a Unica organizagdo nacional que relne vdrios
representantes da sociedade civil e realiza algumas a¢des no campo da gestao integrada dos recursos
hidricos e nas areas de sensibilizacdo e apoio para iniciativas governamentais, como a preparagao de
documentos de referéncia e estruturas de formacao;

e Sector Privado ainda é embriondrio e trabalha principalmente na drea de construgao de infra-
estrutura, a fiscalizacdo de obras e fornecimento de equipamentos;

e As entidades que oferecem Assisténcia Técnica e Financeira, representados por doadores

multilaterais, doadores bilaterais e da cooperac¢do no geral prestam apoio técnico e financeiro.

3.2 DivisGes Administrativas
A obtencdo das caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge encontra-se descrita no

ponto 4.1.1.

A divisdo administrativa e a identificagdo dos aglomerados populacionais foi obtida através do Plano Nacional
de Ordenamento do Territorio (PNOT) de Sdo Tomé e Principe (Ministério das Infraestruturas, Recursos

Naturais e Ambiente, 2018-2020).

Com a sobreposicdo desta informacdo foi possivel identificar quais os distritos intersectados pela bacia

hidrografica, a sua area total (ver Figura 2).
A populacdo na bacia hidrografica encontra-se apresentada no ponto 3.3.4 (

Tabela 4). De acordo com o Censos de 2012 (INE, 2012) a populagdo residente era de 6 845, mais 23,26%

relativamente ao Censos de 2001.
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Na Tabela 2 apresenta os distritos e as comunidades presentes na bacia hidrografica do Manuel Jorge. A

bacia intersecta dois distritos: Mé-Zdchi (capital Trindade) e Cantagalo (capital Santana).

Tabela 2 — Divisdo administrativa e comunidades na bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

Distrito

Comunidades

Mé Zochi

Comunidades de Cantagalo

Almas

Amélia

Benfica

Cola Grande
Folha Fede
Java

Laura
Milagrosa
Montalvao
Monte Alegre
Nova Moca
Plateau
Quilemba
Quinta das Flores
Riba Mato
Santa Adelaide
Santa Clara
Santa Elvira
Santa Fé

Santa Luzia
Sao Nicolau
Saudade
Algés / Voz da América
Guegue
Pedroma
Pinheira
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Figura 2 — DivisGo administrativa da Bacia Hidrogrdfica do Rio Manuel Jorge

3.3 Andlise Socio-Econdmica

3.3.1 Introdugdo
Na presente seccdo sdo analisadas as caracteristicas socioecondmicas e socioculturais das populagdes, as
atividades humanas, direta ou indiretamente dependentes ou relacionadas com os recursos hidricos e a sua

gestdo sustentdvel, e a respetiva distribui¢cdo no territério.

Em funcdo dos objetivos do Plano, sdo analisadas as seguintes dimensées e fatores com incidéncia no ambito

territorial da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge:

e Contextualizagdo no ambito de Sdo Tomé e Principe;

e Populacdo residente, dinamicas populacionais e perspetivas de evolucao;
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e Distribuicdo da populagdo no territdrio e densidades populacionais;

e Areas urbanas e comunidades rurais, abastecimento e necessidades em dgua e saneamento;

e Recursos hidricos, usos ludicos, culturais e espirituais;

e Atividade agricola e pecuaria, necessidades de dgua e pressGes sobre os recursos hidricos;

o Pesca artesanal e comercial;

e Recolec¢do de produtos florestais ndo lenhosos e outras formas de aproveitamento de recursos dos
ecossistemas;

e Areas de exploragdo agroflorestal e florestal, legal e clandestina;

e Areas de plantacdo e producio agroindustrial;

e Atividade industrial e comercial, necessidades de dgua e pressoes sobre os recursos hidricos;

e Atividade turistica e sua articulagdo com os recursos naturais e paisagisticos;

e Saude humana, principais fatores de mortalidade e morbilidade, prevaléncia de doencas
relacionadas com agua e saneamento;

e SituacOes e fatores de vulnerabilidade social, nomeadamente de género e pobreza, e sua relagdo
com os recursos naturais, em geral, e os recursos hidricos, em particular;

e Principais tendéncias de evolucdo populacional e socioeconémica na drea da bacia, considerando o

contexto nacional e as politicas e perspetivas de desenvolvimento.
Para o efeito, foi recolhida e analisada informacgao proveniente de fontes secundarias e de fontes primarias.
Entre as principais fontes secundarias, refere-se as seguintes:

e Censos de Populagdo e Habitagdo e proje¢Ges populacionais do INE;

e Qutras fontes estatisticas oficiais, sobre atividades econdmicas, sauide, desenvolvimento humano;

e Plano Nacional de Ordenamento do territério e Planos Diretores dos Distritos de Mé-Zéchi e
Cantagalo;

e Bibliografia relevante.
O recurso a fontes primarias incluiu as seguintes ac¢oes:

e Contacto direto com stakeholders de sectores e atividades relevantes para os objetivos do Plano;
e Contacto direto com comunidades locais / rogas;

e Observacdo direta, no terreno, de espacos, atividades e pontos de interesse.
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3.3.2 Contextualizagdo no Gmbito de SGo Tomé e Principe

A importancia relativa dos distritos de Mé Zochi e Cantagalo, no contexto de Sdo Tomé e Principe, pode ser
ilustrada por diversos indicadores. Os dois distritos, em conjunto, reuniam, nos Censos de 2012, 34,6% da
populacdo de Sdo Tomé e Principe, cabendo a Mé Zochi 25% da populagdo do pais. Mé Zéchi é o segundo
distrito mais populoso, a seguir a Agua Grande, e Cantagalo é o quarto mais populoso, depois de Agua

Grande, Mé Zochi e Lobata.

Mé Zochi é o distrito com maior centralidade na ilha de Sdo Tomé e o Unico que confina com todos os
restantes, beneficiando particularmente da sua localiza¢io contigua ao distrito de Agua Grande e da grande
proximidade dos principais nucleos urbanos a cidade de Sao Tomé, o que proporciona vantagens locativas
para as atividades econdmicas e produtivas, bem como para a funcdo residencial, considerando as

possibilidades de mobilidade pendular, no acesso ao trabalho, ensino e satude (FEK et. al., PDDMZ, 2018).

O distrito de Cantagalo, em particular a sua capital, a vila de Santana, beneficia também de uma relativa
proximidade a capital Sdo Tomé, e de vantagens locativas nomeadamente no que respeita a visitacdo e a

atividade turistica, bem como o escoamento de produtos agricolas e da pesca (FEK et. al., PDDC, 2018).

A produgdo agricola total dos dois distritos representava, em 2019, 49,6% da produgdo nacional, cabendo a
Cantagalo 28,4% da produgdo nacional e a Mé Zochi 21,2%. No conjunto, os dois distritos produzem cerca de
58% do cacau em grdo, 38,6% das horticolas e cerca de 60% das horticolas frescas. Cantagalo é o distrito
maior produtor de cacau (42,3% da produgdo nacional), de banana-pao (42,9%) e banana prata (33,4%). Mé

Zochi é o maior produtor de horticolas frescas (53%).

Este conjunto de dados é suficientemente significativo para evidenciar também a importancia dos recursos
hidricos quer para o abastecimento das populagdes quer para a produgao e produtividade agricola, bem

como para as restantes atividades econdmicas.

Ambos dos distritos se debatem, porém, com um conjunto de limita¢des, dificuldades, necessidades e
desafios de desenvolvimento sustentavel, em grande medida comuns a todo o territdrio nacional, como seja
o predominio da economia informal com reduzida estruturacdo empresarial, escassez de terras de cultivo e
caréncias na distribuicdo de dgua para rega, baixa qualificacdo profissional, pobreza e vulnerabilidade social,
insuficiéncia de equipamentos sociais, condi¢des dificeis de habitabilidade, degradacdo do parque
habitacional, falta de saneamento e insuficiéncia de abastecimento de dgua e eletricidade, estado deficitarios
das infraestruturas rodoviarias, pressdo sobre dreas com caracteristicas naturais, poluicdo de linhas de agua

e dos solos por efluentes e deposicdo residuos, entre outros aspetos (FEK et. al., PDDMZ e PMDC, 2018).
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Todos estes fatores, problemas e desafios se refletem e tém expressdo a escala da bacia do rio Manuel Jorge,

partilhada por ambos os distritos, e situada na area de influéncia territorial dos principais centros urbanos, a

cerca de 500 m da cidade de Trindade, e a cerca de 2 km da cidade de Sdo Tomé e da vila de Santana.

3.3.3 Caracteristicas do povoamento e densidades populacionais na drea da bacia hidrogrdfica
A estrutura da ocupagdo humana na drea da bacia do rio Manuel Jorge apresenta alguma diversificacao,

distribuindo-se por trés tipos principais de povoamento, nomeadamente:

I.  Concentracdo em areas edificadas de pequena ou muito pequena dimensdo, correspondendo a
antiga estrutura das rogas e respetivas dependéncias. Este tipo de povoamento predomina na
metade montante da bacia, mas tem também alguma expressdo a jusante.

1. Dispersdo estruturada ao longo de vias rodovidrias. Ocorre, sobretudo, ao longo da Estrada
Secundaria n2 122 (ES122), na area de influéncia da cidade de Trindade, e ao longo da ES122 e da
ES106, ja na drea de influéncia da cidade de Sdo Tomé.

[l. Areas de maior concentracdo urbana, mas de baixa densidade, estruturadas pela ES106 e pela

Estrada Nacional n? 2 (EN2), na zona de Almas/Cola Grande e de Algés/Voz da América.

Tendo como base os dados dos Censos de 2012, a maioria da populagdo residente na bacia (83,5%)

concentra-se na vertente norte, em Mé Zochi, e a restante na vertente sul, em Cantagalo (16,5%).

A maioria da populagdo (64,6%) concentra-se também perto do limite norte da bacia que se situa

relativamente proximo das estradas secundarias, como referido, e no tergo jusante (80,5%).

Ainda tendo como base os dados dos Censos de 2012, a densidade populacional na bacia do Manuel Jorge é
relativamente elevada (224 habitantes por km2), sendo, porém, muito superior no terco jusante da bacia

(588 habitantes por km2) do que na restante area (54 habitantes por km2).

A densidade populacional a nivel dos distritos era de 367 habitantes por km2 em Mé Zochi, e de 144

habitantes por km2 em Cantagalo.

Algumas povoacGes existentes na area de bacia ja tém alguma dimensdo, como é o caso de Cola Grande,

Almas e Folha Fede, e localizam-se no trecho jusante da bacia.

3.3.4 Populagdo residente, dindmicas populacionais e perspetivas de evolugdo
Nas tabelas seguintes sdo apresentados dados relativos a populagdo residente e a populacdo presente,
registados nos Censos de 2001 e 2012, bem como a respetiva evolucdo e crescimento intercensitario. Os

dados da populagdo residente incluem os residentes em aglomerados familiares e as pessoas nao residentes
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em aglomerados familiares. Os dados de populacdao presente sdo apresentados apenas para os Censos de

2012 e até ao nivel de distrito, uma vez que os restantes dados ndo se encontram disponiveis nas publica¢des

do Instituto Nacional de Estatistica (INE).

S3o apresentados os resultados para todos o pais, para os Distritos de Mé Zochi e Cantagalo e para a drea da

bacia do rio Manuel Jorge.

Os dados da populagdo residente na area da bacia hidrografica sdo valores estimados e aproximados,
construidos a partir do somatdrio da populagdo residente nos aglomerados localizados na bacia hidrografica
ou muito perto dos seus limites, na medida em que as suas atividades podem ter efeitos na bacia. Seguindo
este ultimo critério decidiu-se incluir a populagdo das rocas Nova Moca e Saudade, embora estas se localizem
ja fora da bacia hidrografica do Manuel Jorge. A populacdo do nucleo sul de Praia Meldo ndo foi incluida por

se localizar na bacia do rio Agua Péte-Péte.

Os dados publicados pelo INE relativamente a populagdo residente nos aglomerados populacionais, em 2001,
ndo fazem referéncia as rocas Amélia, Laura e Monte Alegre, em Mé Zochi, e ao nlcleo de Algés/Voz da
América em Cantagalo. Por outro lado, os limites das unidades de enumeragdo dos Censos parecem ir
variando, de Censo para Censo, sobretudo nas zonas de povoamento continuo ao longo das vias rodovidrias,
como acontece com Montalvao, Cola Grande e Almas, entre outros casos. Todos os aspetos anteriormente
referidos colocam algumas limita¢des quer a determina¢do do volume de populacdo residente na bacia quer

a analise comparativa entre a populac¢do registada em 2001 e a registada em 2012.

Tendo em conta estes aspetos e condicionantes, verifica-se que a populagdo residente registou um
crescimento significativo, a nivel nacional, com uma variagdo positiva de 30,23%, correspondendo a uma
Taxa de Crescimento Anual Médio (TCAM) de 2,34%. Este crescimento é igualmente positivo, tanto no
Distrito de Cantagalo (variagao 29,50%, TCAM 2,38%), como no distrito de Mé Zochi (variacao 26,25%, TCAM
2,14%).

O crescimento da populagdo residente na bacia hidrografica (variagdo 23,26%, TCAM 1,92%) é também
significativo, embora inferior ao registado a nivel dos distritos, e é diferenciado, em func¢do das unidades
territoriais, verificando-se uma evolugao divergente entre os aglomerados mais populosos e as rogas de

pequena dimensao, tendendo estas a perder populagao.

Estas conclusdes devem ser tomadas com alguma precaucdo, ndao apenas devido aos aspetos e
condicionantes acima referidos, como também ao facto de os resultados dos Censos de 2012 ji se
encontrarem muito desatualizados, e a possibilidade de as opera¢bes de recenseamento a nivel dos

pequenos aglomerados poderem sofrer algumas limitagdes, aquando da sua realizagdo.

31



Consultoria

JGP s‘ Ambiental SA.

PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge
Como ja referido na seccdo anterior, a densidade populacional na bacia do Manuel Jorge é relativamente

elevada (224 habitantes por km2), sendo, porém, muito superior no terco jusante da bacia (588 habitantes

por km2) do que na restante area (54 habitantes por km?2).

Estes dados evidenciam uma carga populacional elevada na drea jusante da bacia do Manuel Jorge, ou seja,

na secc¢do entre a zona de influéncia da cidade de Trindade e a foz do rio.

Uma nota, ainda, sobre o volume de populagdo presente, em 2012, a qual, no distrito de Mé Zochi, era 3,4%
superior a populacdo residente e, no distrito de Cantagalo, era 6,0% superior a populagdo residente,
proporg¢des ndo muito diferentes da média nacional (4,6%), indiciando, porém, uma maior proporgdo de

populac¢do sazonal no distrito de Cantagalo.

Tabela 3 — Populagdo recenseada e respetiva evolugdo (Fonte: INE, 2001, 2012)

. L o Variacao TCAM
Unidades territoriais Populagdo Recenseada 2001 2012 2001-2012 (%) 2001-2012 (%)
i i Residente 137 599 179 200 30,23 2,34
S3ao Tomé e Principe
Residente + Presente - 187 356 - -
Residente 35455 44 763 26,25 2,14
Distrito de Mé Zochi
Residente + Presente - 46 265 - -
Distrito de Cantagalo Residente 13 258 17 169 29,50 2,38
& Residente + Presente - 18 194 - -

Tabela 4 — Populagdo residente na Bacia Hidrogrdfica do rio Manuel Jorge e respetiva evolugdo (Fonte: INE, 2001, 2012)

. e .. Variagao TCAM
Unidades territoriais 2001 2012 2001-2012 (%) 2001-2012 (%)
Comunidades de Mé Zochi 4632 5714 23,36 1,93
Almas 921 1255 36,26 2,85
Amélia (1) 79 - -
Benfica 24 20 -16,67 -1,64
Cola Grande 451 1458 223,28 11,26
Folha Fede 757 831 9,78 0,85
Java 27 19 -29,63 -3,14
Laura (1) 127 - -
Milagrosa 367 463 26,16 2,13
Montalvao 774 456 -41,09 -4,70
Monte Alegre (1) 14 - -
Nova Moca 141 125 -11,35 -1,09
Plateau 133 99 -25,56 -2,65
Quilemba 21 14 -33,33 -3,62
Quinta das Flores 38 45 18,42 1,55
Riba Mato 595 363 -38,99 -4,39
Santa Adelaide 109 93 -14,68 -1,43
Santa Clara 41 16 -60,98 -8,20
Santa Elvira 22 3 -86,36 -16,57
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Unidades territoriais 2001 2012 203’:_;3‘1;320(%) 200;§A0'1\g (%)
Santa Fé 39 11 -71,79 -10,87
Santa Luzia 15 11 -26,67 -2,78
Sdo Nicolau 88 118 34,09 2,70
Saudade 69 94 36,23 2,85
Comunidades de Cantagalo 824 1131 37,26 2,92
Algés / Voz da América (1) 412 - -
Guegue 251 104 -58,57 -7,70
Pedroma 141 184 30,50 2,45
Pinheira 432 431 -0,23 -0,02
Populagdo total da Bacia Hidrogrdfica 5456 6 845 23,26 1,92

(1) Comunidades que ndo constam nos dados publicados do Recenseamento de 2001.

Na Tabela 5 é apresentada uma projecao do INE para a evolucdo da populagdo até 2035, a escala de Sdo
Tomé e Principe. Para as projecGes a nivel distrital utilizaram-se as taxas de crescimento calculadas no Plano

Diretor do Distrito de Mé Zochi e no Plano Diretor do Distrito de Cantagalo.

Para as estimativas a nivel da bacia, utilizaram-se igualmente as taxas de crescimento calculadas nas
projecGes dos Planos Diretores para os respetivos distritos. Trata-se de uma estimativa otimista, na medida
em que as taxas de crescimento na bacia sdo, presumivelmente, um pouco inferiores as taxas de crescimento

médio dos distritos.

E expectavel, nesta base, um crescimento significativo da populacdo da bacia, sobretudo no terco jusante,

onde a carga populacional, atualmente ja elevada, tendera a aumentar ainda mais.

Tabela 5 — Estimativa da evolugéo da populagdo até 2035 (Fonte: INE, para SGo Tomé e Principe e FEK et al, PDDMZ e PPDC, para os

distritos)
Unidades territoriais 2012 2015 2020 2025 2030 2035
Sdo Tomé e Principe (1) 178 739 189 819 210 240 233 090 258 184 284 293
Distrito de Mé Zochi 44 763 47 698 52961 58 703 65 068 71662
Distrito de Cantagalo 17 169 18 295 20313 22516 24 957 27 486
Bacia do rio Manuel Jorge 6 845 7294 8099 8977 9950 10958

(1) A projecdo do INE ndo inclui a populagdo ndo residente em aglomerados familiares.

Voltando aos resultados dos Censos de 2012, a analise dos indices de Masculinidade (racio entre nimero de
homens e o nimero de mulheres) mostra que eram equilibrados para a generalidade do pais (0,99), bem
como para o distrito de Mé Zochi (igualmente 0,99), e um pouco menos em Cantagalo (1,04) em que o

nuimero de homens era 4% superior ao de mulheres.
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O numero médio de pessoas por agregado familiar, era de 4,2 no Distrito de Mé Zochi e de 3,9 no Distrito de

Cantagalo.

A distribuicdo da populagdo por grandes grupos etarios mostrava, em 2012, uma estrutura etdria muito
jovem em todas as unidades territoriais analisadas (ver Tabela 6), sendo, porém, mais jovem em Cantagalo.
O grupo etario dos 0-14 anos representava 41,7% a nivel nacional e 42,0% no Distrito de Mé Zochi e 43,6%

no distrito de Cantagalo.

Os Indices de Envelhecimento (proporc¢io da populagdo com 65 anos de idade ou superior, relativamente a
popula¢do com 14 anos e inferior) eram muito baixos: 8,8%, a nivel nacional, 9,7% em Mé Zochi e 8,4% em
Cantagalo, resultando quer da elevada proporc¢do de criangas quer da muito baixa proporc¢do de idosos que
era apenas 4,1% da populagdo total do distrito de Mé Zochi e 3,7% da populagdo total do distrito de

Cantagalo.

Tabela 6 — Distribuicdo da populagdo por grandes grupos etdrios e Indices de Envelhecimento (Fonte: INE, 2012)

Unidades territoriais 0-14 anos de 15-64 anos de idade 65 anos de idade e indices de
idade (%) (%) superior (%) Envelhecimento (%)

Sdo Tomé e Principe 41,7 54,6 3,7 8,8

Distrito de Mé Zochi 42,0 53,9 4,1 9,7

Distrito de Cantagalo 43,6 52,7 3,7 8,4

3.3.5 Habitagdo e condigcoes de habitabilidade
3.3.5.12  Habitacdo
Os dados dos Censos de 2012 mostram que a situa¢do da habitacdo esta ainda longe de atingir padrdes

satisfatorios para a grande maioria da populacao.

Relativamente a qualidade da habitagdo, 68,6% das habitacdes do Distrito de Mé Zochi tinham paredes
externas construidas com madeira aparelhada e apenas 12,7% tinha paredes de alvenaria. A proporg¢do de
habitacGes com paredes de madeira aproveitada era de 18,0% e 0,1% das habitagdes tinham paredes

construidas com chapas de zinco.

No que respeita aos materiais utilizados na cobertura, 93,2% das habita¢des utilizavam a chapa de zinco,

2,8% a cobertura de Lusalite ou betdo, e apenas 3,5% utilizava telha.

No distrito de Cantagalo, 54,0% das habitagdes tinham paredes externas construidas com madeira
aparelhada e 28,5% tinha paredes de alvenaria. A propor¢do de habitagdes com paredes de madeira

aproveitada era de 17,2% e 0,1% das habita¢des tinham paredes construidas com chapas de zinco.
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Relativamente aos materiais utilizados na cobertura, 74,0% das habitacdes utilizava a chapa de zinco, 18,5%

utilizava telha, e 7,2% cobertura de Lusalite ou betao.

O numero de divisGes que servem de dormitério é um indicador relevante de qualidade habitacional e de
qualidade de vida das familias, principalmente nos casos de familias numerosas, como é o caso de Sdo Tomé

e Principe.

Em Mé Zochi, segundo os Censos de 2012, 41,1% das habitacdes tinham apenas uma divisao servindo de
dormitdrio, e 38,2% tinha duas divisGes. Em Cantagalo, 47,9% das habitacGes tinham apenas uma divisao

servindo de dormitdrio, e 35,9% tinha duas divisGes.

Outros indicadores, como a precariedade do abastecimento de dgua e a quase inexisténcia de saneamento,

sdo também reveladores da falta de condices ao nivel da habitagcdo, como referido na seccdo seguinte.
3.3.5.2 Abastecimento de dgua, saneamento e eletricidade

Na presente seccao apresenta-se uma curta caracterizacdo das condi¢cdes de habitabilidade relacionadas com
abastecimento de agua e eletricidade, e condi¢Ges de saneamento, com base nos dados dos Censos de 2012.
Analises mais desenvolvidas destes sistemas sdo apresentadas nas secg¢des 3.4.1, 3.5.1 e 3.5.2 do presente

relatério.

Segundo o Recenseamento Geral da Populagdo e Habitacdo de 2012 (INE, 2012) no distrito de Mé-Zochi, 74%
dos alojamentos utilizavam a rede publica (incluindo chafarizes) como fonte de abastecimento de dgua para
beber, e 61% utilizavam também esta fonte para abastecimento de agua para outros fins. Estas percentagens
sobem na zona urbana para 82% e 66%, respectivamente, descendo em zona rural para 70% e 59%,
respectivamente. Os restantes alojamentos utilizavam o rio ou ribeira (cerca de 12%), nascentes fora da
propriedade (quintal) (11%), nascentes na propriedade (quintal) (2%), sendo outras origens (dgua da chuva,
camido-cisterna, dgua mineral, agua perfurada ou outra) utilizadas residualmente, por menos de 1% dos
alojamentos. Estas percentagens sao similares em zona urbana, com menor percentagem de utilizagao do rio
(8%) e de nascente fora da propriedade (7%). Pelo contrario, em meio rural a percentagem de utilizagdo do
rio ou ribeira (13%) e de nascente fora da propriedade (13%) como origem de agua para beber aumenta
ligeiramente. A utilizagdo do rio ou ribeira como fonte de abastecimento de agua para outros fins era
sensivelmente o dobro (25%), em meio rural e o triplo (24%) em meio urbano relativamente a sua utilizagdo

como fonte de abastecimento de agua para beber.

No distrito de Cantagalo, 87% dos alojamentos utilizavam, em 2012, a rede publica (incluindo chafarizes)
como fonte de abastecimento de dgua para beber, e 71% utilizavam também esta fonte de abastecimento
de agua para outros fins. Estas percentagens sobem na zona urbana para 93% e 79%, respectivamente,

descendo em zona rural para 78% e 61%, respectivamente. Os restantes alojamentos utilizavam como fontes
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de abastecimento para beber, o rio ou ribeira, cerca de 10%, nascentes fora da propriedade (quintal), 3%,
nascentes na propriedade (quintal), 1%, sendo outras origens (agua da chuva, camido-cisterna, agua mineral,
agua perfurada ou outra) utilizadas residualmente, por menos de 1% dos alojamentos. Estas percentagens
sdo similares em zona urbana, com menor percentagem de utilizacdo do rio (4%) e de nascente fora da
propriedade (2%). Pelo contrario, em meio rural a percentagem de utilizagdo do rio ou ribeira (17%) e de
nascente fora da propriedade (4%) aumenta ligeiramente. A utilizacdo do rio ou ribeira como fonte de
abastecimento de dgua para outros fins aumenta significativamente, para 25%, a nivel do distrito, 18% em
zona urbana, e 33% na zona rural, relativamente a sua utilizacgdo como fonte de abastecimento de dgua para
beber. A utilizacdo das restantes fontes de abastecimento de dgua para outros fins é similar a sua utilizacdo

como fonte de abastecimento de agua para beber.

No que respeita as condi¢ées de saneamento, segundo o Recenseamento Geral (INE, 2012) em ambos os
distritos, a maioria dos alojamentos nao dispunham de qualquer tipo de instalagdo sanitaria (65% em Mé-
Zochi e 78% em Cantagalo). Esta percentagem descia em zona urbana para 56% e 73%, subindo nas zonas
rurais para 70 e 84% em Mé-Zochi e Cantagalo, respectivamente. Os restantes alojamentos na sua maioria
dispunham de latrinas, 12% e 10% dispondo de latrinas melhoradas (com pia e espago para banho), 11% e
8% dispondo de latrinas simples (com buraco e sem espaco para banho), em Mé-Zochi e Cantagalo,
respectivamente. Casas de banho de uso exclusivo estavam disponiveis em 6.4% e 4.1% dos alojamentos, de
Mé-Zochi e Cantagalo respectivamente, enquanto as casas de banho de uso partilhado encontravam-se em
5.6% e 0.5% dos alojamentos, de Mé-Zochi e Cantagalo respectivamente. Uma percentagem residual de

alojamentos, menos de 1% utilizava um buraco na propriedade.

Segundo o Recenseamento Geral de 2012 (INE, 2012) no distrito de Mé-Zochi, onde se situa a maior parte da
area da bacia (71% da BH), 55.5% dos alojamentos dispunham de energia eléctrica, subindo esta
percentagem para 63% na zona urbana, descendo em zona rural para 51%. No distrito de Cantagalo, que
representa 29% da area da bacia, apenas 37% dos alojamentos dispunham de energia eléctrica, sendo que
esta percentagem sobia na zona urbana para 52%, descendo em zona rural para 17%. Esta taxa de cobertura
tem vindo a crescer nos ultimos anos, com a aposta na melhoria do acesso a electricidade que o Governo
tem feito com o apoio da ajuda internacional, verificando-se que embora o Distrito de Mé-Zochi apresente
uma taxa de cobertura ligeiramente inferior (54%) o Distrito de Cantagalo aumentou a taxa de cobertura em
2017 para 59% (Ricado Energy & Environment, 2018, em ALER, 2020). Mantém-se, no entanto a disparidade

de acesso a electricidade entre as areas urbanas e as rurais (ALER, 2020).
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3.3.6 Condigdo perante a atividade econémica e produgéio de meios de vida e subsisténcia

Nos Censos de 2012, a populacao residente, com 10 anos e mais, registada como estando empregada era de
42,8% no Distrito de Mé Zochi, sendo mais elevada entre os homens (54,3%) do que entre as mulheres
(31,5%). Inversamente, a propor¢ado de desempregados era muito mais baixa entre os homens (5,6%) do que

entre as mulheres (6,8%).

Aas taxas de inatividade eram elevadas (51,0%), sendo muito mais elevadas entre as mulheres (61,7%) do
que entre os homens (40,0%). A maior parte das situagdes incluidas no conceito de inatividade correspondia
a estudantes (49,2%), seguindo-se o trabalho doméstico no seu préprio alojamento (20,9%), abrangendo
sobretudo mulheres (96,1% deste grupo e 32,9% do total de inativos). Seguiam-se os reformados e
pensionistas (3,4%) e os portadores de deficiéncia (1,9%). A inatividade por outros motivos ndo especificados

atingia 24,6%.

No distrito de Cantagalo, a populagdo residente, com 10 anos e mais, registada como estando empregada
era de 42,8%, sendo mais elevada entre os homens (54,3%) do que entre as mulheres (31,5%). Inversamente,
a proporgao de desempregados era muito mais baixa entre os homens (5,6%) do que entre as mulheres

(6,8%).

Aas taxas de inatividade eram elevadas (51,0%), sendo muito mais elevadas entre as mulheres (61,7%) do
qgue entre os homens (40,0%). A maior parte das situagdes incluidas no conceito de inatividade correspondia
a estudantes (49,2%), seguindo-se o trabalho doméstico no seu préprio alojamento (20,9%), abrangendo
sobretudo mulheres (96,1% deste grupo e 32,9% do total de inativos). Seguiam-se os reformados e
pensionistas (3,4%) e os portadores de deficiéncia (1,9%). A inatividade por outros motivos nao especificados

atingia 24,6%.

De referir que os Censos de 2012 registaram, no distrito de Mé Zochi, 122 criangas (2,3%), 62 rapazes e 60
raparigas, do grupo dos 10-14, como estando empregadas e 50 (0,9%) como estando desempregadas, sendo
33 rapazes e 17 raparigas. No distrito de Cantagalo, 33 criangas (1,5%), 19 rapazes e 14 raparigas, do grupo
dos 10-14, foram registados como estando empregadas e 119 (5,5%) como estando desempregadas, sendo

59 rapazes e 60 raparigas.

No Distrito de Mé Zochi, a distribuicdo da populacdo empregada por sectores de atividade econdmica era de
21,3% no sector primario, 21,2% no secundario e 57,5% no terciario. No Distrito de Cantagalo, a distribuicdo
da populacdo empregada por sectores de atividade econémica era de 37,5% no sector primdrio, 22,2% no
secunddrio e 40,3% no tercidrio. Em S3o Tomé e Principe, a distribuicdo da populagdo empregada por

sectores de atividade econdmica era de 23,3% no sector primario, 17,9% no secundario e 58,8% no terciario.

37



Consultoria

JGP s‘ Ambiental SA.

PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge
Verifica-se, portanto, que a distribuicdo de Mé Zochi é semelhante a média nacional, e que em Cantagalo o

sector primario tem uma representatividade proporcional significativamente mais elevada.

Para ter uma perspetiva mais ampla das formas de producdo de meios de vida da populagdo, apresenta-se
na Tabela 7 a reparti¢cdo da populacdo residente empregada, com mais de 10 anos, por ramos de atividade

econdmica, com base nos dados dos Censos de 2012.

Como pode observar-se, a estrutura de distribuicdo é relativamente semelhante em ambos os distritos e
relativamente a média nacional, sendo o sector primario o que reldne maior propor¢do de populagdo

empregada, sobretudo em Cantagalo.

O comércio, a construcdo e as industrias sdo outras das principais atividades, para além dos varios ramos do
sector de servigos que, no seu conjunto, relinem a maioria da populagdo empregada. No dmbito dos servigos,
assumem maior relevancia a administragdo publica e a educacdo, e as atividades das familias empregadas de

pessoal doméstico e as atividades de producdo das familias para uso proprio.

Tabela 7 — Reparticdo da populagdo empregada, com mais de 10 anos de idade, por ramos de atividade econémica, em 2012 (Fonte:
INE, 2012 e FEK et al, PDDMZ e PDDC, 2018)

Mé Zochi Cantagalo STP

Ramos de atividade

Populagdo % Populagdo % Populagdo %
A_gr.lcultura, Producdo Animal, Caca e 5857 213 1833 375 13 219 233
Silvicultura
IndUstria Extrativa 126 0,9 114 2,3 568 1,0
Industria Transformadora 715 5,3 282 5,8 3353 5,9
Edicdo 1 0,0 1 0,0 9 0,0
Construcdo 1899 14,1 657 13,5 5837 10,3
Eletricidade, Gds, Vapor e Ar Condicionado 109 0,8 29 0,6 407 0,7
Comelruo por gros§o ? retalho; Beparagao 2996 16,6 436 89 8 467 14,9
de veiculos automdveis e motociclos
Captagdo, Tratamento e Distribuicdo de
Agua; Saneamento, Higiene Publica e 25 0,2 4 0,1 80 0,1
Atividades Similares
Transporte e Armazenagem 229 1,7 92 1,9 941 1,7
Alojamento e Restauragao 120 0,9 38 0,8 778 1,4
Comunicagdo e Informagao 78 0,6 8 0,2 400 0,7
Atividades Financeiras e de Seguros 63 0,5 13 0,3 383 0,7
Atividades Imobiliarias 44 0,3 18 0,4 159 0,3
S(?rw.(_;os Profissionais  Cientificos e 51 0,4 3 01 273 0,5
Técnicos
Atlvu_:la.des _ de Servicos de Apoio 199 15 92 19 1043 18
Administrativo
Administra¢do Publica, Defesa e Seguranca 435 32 204 42 3150 55

Social Obrigatdria
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Mé Zochi Cantagalo STP

Ramos de atividade

Populagao % Populagao % Populagao %
Educacdo 503 3,7 198 41 2 090 3,7
Saude Humana e Agdo Social 131 1,0 67 1,4 703 1,2
Athldad~es Artisticas de Entretenimento e 39 03 3 0,2 176 03
Recreagao
Outras atividades de Servigos 1433 10,7 310 6,3 5610 9,9
Atividades das familias empregadas de
pessoal doméstico e atividades de 1231 9,2 264 5,4 5598 9,9
produgado das familias para uso préprio
Outras nao especificadas 924 6,9 212 4,3 3548 6,2
Total 13438 100,0 4883 100,0 56 792 100,0

Na bacia do rio Manuel Jorge, como se analisa adiante, de forma mais desenvolvida, os modos de vida das
comunidades centram-se na agricultura. A pesca, tem apenas expressdo nas comunidades mais préximas da

foz do rio, nomeadamente Algés e, sobretudo, Praia de Algés.

3.3.7 Alguns aspectos socioculturais
As populagdes de Mé Zochi e Cantagalo apresentam diversidade cultural, como acontece na generalidade do

pais, embora com variacGes regionais e locais.

Este aspeto é evidenciado pelas linguas faladas pela populagao residente. Considerando os dados dos Censos
de 2012, em Mé Zochi 98,5% falam portugués, 40,0% férro, 4,2% angolar, 3,5% cabo-verdiano, e 0,5% falam
lunguié. No Distrito de Cantagalo 98,5% falam portugués, 43,7% forro, 14,0% cabo-verdiano, 10,2% angolar
e 0,4% falam lunguié. A distribuicdo é muito semelhante em ambos os distritos, com maior
representatividade do angolar em Cantagalo, distrito vizinho do distrito de Caué, onde a maior parte da

comunidade angolar reside.

Em ambos os distritos, a propor¢cdo de pessoas que falam férro, angolar ou linguié, é mais elevada nos
segmentos populacionais mais idosos. No grupo dos residentes com 65 anos de idade ou superior, por
exemplo, em Mé Zochi, a proporg¢ado de falantes de forro sobe para 82,5%, a proporgao dos que falam angolar
sobe para 6,6% e a dos que falam lunguié sobe para 1,6%. Em Cantagalo, a proporgdo de falantes de forro
sobe para 72,1%, a propor¢ao dos que falam angolar sobe para 17,8% e a dos que falam lunguié sobe para

0,2%.

De forma oposta, nos segmentos mais jovens a propor¢do dos que falam forro, angolar ou linguié é bastante

mais baixa. No grupo dos residentes com 10-14 anos de idade, por exemplo, em Mé Zochi, a proporgao de
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falantes de forro desce para 21,5%, a proporgao dos que falam angolar desce para 1,4% e a dos que falam

lunguié desce para 0,1%. Em Cantagalo, a proporgdo de falantes de férro desce para 35,3%, a proporgao dos

que falam angolar desce para 5,2% e a dos que falam lunguié desce para 0,8%.

Verifica-se, assim, uma tendéncia para perda da diversidade linguistica, de geragdo para gera¢do, tendéncia

gue parece ser mais acentuada em Mé Zochi do que em Cantagalo.

As taxas de analfabetismo entre a populagdo com 5 anos ou mais de idade ndo eram muito elevadas no
Distrito de Mé Zochi (12,5%), sendo, porém, elevadas nos grupos mais idosos (26,2% no grupo etario dos 55-
59 anos, por exemplo). Em Cantagalo as taxas de analfabetismo eram mais elevadas (média de 16,6%, e
33,6% no grupo etdrio dos 55-59 anos). Em ambos os distritos as taxas de analfabetismo sdao mais elevadas
entre as mulheres do que entre os homens, e também mais elevadas entre a populacdo rural do que entre a

populacdo urbana.

Em 2012, o nivel de instrucdo escolar da populacdo com 3 anos de idade ou superior, ainda era baixo, em
ambos os distritos. Em Mé Zochi, a proporg¢do da populagdo com ensino secundario ou superior era de 21,8%

e, no distrito de Cantagalo, era apenas de 15,5%.

Na bacia do rio Manuel Jorge, como é referido mais adiante, na seccdo de andlise das comunidades locais, a
caréncia de equipamentos escolares e a necessidade de requalificagdo de muitos deles constitui uma das

caréncias das populagdes.

Importa ainda referir que em S3o Tomé e Principe, continuam a estar presentes crencas e praticas
tradicionais, associadas a agua, como o paga-dévé, para redimir pecados e faltas (pagar a divida) e prestar
culto aos antepassados, o flecé, rituais para protecdo dos filhos, e o djambi, para moléstias do corpo e do
espirito, entre outros. As cascatas sdo particularmente apreciadas para este tipo de praticas, mas os préprios

riso também sdo utilizados.

Na bacia do rio Manuel Jorge, segundo informacdo prestada por lideres comunitarios (ver adiante seccdo
sobre comunidades locais), estas praticas também ocorrem no rio Manuel e Jorge e, pelo menos, na cascata

Guegue.

3.3.8 Situagodes de vulnerabilidade e pobreza
Estimativas do Banco Mundial (World Bank, 2020) indicam que 35,2% da populagdo de Sdo Tomé e Principe
se encontra abaixo do nivel internacional de pobreza, correspondente a $1.9 (2011 PPP). Considerando o

nivel de pobreza médio-baixo, correspondente a $3.2, a propor¢do de populagio abrangida seria de 64,3%.
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Os efeitos da pandemia de COVID-19 tém vindo a contribuir para o agravamento das situacdes de pobreza.
A forte quebra de atividade do sector do turismo e a reducdo da procura de produtos agricolas,
nomeadamente o cacau, e o abrandamento da economia, em geral, tém vindo a causar maior desemprego

e perda de rendimentos, afetando sobretudo os mais pobres e vulnerdveis.

Segundo declara¢des do Chefe do Governo (Téla-Non, 2021), o indice de Pobreza tem vindo a aumentar com
a pandemia de COVID-19, estimando-se que suba para os 65,2%, em 2021, por compara¢dao com os 62,3%
em 2019. O Chefe do Governo referiu, ainda, que cerca de 28% populac¢do ativa parou temporariamente de

trabalhar, na grande maioria no sector informal, afetando sobretudo as mulheres.

O Governo estima que o numero de criangas vulnerdveis aumentou drasticamente em resultado da
pandemia de COVID-19 (WFP, 2020). A pobreza infantil € mais elevada nas familias em que o chefe de familia
nao possui nenhum grau de escolaridade, e é mais elevada nos meios rurais e nas regides noroeste e sudeste

do pais.

No que respeita a pobreza multidimensional, para as criangas de 0-17 anos, considerando varias dimensdes
(educacdo, informacdo, dgua, saneamento, habitacdo, protecc¢do social) e indicadores, a proporgdo total de
criangas que sofrem privagdes multidimensionais é de 70,4%, a nivel de Sdo Tomé e Principe, sendo de 80,9%
nas criangas dos 0-4 anos, de 67,8% nas criancas de 5-11 anos e de 69,6% nas criangas de 12-17 anos (UNICEF,

2020).

No que respeita, especificamente, aos distritos de Mé Zochi e Cantagalo, embora nao se disponha de dados
atualizados, verifica-se que, de uma forma geral, os indices de pobreza se situam em linha com a média
nacional, no caso de Cantagalo, e abaixo dessa média, no caso de Mé Zochi. Em 2010 (FEK et. al., PDDMZ e
PDDC, 2018), a Incidéncia de Pobreza era de 56,6% em Mé Zochi, 65,9%, em Catagalo, e de 66,2% na média

nacional.

A andlise da composicdo dos agregados familiares do Distrito de Mé Zochi (Censos de 2012) mostra, por outro
lado, diversas situacdes de vulnerabilidade, que geralmente se traduzem em situacdes de maior pobreza,
como sejam a proporgao de familias monoparentais (14,0%), a propor¢ao de pessoas idosas vivendo sozinhas
(25%), a proporgao de alojamentos com mulheres chefes de familia (43%), e a proporg¢do de habitagdes que

dispunham de apenas uma divisdo como dormitério (41,1%).

Em Cantagalo, a proporgao de familias monoparentais era de 12,4%, a proporg¢do de pessoas idosas vivendo
sozinhas era de 30,5%, a propor¢ao de alojamentos com mulheres chefes de familia era de 34,1%, e a

proporc¢do de habita¢des que dispunham de apenas uma divisdo como dormitério era de 47,9%.

Acabar com a pobreza, acabar com a fome e alcangar a seguranca alimentar e nutricional, constituem os

Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) n? 1 e n? 2, e colocam-se entre as prioridades de
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desenvolvimento em Sdo Tomé e Principe, conforme vertido no Plano Nacional de Desenvolvimento e na

Agenda 2030.

Estes dois ODS estdo intimamente relacionados, e implicam a promog¢do de uma producdo agricola

sustentavel, aspeto que tem particular importancia na bacia do rio Manuel Jorge.

3.3.9 Estrutura empresarial e principais atividades econémicas
3.3.9.1  Perspetiva geral
Nesta seccdo é feita uma analise de enquadramento, a nivel distrital, por forma a contextualizar a analise,

mais centrada na drea da bacia, que é apresentada nas sec¢des subsequentes.

A auséncia de publicacdo de dados estatisticos atualizados ndo permite uma caracterizagao suficientemente

fidvel do universo empresarial dos Distritos de Mé Zochi e Cantagalo.

Considerando dados estatisticos das empresas, relativos a 2007 (ver Tabela 8), o nimero de empresas e o
volume de pessoal ao servigo no distrito de Mé Zochi representavam, respetivamente, cerca de 14,5% e 8,6%
do nimero de empresas e de pessoal ao servico a nivel nacional, e eram cerca de trés vezes superiores aos

de Cantagalo.

Na grande maioria, as empresas, tanto em Mé Zochi (90,4%) como em Cantagalo (95,7%), tinham pequena

dimens3o.

O maior numero de empresas concentrava-se no sector do comércio, e o maior volume de emprego
verificava-se no comércio, construgao e industrias, no caso de Mé Zochi, e no alojamento e restauracao,

comércio, industrias e agricultura, no caso de Cantagalo.

De notar a auséncia de atividade empresarial em diversos subsectores de servigos e, no caso de Cantagalo,

também na construcgao.

Tabela 8 — Empresas e pessoal ao servico por ramos de atividade, no ano de 2007 (Fonte: INE, 2012)

Mé Zochi Cantagalo STP

Ramos agregados de atividade
(CAE STP) Pessoal ao Pessoal ao Pessoal ao

Empresas . Empresas . Empresas .

Servigo Servigo Servi¢o

Agrlcultl'Jra?, Produg¢do Animal, 6 43 1 40 14 420
Caca e Silvicultura
Industrias 20 99 9 39 158 1515
Construgao 6 242 - - 51 722
Comércio 143 244 45 69 862 3145
Alojamento e Restauracdo 18 18 13 82 119 556
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Ramos agregados de atividade
(CAE STP)

Transportes, Armazenagem e
Comunicagao

Atividade Imobiliaria

Educacgado

Saude

Outras Atividades de Servigos
Total

Mé Zochi
Pessoal ao
Empresas .
Servico
4 14
197 660

Cantagalo
Pessoal ao
Empresas .
Servico
1 4
69 234

Empresas

47

57

39
1359

JGP

STP
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Pessoal ao

Servigo

862

285
16
19
98

7638

Na tabela seguinte é apresentada a reparticdo das empresas por ramos agregados de atividade econdmica.

Os dados sdo referentes a 2017 e ndo incluem o sector primario.

Como pode observar-se, comparando com 2007, mesmo ndo incluindo o sector primario, verifica-se um

aumento do niumero de empresas, tanto em Mé Zochi (19,3%) como em Cantagalo (33,3%), em propor¢des,

porém, muito inferiores a verificadas a nivel nacional (223,6%), em que o numero de empresas mais do que

triplicou.

Apesar do aumento do nimero de empresas, a reparticdo das empresas por ramos de atividade empresarial

mantém uma estrutura semelhante.

Tabela 9 — Empresas por ramos de atividade, exceto sector primdrio, no ano de 2017 (Fonte: FEK et al, PDDMZ e PDDC, 2018)

Ramos agregados de atividade

Industria Extrativa

IndUstria Transformadora
Produgdo e distribuicio de
eletricidade, gas e 4gua
Construcdo

Comeércio e Servigos

Turismo

CAE ndo identificada

Total

Mé Zochi
Empresas %
16 6,8
20 8,5
8 3,4
169 71,9
16 6,8
6 2,6
235 100,0

Cantagalo
Empresas %
8,7
9,8
1 1,1
61 66,3
10 10,9
3 3,3
92 100,0

Empresas

64
182

115
1485
141
2408
4397

STP

%

1,5
11,0
0,0
2,6
33,8
3,2
54,8
100,0
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3.3.9.2 Atividade agricola, agroflorestal e agroindustrial

Perspetiva geral dos distritos de Mé Zochi e Cantagalo

Na tabela seguinte é apresentado o quantitativo das producgdes agricolas, no ano de 2020, para os distritos

de Mé Zochi e Cantagalo e para todo o pais.

A producdo total de Cantagalo (cerca de 12 244 toneladas) representa 28,4% da producdo nacional e a
producdo total de Mé Zochi (cerca de 9 165 toneladas) representa 21,2%. A produgao total conjunta dos dois
distritos (21 409 toneladas) representa 49,6% da producdo nacional (43 176 toneladas), o que mostra a
importancia da actividade agricola nestes distritos, apenas superados pelo distrito de Lobata, com uma
producdo total de 14 718 toneladas (34,1% da produgdo nacional). A producdo agricola de Sao Tomé e
Principe estd fundamentalmente concentrada nestes trés distritos que totalizam 83,7% da producdo

nacional.

Em Cantagalo e Mé Zochi, a banana, o cacau, as horticolas, a mandioca, a matabala e o café, constituem as

principais produgdes, embora com representatividade diferenciada.

Em Cantagalo, particular destaque para o cacau em grao (42,3% da produgdo nacional), e para a banana pao
e a banana prata (42,9% e 33,4%, respetivamente), culturas em que o distrito é o maior produtor. A produgdo
de café representa 19,6% da produgao nacional. O conjunto das horticolas representa 12,3% e as horticolas

frescas 6,7%.

Em Mé Zochi, para além do cacau em grao (15,6% da produgao nacional), da banana pdo (20%) e da banana
prata (17,5%), particular destaque para as horticolas (26,3%) e, em especial, para as horticolas frescas (53%).
Mé Zochi produziu 97,8% da cenoura, 91,0% do repolho, 77,2% da alface, 30,2% do pimentdo e 26,8% do
tomate. Mé Zochi produziu também 100% da batata inglesa, 41,8% da batata-doce e 42,8% da matabala

vermelha. A producdo de café representa 26,2% da producdo nacional.

De referir, também, em ambos os distritos, a importancia relativa, em termos de produg¢do nacional, da
producdo de outras frutas, para além das bananas, nomeadamente o meldo e melancia, laranja, limao, e

ananas, em Cantagalo, e a laranja e a goiaba, em Mé Zochi.

De referir, finalmente, a producdo de especiarias, nomeadamente o acafrdo e o ossame (gengiberacea), em

Cantagalo, e a pimenta, a malagueta e o gengibre, em Mé Zochi.

Este conjunto de dados é suficientemente significativo para evidenciar a importdncia dos recursos hidricos
para a producdo e produtividade agricola nos distritos de Mé Zochi e Cantagalo, em funcdo da sua relevancia

local e nacional, sobretudo para as culturas mais exigentes em dgua, como as horticolas, mas também para
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outras producdes de relevancia nacional, como o cacau, cuja produtividade podera aumentar

significativamente com disponibilidade de dgua para rega na época seca.

Tabela 10 — Produgdo agricola no ano de 2020 (Fonte: INE, 2021)

Mé Zochi Cantagalo STP
Culturas Produgao Producao Produgao
(ke) % (k) % (ke) %

Milho 109 534 0,89 26 444 0,29 364 743 0,84
Mandioca 736 653 6,02 323527 3,53 3819711 8,85
Matabala branca 252 841 2,06 181 106 1,98 1637 309 3,79
Matabala vermelha 192 589 1,57 204 026 2,23 477 199 1,11
Batata-doce 298 0,00 32401 0,35 77 572 0,18
Batata inglesa - 0,00 42 227 0,46 42 227 0,10
Abédbora 7 634 0,06 30656 0,33 215831 0,50
Alface - 0,00 52 993 0,58 68 628 0,16
Cebola 9262 0,08 15721 0,17 26 010 0,06
Cenoura - 0,00 527 386 5,75 539078 1,25
Couve 6984 0,06 35881 0,39 70 604 0,16
Pepino 22 056 0,18 15796 0,17 107 607 0,25
Pimentao 76934 0,63 118 251 1,29 391 686 0,91
Repolho - 0,00 1203 183 13,13 1321554 3,06
Tomate 198 165 1,62 473 549 5,17 1768 071 4,10
Outras horticolas 3147 0,03 37 465 0,33 215 245 0,50
Agafrao 11165 0,09 1589 0,02 13583 0,03
Gengibre - 0,00 8 147 0,09 9040 0,02
Malagueta 1976 0,02 28312 0,31 96 319 0,22
Ossame 38317 0,31 70 0,00 38587 0,09
Pimenta 10 752 0,09 51 046 0,56 157 333 0,36
Cacau em grao 2181474 17,82 804 465 8,78 5158 892 11,95
Café verde em grao 31891 0,26 42 567 0,46 162 637 0,38
Cana de agucar 25 660 0,21 - 0,00 1711494 3,96
Andim 58 533 0,48 96 382 1,05 160 008 0,37
Abacate 13 0,00 38 698 0,42 52 412 0,12
Ananas 10179 0,08 11782 0,13 60 841 0,14
Banana pao 1561787 12,76 726 811 7,93 3640224 8,43
Banana prata 6 567 287 53,63 3447918 37,62 19 658 629 45,53
Banana (outras) 12535 0,10 298 783 3,26 395 367 0,92
Goiaba 412 0,00 27 954 0,31 29 469 0,07
Laranja 17 997 0,15 27711 0,30 61342 0,14
Limao 21735 0,18 3700 0,04 78 208 0,18
Melao e melancia 42 025 0,34 - 0,00 58 115 0,13
Outras frutas 20540 0,17 17 752 0,19 114 868 0,27

45



PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande MHYD JGP u‘ui.s‘t Consultora
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

Mé Zochi Cantagalo STP
Culturas Producs Producs Producs
rodugdo o rodugdo rodugdo
% % %
(kg) ’ (kg) ’ (ke) ’
Outras culturas 14 086 0,12 217 556 2,37 375539 0,87
Total 12 244 461 100,00 9164 667 100,00 43175982 @ 100,00

Bacia do rio Manuel Jorge

Considerando a tipologia de usos do solo na bacia do rio Manuel Jorge (ver figura e tabela seguintes), pode

concluir-se que se trata de uma bacia com uma significativa componente agraria.

46



PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

233000 236000 233000 242000 245000 248000
1 1 1 1 1 1
2] ) B
3 N Legenda 8
[ Bacia_Hidrografica_Manuel_Jorge
[_] uimites Administrativos
Uso e Ocupagido do Solo
I carezal
I culturas temporarias
-4 Floresta de elevada altitude E
= o Floresta de montanha =
obad Floresta de sombra para Cacau e Café
Inddstria, equipamentos gerais e areas afetas ao comeércio
Areas concentradas
I ireas de extragdo de inertes
= Areas dispersas o
=1} 2 [=r]
C I Areas urbanas C
ey
Meé-Zochi
8] &
= -
& m&
g &
Cantagalo
=2 =
& a
2] ™~
Caue
&7 B
& &
00,51 2 3 4
O K
T T T T T
233000 236000 239000 242000 245000 248000

Figura 3 — Usos do solo na Bacia Hidrogrdfica do rio Manuel Jorge (Fonte: FEK et al, PDDMZ e PDDC)
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Tabela 11 — Distribuigdo por drea dos usos do solo na bacia do rio Manuel Jorge

Categorias de uso do solo Area %
Floresta de elevada altitude 50,6 1,4
Floresta de montanha 648,9 17,8
Floresta de sombra para cacau e café 2514,5 68,8
Cafezal 7,8 0,2
Culturas tempordrias 269,6 7,4
Areas de povoamento disperso 62,7 1,7
Areas de povoamento concentrado 61,4 1,7
Areas urbanas 21,1 0,6
Inddftri'a, equipamentos gerais e areas afetas ao 87 0,2
comércio

Areas de extragdo de inertes 7,6 0,2
Total 3653,0 100,0

A maior parte da area da bacia (68,8%) encontra-se ocupada por floresta de sombra para produgao de cacau
e café, verificando-se também uma relevante area de producdo de culturas tempordrias (7,4% da area total).
Juntamente com uma pequena drea de cafezal, estas dreas totalizam cerca de 2.792 hectares (76% da darea

da bacia).

A predominancia de floresta de sombra para producdo de cacau e café, que se estende aproximadamente
entre os 1.000 m e os 250 m de altitude, corresponde ainda a estrutura produtiva das antigas rogas de Monte
Café, Milagrosa e Uba Budo, pelas quais se repartia a maior parte dos terrenos da bacia. Atualmente, apenas
uma pequena parte da floresta de sombra é efetivamente aproveitada para a producdo de cacau. A producdo
atual de cacau em S3o Tomé e Principe é apenas da ordem das 5.000 toneladas/ano, cerca de um sétimo das

35.000 toneladas que o pais chegou a produzir na primeira metade do século XX (Prazeres e Lucas, 2020).

No entanto, muito por acdo das cooperativas de produtores de cacau bioldgico (CECAB — Cooperativa de
Exportacdo de Cacau Bioldgico e CECAQ11 — Cooperativa de Exportacdo de Cacau de Qualidade), tem vindo
a verificar-se uma consolidagdo e alguma expansdo da area de producdo e um aumento da produtividade
por hectare. As duas cooperativas produzem e comercializam mais de metade do cacau exportado por Sdo

Tomé e Principe.

Na zona da bacia do rio Manuel Jorge, a CECAQ11 integra associa¢Ges de produtores em Guegue e Pedroma
(Prazeres e Lucas, 2020). Depois da recente paragem de atividade da SATOCAO (empresa de capital franco-
suico) que era o principal operador no mercado do cacau convencional, a CECAB tem vindo a promover a

associacao de produtores que vendiam a SATOCAOQO, como é o caso da comunidade de Milagrosa (Téla-Non,
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2020). A paragem da SATOCAO causou muita perturbacdo junto dos produtores que vendiam para esta

empresa. Nalgumas zonas alguns produtores comegaram a reconverter as parcelas com cacau para produgdo

de horticolas, como forma alternativa de obtencdo de rendimentos.

O aumento da produtividade e da produgdo de cacau, a principal exportacdo de S3o Tomé e Principe,
juntamente com o éleo de palma, para além de exigéncias de apoio técnico e social aos pequenos produtores,
debate-se com vdrios problemas estruturais, como o grande fracionamento da propriedade e a falta de

sistemas de irrigacdo que possibilitem a rega das plantagdes na época da Gravana.

A producgdo de culturas temporarias ocorre em todas as comunidades da bacia, na maior parte dos casos
complementarmente com a produgdo de cacau ou café. Porém, as duas areas mais extensas, incluindo

producdo de horticolas, situam-se em sec¢des opostas da bacia do Manuel Jorge.

Na sec¢do montante da bacia, no distrito de Mé Zochi, cerca de 5 a 6 km a poente da cidade de Trindade, na
area de influéncia de Monte Café, areas de floresta de altitude deram lugar a mais de 200 hectares de areas
agricolas, num mosaico de pequenas parcelas, em ambas as margens do Manuel Jorge, na zona de S. Nicolau

e Bom Sucesso. Estas areas prolongam-se por Campo Grande e Sao José, ja fora da bacia do Manuel Jorge.

O sistema agricola da zona de Monte Café é essencialmente um sistema de subsisténcia, complementado
com alguma producgdo de rendimento (FEK et. al., PDDMZ, 2018), nomeadamente cacau, café e horticolas.
Na zona de Monte Café, a producgao de café bioldgico é dinamizada pela Cooperativa de Exportagao de Café
Bioldgico (CECAFEB). Na zona de Monte Café, a CECAFEB trabalha com 7 comunidades (Andrade e Carvalho,
2021), entre as quais S. Nicolau, localizada na bacia do Manuel Jorge. A principal drea de cafezal na bacia do

Manuel Jorge localiza-se na envolvente de Nova Mova e Saudade.

Com um solo fértil e clima himido a zona de Monte Café oferece também condig¢des favoraveis para o cultivo
de horticolas. As produgdes das pequenas explora¢des familiares sdo em geral diversificadas, tendendo a
privilegiar as culturas que propiciam maiores rendimentos. Repolho, couve, cenoura, feijao verde, salsa,
pimentdo, tomate, abdbora, alface, sdo as principais culturas, juntamente com a banana, a matabala, a
batata-doce, a mandioca. Porcos, galinhas, cabras e ovelhas sdo as principais espécies animais criadas. As
culturas ressentem-se da falta de agua durante a Gravana, época em que muitos optam por ndo cultivar
horticolas, produzindo culturas mais adequadas ao periodo seco como a banana-pdo, banana-prata,

matabala, batata-doce e mandioca. (Andrade e Carvalho, 2021).

A outra drea de culturas temporarias localiza-se no extremo oposto da bacia, no distrito de Cantagalo,
aproximadamente entre Pinheira e a foz do rio, englobando uma area superior a 300 hectares, 100 dos quais
dentro da bacia do rio Manuel Jorge. Esta drea tem uma forte componente de produgdo horticola,

nomeadamente nas comunidades de Pedroma e Guegue/Pinheira.

49



Consultoria

st Ambiental $.A.

PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande m
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge
Alguns blocos dispéem de irrigagdo, ainda que insuficiente, enquanto outros, como o Bloco Julhdo, ndo tém

irrigacao. As principais culturas sdo o feijao-verde, couve, cenoura, pimentdo, malagueta, tomate, bem como

milho e mandioca.

No Relatdrio de Diagndstico da Estratégica Nacional de Irrigacdo (ENI), apenas é identificado um sistema de
irrigacdo em funcionamento na bacia do rio Manuel Jorge, o sistema de Pinheira. Este sistema, criado em
2011, é alimentado pela captagdo de Agua Papata no Manuel Jorge, com adugdo de dgua por tubo DE com
125 mm de didmetro, numa extensdo de 5 km, para uma bacia cimentada de betdo, coberta, com uma
capacidade de cerca de 300 m3. O sistema abastece cerca de 300 hectares de terras, mas tem varios
problemas, como a falta de dgua na Gravana e perdas muito significativas devido a deficiéncias varias das

condutas de aducgao.

Para além deste sistema, o Relatdrio de Diagndstico referencia um levantamento de 2017 do MADR, com um
numero significativo de captacdes locais para irrigacdo, ao longo da bacia do rio Manuel Jorge, conforme se

reproduz na Tabela 12.

Tabela 12 — Captagdes no rio Manuel Jorge e tributdrios, para irrigagéo local (Fonte: MADR/SI, 2018)

. Altit . P ] NU
Comunidade KIS Origem de agua Principais culturas u.mero de
(m) agricultores
Bom Sucesso 750 Agua Sal / Manuel Jorge Hortalicas 50
S3o Pedro 600 Agua Sal / Manuel Jorge Hortalicas 10
Demba 600 Agua Sal / Manuel Jorge Hortalicas 19
Terra Batata 600 Agua Sal / Manuel Jorge Hortalicas 20
M (] N t
Sao Nicolau 700 anuel orge{ Aascen € Hortaligas, matabala 50
Agua B6bo
Saudade 700 ManueIIJorge { NAascente Hortaligas 220
Agua B6bo
Manuel Jorge / cascata
Monte Café Sede 700 Demba / Nascente Pedra Hortaligas, matabala 180
Branca
. Hortaligas, culturas
Santa Clara 700 Manuel Jorge / Agua Penada . L -
alimentares, animais
Santa Luzia 700 Manuel Jorge - 37
Santa Elvira 700 Agua Penada - 9
p Hortali It
Plateau 700 Agua Lim3o __nortalicas, culturas 150
alimentares, cacau, pimenta
Ro¢a Nova 700 Manuel Jorge - 45
Abade 700 Manuel Jorge - 40

Varias areas, em ambas as margens do rio Manuel Jorge estdo contempladas na ENI, qual é analisada na

secgao seguinte.
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3.3.9.3 Estratégia Nacional de Irrigagdo

Em 2018, o Governo de Sdo Tomé e Principe, através do Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural,
com a assisténcia fornecida pelo Banco Africano de Desenvolvimento e o apoio do Fundo de Cooperagao

Técnica da Nigéria, desenvolveu a Estratégia Nacional de Irrigacdo (ENI).

A ENI considera a irrigagdo como uma prioridade em S3ao Tomé e Principe, na luta pelo desenvolvimento e
na reducdo da pobreza, no ambito da seguranca alimentar e nutricional. A ENI tem como objetivos globais
garantir o desenvolvimento sustentavel do potencial irrigavel disponivel, contribuir para a seguranga
alimentar e a melhoria dos rendimentos dos agricultores, e tem como objetivos especificos: i) Mobilizar os
recursos hidricos para airrigacao; ii) Assegurar o desenvolvimento sustentavel das areas irrigadas e incentivar
avalorizacdo de produtos da irrigacdo; iii) Reforcar as capacidades de boa governacdo da irrigacdo. (MADR/SI,

2021)

No ambito da ENI foram definidos 13 perimetros de rega prioritdrios, abrangendo uma area de 2.183
hectares, 6 a implementar a curto prazo, 4 a médio prazo e 3 a longo prazo, num horizonte de 2032,

implicando um volume total de investimento da ordem dos 107,2 milhdes de euros.

Em quatro destes perimetros, 2 a implementar a curto prazo e outros 2 a médio prazo, prevé-se irrigacdo
com agua captada no rio Manuel Jorge. Os quatro perimetros abrangem uma area irrigada total de 404

hectares e distribuem-se pela metade jusante da bacia, em ambas as margens do Manuel Jorge.

As duas areas a irrigar a curto prazo, designadas de Jusante da Barragem 6 (254 ha) e Camavo (28 ha),
totalizam 282 hectares e sdo irrigadas a partir de barragem a construir no rio Manuel Jorge no trecho situado

entre Laura e Pinheira (ver Figura seguinte).

As duas areas a irrigar a médio prazo, designadas de Jusante da Barragem 3 (107 ha) e Julhdo (28 ha),
totalizam 135 hectares. A area de Julhdo é irrigada a partir da ja referida Barragem 6 e a outra area é irrigada
a partir de barragem a construir no rio Manuel Jorge, no trecho situado entre Nova Moca e Bom Sucesso (ver

Figura seguinte).

Os perimetros de Camavo e Julhdo, ja existentes, serdo objeto de reabilitacdo e os restantes serdo criados

de novo.
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Légende:

= Villages
% Seuil de Captage

@ Réservoir
@ site Potentiel de barrage (Local Potencial Dam)

[=7]s.Bernardo(26 ha)

[ZZ3 Zone Rio Godo(263 ha)
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E= Julhde (15 ha) 7] Parc Naturel (Parque)

Figura 4 — Infraestruturas e potencial irrigdvel definido na Estratégia Nacional de Irriga¢éo (Fonte: MADR/SI, 2018)

3.3.9.4 Atividades de exploragdo florestal

Atividade madeireira

Segundo o Plano Diretor do Distrito de Mé Zochi (FEK et. al., PDDMZ, 2018), a atividade madeireira tem
significativa expressdo econdmica no distrito, associada, por um lado, ao alargamento das areas ocupadas
com horticultura e, por outro, a elevada procura de madeira para atividades de construgdo. Entre 2010 e
2016 terdo sido abatidas 3.343 arvores no distrito, correspondendo a 37,0% do abate legal em Sdo Tomé e

Principe, e a 35% do volume de madeira processada no pais durante esse periodo.

O Plano Diretor do Distrito de Cantagalo (FEK et. al., PDDC, 2018) refere, por sua vez, que a atividade
madeireira foi responsavel pelo abate de 2.046 arvores, no periodo de 2010-2016, correspondendo a 22,6%

do abate legal e mais de 20% do volume de madeira processada nesse periodo.

Verifica-se, portanto, que, no seu conjunto, os dois distritos representaram, no referido periodo, quase 60%

do abate legal de arvores e mais de 55% do volume de madeira processada em Sdo Tomé e Principe.
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Esta atividade tem também efeitos, como ja referido noutra seccdo, na bacia do rio Manuel Jorge,

nomeadamente nas zonas de Floresta de Altitude.

Para além do abate legal, o abate ilegal é igualmente uma realidade, em ambos os distritos, segundo

informacdes recolhidas nas entrevistas com stakeholders, numa dimensao que nao é possivel quantificar.

A exploracdo ilegal de madeira em S3o Tomé e Principe constitui um problema sério que tem como base o
facto de a oferta legal de madeira de qualidade ser muito inferior a procura num pais em que a incorporagao

de madeira na construcdo de habitagdes é muito elevada.

Neste contexto, o abate ilegal de madeira é um negdcio muito lucrativo, envolvendo muitos interesses, e
com escasso controlo e fiscalizagdo, sendo um dos principais contribuidores para os processos de

desflorestacdo e aumento dos fendmenos erosivos, para além dos impactes na perda de biodiversidade.

Os interesses envolvidos, a falta de regulacdo do mercado, a escassez de oferta de madeira legal de
qualidade, a falta de disponibilidade de materiais de construcao alternativos, a falta de meios humanos e
materiais de fiscalizacdo, e a falta de emprego, sdo factores que se conjugam, tornando muito dificil

contrariar e reverter o abate legal de arvores.

A resolucao deste problema ndo se compadece com medidas avulsas e meramente sectoriais. Exige uma
politica integrada e a nivel nacional que ndo apenas crie condi¢des para uma fiscalizacdo eficaz, mas,
sobretudo, enfrente o problema de fundo do mercado de madeira para constru¢dao, nomeadamente através
do ordenamento florestal e da criacdo de areas de producdo e exploracdo sustentavel de madeira, de
medidas de certificagdo da madeira comercializada e da procura de alternativas de materiais para

construgao.
Aproveitamento de Produtos Florestais ndo Lenhosos

Segundo dados fornecidos pela DAPDR para a elaborac¢do do presente Plano, o aproveitamento de Produtos
Florestais Ndo Lenhosos (PFNL) tinha efetiva importancia, tanto no distrito de Mé Zochi como no de
Cantagalo (ver Tabela 13), envolvendo uma significativa percentagem de agricultores na recole¢do de alguns

produtos, nomeadamente o vinho de palma, o buzio, a fruta-pdo, a jaca e a pimpinela.

Informacdes recolhidas junto das comunidades da bacia confirmaram esta atividade, com particular realce
para a apanha de buzio e o vinho de palma, destinando-se ambos os produtos quer a autoconsumo quer a

venda.

A apanha de buzio tem vindo a generalizar-se nas comunidades de Sao Tomé e Principe, constituindo uma

das principais fontes de proteina na dieta de muitas familias. O facto deste produto estar a transformar-se
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em iguaria tem levado, por um lado, ao aumento da venda em detrimento do auto-consumo, e por outro, a

uma sobre-exploracao do produto que comeca a desaparecer em algumas zonas.

Tabela 13 — Propor¢do de agricultores que se dedicavam a recolha de PFNL, em 2020 (Font: DAPDR)

Produtos Florestais Nao Distrito de Mé Zochi Distrito de Cantagalo
Lenhosos Proporgdo de agricultores Proporgao de agricultores

Buzio 30,5 14,1
Fruta-pao 11,7 22,4
lzaquente 1,4 -

Jaca 16,0 20,0
Pau pimenta 2,3 3,5
Pimpinela 18,8 3,5
Safu 7,5 4,7
Vinho de Palma 11,7 31,8

3.3.9.5 Atividade industrial
A atividade industrial nos distritos de Mé Zochi e Cantagalo ndo é muito significativa e é ainda menos

expressiva na bacia do rio Manuel Jorge.

Na industria transformadora, o Plano Diretor do Distrito de Mé Zochi (FEK et. al., PDDMZ, 2018) identifica
apenas 20 unidades industriais, 4 das quais no ramo da indUstria de vestuario, 2 na alimentagado e bebidas, 1
na fabricacdo de produtos quimicos, 1 na fabricacdo de artigos de borracha e de material plastico, e as

restantes na fabricacdo de mobilidrio e outras ndo especificadas.

A Unica unidade na proximidade da bacia é a fabrica de agua mineral do Bom Sucesso, localizada no caminho
para a roca de S. Nicolau, cerca de 800 m a norte do limite da bacia. Até ao momento ndo se obteve
informacao sobre a localizacdo exata da respetiva captacdo e sobre o processo produtivo e respetivas
producdes, contudo Monte Café, a comunidade que serd beneficiada pela Fabrica de Aguas do Bom Sucesso,

fica no exterior da bacia do Manuel Jorge.

No Distrito de Cantagalo, o Plano Diretor do Distrito de Cantagalo (FEK et. al., PDDC, 2018) identifica apenas
9 unidades industriais, 3 das quais no ramo da na alimentacdo e bebidas, 2 na industria de vestudrio, 1 na
metallrgica de base, 1 na fabricacao de artigos de madeira, excepto mobiliario, e as restantes na fabricagdo

de mobiliario e outras ndo especificadas.

Na area da bacia apenas se identificou uma drea de extracdo de inertes, concessionada a empresa
CONSTROMIE, perto da cascata Guegue. Segundo informacio recolhida localmente, esta adrea ja ndo estara

em exploracao.
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3.3.9.6  Turismo

O turismo tem sido eleito, pelos sucessivos Governos, como uma das actividades estratégicas para o
desenvolvimento econdmico e social de S3o Tomé e Principe. Depois de uma evolugao oscilante no periodo
anterior, a partir de 2010 verificou-se um crescimento continuo e significativo da actividade turistica. Entre
2010 e 2016 o numero de entradas de turistas no pais passou de 7.963 para 28.919, correspondendo a um

aumento de 263% e a uma contribuicdo para o PIB da ordem dos 14% (AFAP/JGPNvist, 2020).

O principal mercado emissor tem sido, de forma destacada, Portugal, com mais de 12.000 visitantes,
seguindo-se Angola, com menos de 4.000, Franca, EUA, Reino Unido, Gabao, Espanha, Alemanha e Gana,
todos com menos de 2.000 visitantes (MFCEA/DGTH, 2018). A actividade turistica distribui-se ao longo de

todo o0 ano, com picos nos meses de Marco, Agosto, Novembro e Dezembro.

A oferta de alojamento acompanhou a procura. Em 2017, a oferta totalizava 54 unidades, 723 quartos e
1.508 camas. Esta oferta concentrava-se principalmente no distrito de Agua Grande, com 21 unidades, 403
quartos e 822 camas. No distrito de Mé Zochi a oferta era constituida por 8 unidades com um total de 44

guartos e em Cantagalo a oferta incluia 4 unidades e 64 quartos.

O numero de unidades de restauracdo era de 150, em STP. O maior numero de unidades localizava-se no
distrito de Agua Grande (84), seguindo-se Mé Zochi (22). Cantagalo era o distrito com menor oferta de
restauragdo, com apenas 3 unidades. O sector turistico empregava um total de 1.834 pessoas (das quais, 965
mulheres), o maior nimero em Agua grande (1.033). Em Mé Zochi o sector turistico empregava 109 pessoas

e, em Cantagalo, 161 pessoas. (MFCEA/DGTH, 2018).

Este desenvolvimento viria a ser drasticamente interrompido, a partir de 2019, pela pandemia de COVID-19,

situagdo que se prolonga até a atualidade.

O Plano Estratégico e de Marketing para o Turismo de S30 Tomé e Principe (PEMT) (MFCEA/DGTH, 2018)
veio estabelecer a estratégia para o desenvolvimento do turismo sustentdvel em STP, com o objetivo
expresso de compatibilizar desenvolvimento e conservagdo dos recursos naturais. O Plano estrutura da

seguinte maneira os produtos turisticos de STP:

e Produtos Estratégicos: Natureza (natureza exuberante, turismo activo e ecoturismo); Sol e Mar (mar

e praia).

e Produtos Complementares: Cultura (cultura e patrimdnio; logica de conhecimento e visitagdo;

relagdo entre natureza e vivéncias histdrico-culturais; rogas).

e Produtos Secundarios: Ndutico (nautica de recreio e desportos nauticos).
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Para além de objetivos globais, o PEMT identificou os principais pontos de atragdo turistica e definiu

estratégias de produto para cada um dos distritos. Na tabela seguinte sdo indicados os cinco principais pontos

de atracdo e sdo referidas as estratégias de produto definidas para Mé Zochi e Cantagalo.

Como pode verificar-se, é, fundamentalmente, em Mé Zochi que as atrac¢Ges e varios dos produtos
estratégicos estdo relacionados com a bacia do rio Manuel Jorge e sua drea envolvente, designadamente na

sua sec¢do de montante.

E o0 caso da roga de Monte Café (cerca de 1,3 km a norte do limite da bacia), onde fica localizado o Museu do
Café, e das dependéncias da antiga roca, nomeadamente Saudade, perto do limite da bacia, onde se
localizam vestigios da casa onde viveu Almada Negreiros e o pequeno museu que lhe é dedicado (anexo a
uma unidade de restauracdo). E o caso, ainda, do Jardim Botanico do Bom Sucesso, parcialmente dentro da

bacia, da cascata de Sdo Nicolau e da Lagoa Amélia, ambas dentro da bacia do rio Manuel Jorge.

A Lagoa Amélia, que alimenta varios cursos de agua, constitui um ponto de atracdo particular, por se tratar
de uma antiga cratera vulcanica. O percurso até a lagoa, depois de atravessar a zona de producdo horticola,
constitui uma boa introducdo aos ecossistemas de montanha do Parque Obd, com possibilidade de

observacgdo de exemplares de fauna e flora endémica (DGTH, 2014).

Para além destes aspetos, importa ainda referir que o Distrito de Mé Zochi, devido as razodveis
acessibilidades (a EN3 termina em Nova Moca) constitui uma das principais ‘portas de entrada’ no Parque
Natural de Obd, para percursos pedonais, nomeadamente a partir do Jardim Botanico onde termina
acessibilidade por automdvel, e de acesso ao Pico de Sao Tomé. Em Monte Café existe um grupo de guias

especializados neste tipo de percursos.

A sul da bacia do Manuel Jorge, a atragao turistica mais proxima é a Roca Bombaim (cerca de 1,8 km a sul do

limite da bacia), que inclui alojamento na antiga casa principal da roga, convertida em pousada.

Ha percursos pedonais entre o Bom Sucesso e a Roga Bombaim, atravessando a bacia do Manuel Jorge. A

partir de Bombaim pode também aceder-se ao Obo e ao Pico de Sdo Tomé.

No distrito de Cantagalo, as principais atragOes turisticas situam-se na costa (Resort de Santana, Boca do
Inferno, Roca Agua Izé, praias da Coldnia Acoreana e de Micondd), mais distantes da bacia do rio Manuel

Jorge.

No rio Manuel Jorge importa, porém, assinalar a cascata Guegue, como ponto de alguma atracdo turistica.
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Tabela 14 — Estratégias de produto turistico para os Distritos de Mé Zochi e Cantagalo (Fonte: MFCEA/DGTH, 2018)

Cinco principais
atragoes
turisticas

Distritos

Roga Monte Café
Jardim Botanico
Cascata Sao
Nicolau
Lagoa Amélia
Museu Almada
Negreiros

Mé Zochi

Roca Agua 1zé
Praia Colénia
Praia Micondd
Boca do Inferno
Centro de
Tratamento de
Cacau da
CECAQ11

Cantagalo

Produto
Estratégico

Turismo de
natureza

Touring cultural
e paisagistico

Gastronomia

Sol e Mar

Turismo de
natureza

Touring cultural
e paisagistico

Turismo nautico

Gastronomia
Sol e Mar

3.3.10 Caracterizag¢do das comunidades locais

3.3.10.1 Introdugdo

Atragdo Primaria

Passeios a pé/hiking
Birwatching (observacgdo de aves)
Canoagem/kayaking
Cascatas

Patriménio
Paisagem

Gastronomia
Sol e Mar

Passeios a pé/hiking
Birwatching
Visitas a praias

Cultura
Patriménio
Rocgas
Pesca desportiva
Surf e bodyboard
Gastronomia

Sol e Mar

Atragdo Secundaria

Geoturismo
Trekking (caminhadas
em trilhos ou
percursos)

Manifestacdes
culturais
Religido

Trekking (caminhadas
em trilhos ou
percursos)
Canoagem
Cultura
Patrimdnio
Religido

A caracterizagdao das comunidades locais baseou-se em dois tipos de abordagem: entrevistas com lideres

comunitarios e trabalho de terreno nas prdprias comunidades.

As entrevistas com os lideres comunitarios tiveram como principal objetivo um primeiro envolvimento no
processo de elaboracdo do Plano de Bacia, a troca de informacdes e a recolha de elementos sobre as
comunidades e suas necessidades relativamente aos recursos hidricos e outros aspetos pertinentes para a

gestdo da bacia.

O trabalho de terreno teve como principais objetivos alargar e aprofundar o envolvimento das comunidades,

o seu conhecimento e o levantamento das suas necessidades.
Nas secgOes seguintes sdo apresentados os principais resultados obtidos.

3.3.10.2 Entrevistas com lideres comunitdrios
No Distrito de Mé Zochi foram feitas curtas entrevistas aos lideres comunitarios de Folha Fede e Almas. As

entrevistas decorreram na Camara Distrital de Mé Zochi, no dia 16 de Setembro de 2021.
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Em Almas, segundo o lider comunitario, a principal fonte de rendimento da populagdo é a agricultura,

havendo também alguns pescadores. As principais culturas sdo a mandioca a cana-de-acgucar, a bananeira e

o milho. Ha pouca producdo de hortalicas porque ndo ha agua para irrigagao.
Para além da agricultura ha alguns pequenos quiosques e palaiés (vendedoras ambulantes).

A comunidade tem abastecimento de eletricidade. Muitas habitacdes tém latrinas, mas muita gente faz as

necessidades ao ar livre. Nao ha recolha regular de lixos, embora haja alguns contentores.
A comunidade tem escola basica, mas ndo tem posto de saude. O paludismo tem vindo ao aumentar.

A agua do rio Manuel Jorge é muito importante para a comunidade de Almas, seja para captar dgua, seja
para lavagens de roupa e mosquiteiros. A lavagem de mosquiteiros estd a afetar o camarao de dgua doce

gue esta a desaparecer. O lider comunitario referiu que por vezes ha pouca agua no rio.

7

O rio Manuel Jorge tem também importancia espiritual, sendo utilizado para rituais de Paga-Déve.
A lider comunitdria de Folha Fede referiu que a comunidade tem cerca de 2.000 pessoas.

As principais fontes de rendimento da populagao sao a agricultura, prestacdo de servicos, venda ambulante
e quiosques. As principais culturas sdao a banana, matabala, alguma mandioca, cacau e alguma goiaba. A
culturas de cacau e a goiaba utilizam alguns produtos quimicos. As culturas dependem apenas da agua da

chuva porque nao ha irrigacao.

Muita gente apanha buzio que estd a desaparecer. O camarao de dgua doce também esta a desaparecer por

causa da lavagem dos mosquiteiros no rio e dos produtos quimicos dos cacaueiros.

Ha abastecimento de dgua da EMAE, mas apenas entre as 5h00 e as 7h00 da manha. As pessoas tém que
levantar-se as 4h00. Como alternativas ha dgua de nascente, ndo protegida nem tratada, e a 4gua do rio

Manuel Jorge.

A comunidade tem abastecimento de eletricidade. Poucas pessoas tém latrinas, o resto da populac¢do faz as

necessidades ao ar livre. Ndo ha recolha de lixos.
Ndo tém jardim de infancia e a escola basica ndo tem agua.

O rio Manuel Jorge tem também importancia espiritual, sendo utilizado para rituais de Paga-Déve.

No Distrito de Cantagalo foram entrevistados os lideres de Pedroma, Pinheira/Guege e Algés. As entrevistas

decorreram na Camara Distrital de Cantagalo, no dia 15 de Setembro de 2021.

Em Pedroma, segundo o lider comunitario, residem cerca de 300 pessoas.
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O abastecimento publico é feito a partir de nascente, esta em remodelacdo, mas ainda é necessario melhorar

as condicGes de captacdo e proteger a nascente para evitar que a agua fique suja. A dgua ndo é tratada.

Existe também uma captacdo no rio Manuel Jorge para irrigagdo de culturas, principalmente horticolas, mas

também mandioca e milho.
Para além da agricultura ha apanha de buzio para venda.

Ndo ha saneamento. Existem algumas latrinas construidas com apoio da CECAQ1l (cooperativa de
produtores de cacau), mas a maioria ndo usa e prefere fazer ao ar livre. Ha ainda falta de sensibilizagao e

formagdo das pessoas para o saneamento.

Na cascata Guege hda uma toma de agua para producgao de eletricidade, mas estd desativada. A cascata tem

importancia turistica e valor espiritual.
Segundo o lider comunitario residem cerca de 120 pessoas em Guegue e 400 em Pinheira.

Em Pinheira ndo ha abastecimento de 4gua. E necessério ir ao sistema de S. Fenicia, mas muitas vezes falha
o abastecimento neste sistema. Uma grande parte da populagdo vai buscar dgua ao rio Manuel Jorge. Quando

ha cheias a popula¢do ndo tem agua.
Guegue Norte é abastecida por nascente, mas a dgua ndo é tratada.

O principal meio de vida é a agricultura. Guegue nao tem irrigacdo. Pinheira tem irrigagdo, mas nao é
suficiente, e o sistema ndo foi bem feito. Por vezes, as pessoas furam e cortam o tubo. As principais
producdes sdao mandioca, milho tomate, feijdo verde, couve, malagueta, cenoura e pimentdo. Pinheira
produz também muito cacau. E necessario aumentar a disponibilidade de dgua para irrigacdo. Alguns blocos

nao dispéem de dgua para rega, como é o caso do bloco Julhdo, com 10 hectares de milho e mandioca.
Em Pinheira e Guegue a criagdo de animais ndo é relevante e ambas as populagées apanham buzio.

Pinheira tem creche, mas ndo tem escola basica. Guege ndo tem creche. Nem todas as pessoas tém latrinas.

Os lixos sdao queimados.
Pinheira ndo tem area de expansdo. As pessoas estdo a construir uma sem cima das outras.

A cascata Guegue tem valor turistico e espiritual e o rio Manuel Jorge também ¢é utilizado para tratamentos

espirituais e medicinais.

O acesso a cascata estd mais dificultado porque a empresa que explorava inertes na margem do rio vedou o

acesso e apenas é possivel aceder caminhando a pé.

Em Algés residem cerca de 450 pessoas.
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N3o existe abastecimento de agua, as pessoas bebem a agua do rio Manuel Jorge. A comunidade estd

JGP st

contemplada para abastecimento pelo novo sistema de Santana.

As principais fontes de rendimento das familias sdo o pequeno comércio, venda ambulante, servicos,
construcdo. Ha também funciondrios do Estado. Nao ha areas agricolas, algumas pessoas fazem agricultura

noutras zonas. Ha quatro pessoas que fazem pesca submarina.

Ndo tém equipamentos comunitarios, nem escola. As criancas deslocam-se para Santana, S. Fenicia ou

mesmo para Sdo Tomé (liceu).

3.3.120.3 Trabalho de terreno nas comunidades
O trabalho de terreno foi realizado nos dias 17, 18 e 19 de Novembro de 2021, nas seguintes comunidades

da bacia do rio Manuel Jorge:

e Distrito de Mé Zochi: Cola Grande, Laura, Milagrosa, Plateau, Nova Moca, S3o Nicolau, Saudade,
Santa Adelaide.

e Distrito de Cantagalo: Algés, Pedroma e Guegue.

Considerou-se que o numero de comunidades consultadas, ndo sendo exaustivo, é suficientemente

representativo, uma vez que existe muita similitude entre as diversas comunidades da bacia do Manuel Jorge.
Os trabalhos realizados nas comunidades tiveram os seguintes objetivos principais:

e Obter uma melhor compreensdo da estrutura social e organizacdo das comunidades, possivel
presenca de subgrupos dentro das comunidades, presenca de organiza¢des dentro das comunidades
gue ja operam efetivamente atividades econdmicas;

e Obter um melhor entendimento das percep¢des das comunidades em relagdo ao uso da agua e sua
utilidade nas suas vidas;

e Obter informagdes da vulnerabilidade dos ativos encontrados na area aos eventos de inundagdo
através de observacdes diretas e/ou entrevistas (e.g. tipo de casas, materiais de construgdo, custos
de reparacao)

e Questdes de género, a distribuicdo de tarefas e a Violéncia Baseada no Género (VBG);

e Necessidades e conflitos em torno da utilizacdo dos recursos hidricos.

No total, aproximadamente 100 pessoas foram envolvidas nas entrevistas e demais conversas, sendo que 20
(40% mulheres e 60% homens) responderam a um questionario estruturado e outras 80 (70% mulheres e
30% homens) participaram nos grupos focais e entrevistas. Os grupos focais e as entrevistas foram realizadas
com base numa lista de questdes previamente definidas, a fim de determinar a estrutura socioeconémica e

os principais problemas enfrentados pelas comunidades e, por outro lado, recolher informagées validas para
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a gestdo da agua por parte destas comunidades. Dos 20 vinte questionarios, 12 foram aplicados em Mé Zochi
e 8 em Cantagalo visto que a populacdo da bacia residente em Mé Zochi é superior a populagdo da bacia

residente em Cantagalo.

Na Tabela 15 é indicada a distribuicdo dos questionarios aplicados, por comunidade e por género da pessoa
inquirida.

Tabela 15 - Distribuigdo dos questiondrios aplicados, por comunidade e género dos inquiridos

Comunidades Numero de questionarios aplicados Mulheres Homens
Cola Grande 2 1 1
Milagrosa 3 1 2
Saudade 3 2 1
Guege 3 2 1
Algés 3 2 1
Pedroma 2 1 1
Santa Adelaide 2 1 1
Sao Nicolau 2 1 1

Para salvaguardar condi¢Bes de expressdo adequadas para as mulheres, as entrevistas foram realizadas com
grupos focais de mulheres separados de grupos focais de homens para permitir uma visdo bem estratificada

de ambos os sexos dentro de mesma area de coabitacdo geografica.

Figura 5 — Exemplo de reuniéo s6 com Mulheres
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Figura 6 — Exemplo de reuniéo s6é com Homens

Para além de entrevistas e grupos focais foram realizadas conversas informais com outros membros das

comunidades, bem como observacdo direta simples.

Nas secc¢des seguintes sao apresentados os principais resultados dos trabalhos de terreno e das entrevistas

realizadas.
Contextualizagao

No que se refere a composi¢ao das comunidades residentes na bacia, existe alguma heterogeneidade, uma
vez que uma parte do mosaico da populacdo é consequéncia da época colonial resultante do sistema
econdmico baseado no desenvolvimento de culturas de exportacdo, efectuadas em extensado, e que careciam
de uma grande quantidade de mao-de-obra que era necessario importar. As areas destas comunidades sdo
pertencentes a antigas empresas agricolas da época colonial, onde existem, ainda, evidéncias da estrutura
das antigas rog¢as. Uma parte da populacdo continua a habitar nas antigas casas coloniais. Por outro lado,
existem comunidades como Almas e Cola Grande, por exemplo, que fogem completamente a este padrao

derivado da época colonial, e se estruturaram ao longo das principais vias rodoviarias.
Elementos de caracterizagao dos inquiridos

A andlise das respostas obtidas com a aplicagao do questiondrio, mostrou que, relativamente ao nimero de
pessoas por agregado familiar, a estrutura familiar composta por quatro elementos e unipessoal sdo as que
apresentam maiores proporc¢oes, ambas com 16,8%. Estes dados coincidem com os resultados do ultimo

senso de 2012 (INE, 2012) que indicam que em média as habita¢Ges tinham 4 pessoas.
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A maior parte (78%) dos agregados familiares é chefiada por homens. Com base nos dados do inquérito pode

verificar-se que cerca de 76% das pessoas possuem entre os 26 e os 60 anos de idade.
Na tabela seguinte sdo apresentados dados sobre as caracteristicas da habitacdo dos inquiridos.

Como pode observar-se, 65% dos respondentes indicaram viver em habitacées de madeira e 35% referiram
gue vivem em casas construidas em alvenaria. As habita¢Ges nas comunidades assentam numa combinacgao
de edificios antigos, em alvenaria, e outros mais recentes, de madeira, que sdo construidos em torno das

edificacdes em alvenaria antigas, muitas delas herdadas do periodo colonial.

Relativamente a cobertura das casas, nota-se o dominio das chapas de zinco (75%), seguida de roselites 25%.
As casas cobertas em roselites sdo as antigas habita¢des da época colonial, uma vez que o grande modelo de

cobertura, na zona da bacia e no pais, sdo as chapas de zinco.

Dos respondentes ao inquérito, 40% (8) assumiram que a sua habitagdo tem dois compartimentos, seguido
daqueles que disseram dispor de trés compartimentos 25% (5), quatro compartimentos 20% (4) e outros que

responderam ter cinco ou mais.

Tabela 16 — Caracteristicas da habita¢éo dos inquiridos

Materiais de construc¢ao das paredes Materiais de construcdo da cobertura Numero de divisGes
Madeira 13 65% Chapa / zinco 15 75% 2 divisoes 8 40%
Alvenaria 7 35% Roselites 5 25% 3 divisbes 5 25%
Mista - - Betdo - - 4 divisdes 4 20%
Outra - - Outro - - 5 ou mais 3 15%
Total 20 100% - 20 100% - 20 100%

Atividades econdmicas, outros meios de vida e uso da agua

Nas comunidades das zonas rurais, (populacdo localizada em zonas ndo urbanizadas que se dedicam
especialmente a producdo primaria, seja de produtos agricolas seja pecudria e pescas), a principal actividade
geradora de rendimento das familias é a agricultura, e cada familia possui uma parcela de terra loteada pelo

Estado a titulo de exploragao provisdria.

Noutras comunidades de cariz mais urbano existe maior diferenciagcdo na producdo dos meios de vida e a
fonte de rendimentos da populagdo varia entre trabalho no campo e criagdo de animais, passando por

motoqueiros taxistas e até altos funciondrios do Estado.

63



PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

Figura 7 — Mulher horticultora na comunidade de Pinheira Algés

A situacdo de desemprego foi apontada nos grupos focais como sendo um problema em muitas
comunidades. Embora este seja um indicador controverso, uma vez que mesmo possuindo uma parcela onde
trabalha e retira o sustento as pessoas consideram-se. Isto parece ser revelador de comunidades que
dependem de rendimentos proprios sob a forma de empreendimentos familiares de caracter mais ou menos

informal, que se repartem por uma diversidade de sectores com destaque para a agricultura.

A cultura de cacau é muito frequente nas comunidades ao longo da bacia e, em algumas comunidades, como
acontece em Guegue, existem associacGes de cacau bioldogico como a CECAQ11, o que, nos ultimos anos,

veio permitir melhorar o rendimento das familias.

Uma das principais actividades geradoras de rendimento das familias ¢, como ja referido, a agricultura que
estd associada a 52% dos inquiridos. O inquérito mostra também que 48% dos inquiridos depende de outras

actividades para sobreviver
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O uso de agua na agricultura (produgdo animal e vegetal) ndo se apresentou expressivo, com a maior parte
dos respondentes a indicar depender da aguia da chuva (46%) o que indica que o uso da agua para a irrigagao

tem peso apenas para os horticultores de Algés.

O fraco investimento em sistemas de irrigacdo explica o baixo uso da dgua na agricultura, embora se verifique

regularidade das chuvas.

As produgdes animais sdo principalmente de porcos e galinhas que sdo deixados livres e se alimentam do
gue conseguem apanhar nas redondezas e/ou de restos de comida e subprodutos da agricultura. Como cada

familia tende a possuir um ndmero limitado de animais isso coaduna-se com este regime de produgao.

Existem pequenas barracas de comércio a retalho onde as pessoas das comunidades compram produtos

alimentares e bebidas. Estes pequenos comércios estdo presentes em todas as comunidades da bacia.

As limitacGes econdmicas das familias produtoras estdo relacionadas diretamente com caréncia e a falta de
renda, uma vez que as propriedades rurais proporcionam rendas baixas. De forma geral, as condi¢Ges sociais

sdo péssimas pela auséncia de fonte extra de renda, como aposentadorias, pensdes e transferéncias.
Outros aspetos e caracteristicas dos modos de vida das comunidades

Para além de Guegue, ndo se identificou a existéncia de associaces activas nas comunidades da bacia. Em
Pedroma existe uma associagao para gestdao da venda de cacau para a CECAQ11, mas segundo informacgdes

recolhidas no grupo focal de homens, a referida associacdao nao funciona e o centro foi abandonado.

Em todas as comunidades ha presenca de policia local, que ajuda a redimir os conflitos, mas quando o

problema envolve a violéncia fisica, chama-se o comando da policia distrital.

A populagdo das comunidades visitadas tem muito pouca actividade de recreagao, realgando apenas jogos

de carta aos finais de semana.

Uma parte significativa dos respondentes (43%) disse nao possuir telemdvel. Este resultado esta associado
ao facto de algumas comunidades ainda ndo possuirem energia eléctrica, como é o caso de Santa Adelaide.
Outro factor é a insuficiéncia de renda. Nos grupos focais de mulheres, elas assumiram ndo terem telemdével

por ndo possuirem recursos para o adquirir, mas gostariam de ter.

As restricOes de abastecimento de energia elétrica, condicionam a possibilidade de ter eletrodomésticos
como é o caso de fogdes eléctricos (apenas 11%) ou ferro eléctrico (27%) e outros acessdrios como a TV,
DSTV. Porém, a posse de Radios é um facto em quase todos os inquiridos (83 %), tendo em conta que existem
radios que funcionam com pilhas. Um ndmero muito baixo de respondentes disse ter motorizadas, suas ou
da familia, e ninguém referiu possuir carro. Para as comunidades ao longo da bacia, estes bens sdo ja

considerados de relativo luxo.

65



PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

"] Consultoria
st Ambiental 5.A.

O principal meio de transporte utilizado para sair da comunidade é a motorizada (67%) e os que se deslocam

a pé até outra comunidade para apanhar taxi.

A religido tem uma forte presenca na vida das comunidades desde confissGes religiosas como a Catdlica,

Evangelista, Mand, Adventista de Sétimo Dia ou Nova Apostdlica. Aos fins de semanas as familias dedicam
algum tempo nas igrejas que existem na comunidade. Elas afirmam que vao ouvir a palavra do Senhor lhe

ajuda a enfrentar as dificuldades que vivem no dia a dia.
Acessos as comunidades

O acesso a algumas comunidades constitui um grande problema, uma vez que, em grande parte, é feito em

vias de terra batida e de transito dificil como é o caso da comunidade de Guegue.

Porém, existem comunidades como Pedroma cujo acesso foi recentemente reabilitado, em calgcada de pedra,
o que facilita o escoamento dos produtos e outros bens e a circulagcdo de pessoas. Outras comunidades, como

Cola Grande e Almas, sdo pequenos centros urbanos que se formaram ao longo da estrada de asfalto.
Questoes de Género e uso da agua

As questGes de Género referem-se, entre outros aspetos, a diferentes regras, responsabilidades e
oportunidades existentes na sociedade, para homens e para mulheres, assim como a associacao a estruturas
de poder que regem as relagdes entre eles. A realidade é que a desigualdade entre homens e mulheres esta

enraizada nas normas e valores sociais em todo o mundo e também em S3o Tomé e Principe.

A falta de acesso aos servicos e a agua potavel aumenta a carga de trabalho das mulheres e o tempo nao
pago das mesmas nessas actividades, exigindo, ainda, um grande esforco fisico. A mulher enfrenta
variadissimos problemas no acesso a agua potavel, porque é ela que tem a seu cargo os cuidados a familia,

principalmente no que concerne a confec¢do de alimentos e a satisfacdo de outras necessidades basicas

Um exemplo destas situagGes é o que se constatou nas comunidades visitadas. Em todas as comunidades os
homens afirmaram que o papel tradicional das mulheres é no lar, porque eles dedicam mais tempo a
atividades remuneradas e elas se ocupam dos afazeres domésticos, embora este seja um trabalho essencial
para o funcionamento das comunidades, mas com muito pouco reconhecimento e nenhuma remuneragao

monetaria.

Nestas circunstancias, quando ndo ha servico de dgua (ou quando este é limitado), as mulheres passam mais
horas diarias buscando agua para beber, cozinhar, dar banho aos filhos, limpar a casa e lavar a roupa, sem

tempo para descansar ou dedicar a atividades remuneradas.

Quando é dedicado tanto tempo a recolha de agua, as mulheres e as raparigas sdao impedidas de receber

uma educacdo ou de ganhar a vida.
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Como se referiu, as mulheres tém uma grande responsabilidade relativamente a dgua, porque sao elas que
vdo captar agua e sdo responsdveis pela lavagem de roupa (em algumas comunidades ha lavadouros) e

confecdo dos alimentos. A recolha de agua é também tarefa das criancas.

As mulheres em comunidades como Pedroma revelaram que no dia que destinam para a lavar roupa, tém
que estar de pé desde as 4h30 da manha para marcar no Unico chafariz publico que existe na comunidade
que é o mesmo que abastece a lavandaria. As mulheres que ndao conseguirem lugar naquele dia sdo obrigadas
a deslocar-se ao rio Manuel Jorge ou esperar por outro dia para lavar a roupa. A lavagem de roupa leva todo

o dia util das mulheres, ndo lhes restando tempo para outra actividade.

Figura 8 — Unico chafariz existente em Guege

67



PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

Figura 9 — Lavadouro na comunidade de Guegue

Figura 10 — Mulheres na lavagem de roupa no rio Manuel Jorge
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No que concerne a quantidade de agua consumida pelas populagdes, informacgdes fornecidas ddo conta que

utilizam balde de 15 a 20 litros e a captacdo é feita duas a trés vezes por dia.

Em Santa Adelaide, uma das entrevistadas, de 42 anos, dona de casa, come¢a o dia as 5h00 da manha
apanhando agua e, depois de terminar as suas tarefas, as 17h30, ja estd novamente a caminho para ir buscar
mais agua. Cada viagem de ida e volta para recolher dgua leva cerca de uma hora, transportando pesados

recipientes. Para além disso, a qualidade da dgua também ndo é boa.

Nas reunides realizadas com os grupos focais de mulheres quer nas comunidades rurais quer nas urbanas
(Almas, Cola Grande, San Fenicia) elas declararam que sao as mulheres que mais utilizam a 4dgua, tanto para
lavar como para os afazeres domésticos. Somente os homens que ndo tém esposa vdo apanhar a dgua ou
lavar a roupa, e sdo vitimas de vexames na comunidade, por serem consideradas tarefas exclusivamente das

mulheres.

A forma tradicional de cozinhar é o fogdo a lenha, embora algumas familias possuam os dois tipos de fogao.
O fogdo a lenha exige, muitas vezes, que a mulher disponibilize o seu tempo para ir buscar na mata a provisao

da lenha necessaria.

A simultaneidade de tarefas é facilmente observada na cozinha, pois enquanto o feijdo cozinha, elas estdo
lavando roupas e, por vezes, cuidando dos filhos. Diariamente, e mais de uma vez ao dia, as mulheres estao
ocupadas no preparo da alimentagdao para a familia. Mesmo nos fins de semana e feriados as mulheres

trabalham, especialmente quando ha visitas.

A sazonalidade das estag¢des, por sua vez, implica regimes diferenciados de trabalho: no periodo das chuvas
sempre ha fartura, e é quando os alimentos sdo colhidos no préprio rocado. Durante as secas, sdo as
mulheres quem vao comprar os mantimentos na cidade, o que exige decifrar etiquetas, comparar prego e

qualidade, cabendo a elas organizar e acondicionar os alimentos.

Na cozinha, embora variem os modos de fazer, a responsabilidade é sempre das mulheres. Responsabilidade

que pode ser melhor traduzida como "obrigacao", palavra frequentemente enunciada pelas participantes.

As comunidades revelaram que existe violéncia baseada no género, onde os homens batem nas mulheres.
Essa resposta foi extraida no encontro estabelecido com as mulheres, um facto que os homens tentaram

omitir no encontro estabelecido com estes.

As razGes apontadas por elas como estando na base de violéncia doméstica sdo o consumo de dlcool, e
discussdo entre casais e ciumes dos homens. Ndo foram apontadas causas de violéncia doméstica

relacionadas com o uso da agua.
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Nas reunides com as mulheres elas revelam que existe muito machismo, os homens controlam tudo sdo eles
qgue trabalham, grande maioria das mulheres sdo domésticas em casa. Outro aspecto apontando pelas
mulheres tem a ver com o facto de elas terem acesso ao programa familia, mas sdo os homens que controlam

os seus rendimentos ou sdo eles que direcionam a utiliza¢do do dinheiro.

Todos os inquiridos quando questionados sobre quem tem a responsabilidade de lavar a roupa, foram

unanimes em responder que esta é uma actividade das mulheres.

No grupo focal com mulheres de Algés, uma senhora declarou que “a dgua que recolhemos no rio ndo é
limpa. Quando bebemos essa agua, nem tempo temos para fervé-la e poder consumi-la. Bebemo-Ila
simplesmente, porque temos sede e damos assim mesmo as nossas criangas, depois apanhamos doengas,
como diarreia e vomitos, e perdemos as forgas. Por vezes, entramos em conflito com os nossos maridos,

porque estamos fracas, ndo podemos sequer ir buscar agua”.

As mulheres afirmam que, no seu quotidiano, ha um contato frequente com a agua, enquanto "os homens
usam apenas para tomar banho e matar a sede". As mulheres, com todo o servico doméstico a
fazer — cozinhar, lavar loucas e roupas, passar pano, etc. - ndo contam com a ajuda dos companheiros: "os

homens ndo ajudam porque ndo gostam de fazer o servico de casa, so quer achar pronto pra comer..."

Na entrevista com os homens quando foram questionados sobre a razao de serem as mulheres responsaveis
pelo uso da 4gua (ir buscar, lavar, cozinhar), os homens foram unanimes em responder: "E o trabalho das

mulheres..."

A melhor explicagdo para a ndo participagdo dos homens no servico da casa é segundo as mulheres: "O
problema esta na 'cabeca do homem'. [...] Tem homem que ndo [ajuda] e diz: 'isso é servico de mulher, eu

vou la fazer isso?'. Mas ndo tem problema nenhum ele ajudar, ndo é verdade senhor?!"

Na conversa com as mulheres de Saudade, um delas afirmou: “o que mais doi é ter muita obrigacdo que é da
parte do homem e eu faco, mas ele nunca faz as minhas". Quando colocamos a questdo ao marido na

conversa com os homens, este respondeu na discussao: "ela vai me ajudar porque quer”.

Ainda sobre as atividades que giram em torno da agua, a lavagem de roupas ainda obedece ao sistema de
colocar as roupas ao sol para tirar o encardido, antes de enxagua-las definitivamente. A lavagem é feita com

auxilio de bacias e escova.

Depois da lavagem ha que passar a roupa. Aqui sdo utilizados pesados ferros a carvdo, exigindo um ritmo
gestual repetitivo e cuidadoso. As mulheres se incumbem de toda a roupa utilizada na casa, dos lengéis e

toalhas até as roupas pessoais, dela e de toda a familia.
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A Agua para a higiene pessoal é, muito frequentemente, disponibilizada pelas mulheres. A tarefa consiste
em "botar dgua" em tambores dentro dos banheiros, armazenando a dgua para a higiene pessoal de toda a

familia. A capacidade das caixas é reduzida para o consumo familiar;

A reutilizagdo das dguas consiste em reservar a dgua administrada em uma determinada tarefa para a
execucdo de outra atividade, como a limpeza da casa. A técnica é habitualmente empregada no espaco

doméstico da casa e dos seus arredores, por isso, é predominantemente associada as mulheres.

Quando chove, calhas sdo especialmente colocadas para drenar a agua para bacias ou pequenos

reservatdrios para armazenar a dgua da chuva. Estes servigos todos, por vezes, come¢am de madrugada.

Da conclusdo das conversas com os homens e as mulheres nas comunidades da Bacia do rio Manuel Jorge,
pode-se facilmente dizer que o papel dos homens é o de providenciar sustento e defender a familia de
perigos, o papel na mulher é normalmente de dominio doméstico, ou seja, preparacdo das refei¢des, o papel

produtivo e reprodutivo muito relacionado com o uso da agua.

Quando as mulheres executam as mesmas tarefas, fora do contexto de uma atividade profissional, tendo por
objetivo a subsisténcia do lar, o cuidar de criangas, ou de pessoas idosas, essas atividades tém uma
caracteristica peculiar "natural" para as mulheres. Ndo ha qualquer prestigio associado a realizacdo de tais
tarefas, mas, ao contrario, quando se constata sua auséncia ou sua ma realiza¢do, torna-se uma "questdo

moral" de desaprovacdo social.

A mulher continua sendo considerada como alguém que deve ser a cuidadora e é essa caracteristica que

confere, socialmente, um carater "natural” as suas tarefas. Subverter essa ordem é ainda um longo caminho

a ser percorrido.

Foi evidenciada a grande importancia e o significativo consumo de tempo que a captacdo e gestdo da dgua
tem na vida das mulheres, em detrimento de tempo de descanso, formacao, sociabilidade, mostrando como
o abastecimento adequado de adgua pode constituir um importante elemento de melhoria da qualidade de
vida das mulheres, e um contributo para a criacdo de condi¢cdes para superar a sua condicdo de

subalternidade na familia e na sociedade.
Abastecimento de Agua e Saneamento

As infraestruturas de saneamento basico e de abastecimento de dgua sdo de importancia vital para a
qualidade de vida das populagdes, para o funcionamento da economia e para o desenvolvimento.
As questbes da agua e do saneamento estdo interligadas. Sem 3agua limpa, as comunidades n3o tém

alternativa sendo depender de fontes de dgua ndo protegida que contém muitas vezes matéria fecal, uma
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vez que muitas delas defecam ao ar livre. O resultado é a contaminac¢do das fontes de agua com fezes
humanas, expondo as comunidades a bactérias nocivas que causam doencas que podem fatais.

As caréncias de infraestruturacdo ao nivel do saneamento bdsico e do abastecimento de agua, sdo sentidas

pelas comunidades, de forma diferenciada.

As comunidades rurais como S3o Nicolau e Santa Adelaide, no distrito de Mé-Zochi, e Pedroma, no distrito
de Cantagalo ndo possuem rede de abastecimento de dgua da EMAE, nem possuem saneamento e nenhum

tipo de casa de banho ou latrinas.

Em contrapartida, em comunidades como a Milagrosa existe dgua canalizada em muitas casas e com trés
chafarizes disponiveis, embora sé exista abastecimento em hordrios determinados. Segundo o resultado dos
encontros com os grupos focais o horario de abastecimento é das 5h00 as 10h00 e depois das 15h00 as
17h00. Por seu turno, comunidades como Almas e Cola Grande que beneficiaram de nova fonte de
abastecimento de Agua Moreira Il, grande parte da populacdo possui d4gua proveniente da rede da EMAE no

seus respectivos quintais, com casa de banhos ou latrina melhorada dentro ou fora da habitacao.

Numa parte da comunidade de Algés, designada de Pinheira Praia por muitos dos habitantes, a procura da
agua para horticultura é um grande problema. Os horticultores reclamam da falta de agua e, por vezes,

acabam por desistir da actividade.

Existem conflitos por causa de um tubo de capitacdo de dgua no rio Manuel Jorge que percorre grande parte
de terreno dos horticultores, onde cada um efectua a sua perfura¢do para conduzir dgua a sua parcela o que

gera polemicas entre eles.

As mulheres desistem de pratica de horticultura por ser uma actividade muito dificil, conjugada com a falta
de agua. Na época seca, sdo forcados a ir captar dgua no rio Manuel Jorge que tem uma vertente com forte

inclinagdo, dificultando o transporte da dgua, e associado a isso, queixam-se de roubos nas parcelas.

Para fazer face a falta da agua os agricultores abrem grandes valas e colocam plasticos para conservar dgua

para o regadio.
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Figura 11 — Fontes de armazenamento de dgua para o regadio da horticultura na zona de Pinheira/Algés

As observagdes permitiram constatar que existem comunidades, como Algés, que ndo possuem nem
chafarizes nem lavadouros publicos, sendo que toda a comunidade recorre diretamente ao Rio Manuel Jorge
ou deslocam-se a comunidades mais préxima para obter agua para o consumo, o que, para além de interferir
negativamente com outros afazeres, se traduz no percurso de longas distancias e deve constituir-se em
obstaculo ao pleno acesso a 4gua potavel com efeitos mais perniciosos para as mulheres. Por vezes implica

também ter que pagar o transporte.

A agua canalizada potavel da EMAE ndo chega a grande parte das comunidades da bacia. A pouca que existe
é apenas direcionada para os lavadouros que sdo, também, usados para captar agua para outros usos
domésticos apesar de muitas vezes se tratar de agua imprdpria para outros consumos humanos dada a sua
falta de qualidade. Da mesma forma notou-se que as infraestruturas destinadas ao abastecimento de agua

potavel as popula¢cdes ndo tém protecdo assegurada nem tratamento.

Um indicador do acesso limitado a dgua potdvel para os varios usos domésticos pode ser dado pelo facto de
as respostas sobre as quantidades de dgua consumidas pelos agregados familiares inquiridos terem sido
inconsistentes para ser devidamente capturadas, processadas e apresentadas. O processo de facturagao,
cobranca/pagamento e respectiva documentacdo ndo serve de indicador, uma vez que sdo poucas as

comunidades que tém agua canalisada em casa ou no quintal.

No que concerne ao saneamento quase ndo existe e, muitas vezes, quando existe estd em estado de

precariedade. Ndo existem drenagem e tratamento de aguas residuais domeésticas, ndo existem locais
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estruturados para a deposi¢io dos residuos sélidos domésticos e/ou comerciais o que faz com que as pessoas
depositem em locais imprdprios incluindo nos préprios cursos de agua, o que por sua vez interfere
negativamente com a qualidade e quantidade de agua. Verifica-se também a inexisténcia de rede de esgoto
em todas as comunidades pesquisadas. A populagdo elimina livremente o lixo atirando para local préximo

das suas residéncias, inexistindo coleta seletiva ou coleta publica.

O defecar ao ar livre é ainda notério nas comunidades da bacia, uma vez, que perto de 75% dos respondentes
dos questionarios quer nos grupos focais as pessoas assumiram que ndo tém nenhum tipo de casa de banho.

Dos 25% por disseram possuir casa de banho 65% deles disseram estar fora de casa.
Capacidade para pagar a dgua

A opinido das comunidades sobre a capacidade e vontade para pagar a dgua ndo é divergente e todos
manifestaram que estariam dispostos a pagar pela agua, desde que o abastecimento satisfaca as
necessidades das pessoas. Por exemplo, os horticultores de Algés (Pinheira Praia) estariam dispostos a pagar
qualquer prego pela disponibilidade de agua para regar as suas culturas. A prova disso, sdo os investimentos
pessoais que cada um tem feito para obter agua nas suas parcelas. Por outro lado, comunidades com Cola
Grande e Almas que possuem sistema de abastecimento de dgua da rede da EMAE, confirmaram que tém

pagado as facturas de dgua todos os meses, uma vez que vém incorporadas com a factura da eletricidade.

Na comunidade de Guegue ha contestagdo sobre o pagamento da dgua, porque a comunidade considera que
apesar de ndo possuir agua canalizada, tém pagado por ela todos os meses aquando do pagamento da

eletricidade. No entanto, manifestaram a vontade de pagar desde que seja garantido o abastecimento
Educagao e Saude

O sistema de educagdao também é heterogéneo na bacia do Rio Manuel Jorge. Quanto as infraestruturas
escolares muitas vezes apenas existem jardins de infancia. Para frequentar os outros niveis de ensino as
criancgas e jovens sao obrigados a se deslocar para outras comunidades. S3o obrigados a levantar-se muito

cedo para esse efeito.

Em Algés ndo existe nenhum equipamento de ensino basico, nem secundario do primeiro ciclo, mas existe
ensino secundario do segundo ciclo 102, 112 e 122 classe (embora na altura da recolha de dados o

estabelecimento estivesse encerrado para reabilitacdo).

Nao existe nenhum tipo de infraestrutura escolar em comunidades como Santa Adelaide e Guegue, onde as
criangas sdo obrigadas a se deslocar a comunidades mais préximas para frequentar quaisquer niveis de

ensino. Noutras comunidades, como Saudade, apenas existe jardim de infancia ou sé possuem

74



PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

Consultoria
Ambiental 5.A.

infraestruturas para niveis de ensino basico de primeiro ciclo (12 a 42 Classes), como é o caso de Pedroma e

Milagrosa.

A distancia aos grandes centros urbanos impede algumas comunidades da bacia de ter o acesso a um

conjunto de equipamentos estruturantes de ambito nacional.

Nas comunidades visitadas no distrito de Mé Zochi ndo existem centros ou postos de saude funcionais, e em
caso de doenga, as pessoas tém que se deslocar aos centros de salide mais préximos. Os postos de saude
existentes nalgumas comunidades, ndo funcionam. Quando existe qualquer problema de saude, a populagao
tem de sair da comunidade para ir ao centro de saide mais préximo, isto é, para Trindade, para aquelas
comunidades que do distrito de Mé-Zochi.

No caso de Cantagalo salienta-se que na comunidade Algés existe um posto de saude funcional com presenca

de um médico todos os dias.
Principais problemas identificados pelas popula¢6es
Os principais problemas referidos pelas pessoas das comunidades foram os seguintes:

e Falta de abastecimento de dgua. Quando questionadas sobre a hierarquia das suas prioridades, as
comunidades que ndo possuem a rede de abastecimento da EMAE, apontam a 4gua em primeiro
lugar, antes das outras infraestruturas como a escola, saude ou estrada.

e A ma qualidade da estrada de acesso as comunidades, que n3o facilita o escoamento de produtos
agricolas bem como na evacuacao de doentes e de mulheres gravidas.

e O predominio de algumas doencas provocadas pela ma qualidade de agua consumida pela
populacdo.

e A inexisténcia de atividades econdmicas de suporte ao desenvolvimento socioecondmico local e
geradoras de emprego.

e Afalta de infraestruturas escolares e postos de saude funcionais.

e Auséncia de abastecimento de eletricidade em algumas comunidades.

3.3.11 Usos da dgua na bacia do rio Manuel Jorge e pressées sobre os recursos hidricos
3.3.11.1 Usos e necessidades

Em funcdo dos aspetos e fatores analisados nas sec¢des anteriores, é possivel concluir, em sintese, que o

aproveitamento de recursos hidricos na bacia do rio Manuel inclui os seguintes usos:

e CaptacOes precadrias e nao protegidas feitas em nascentes, pelas comunidades, para abastecimento

de agua;

75



PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

"] Consultoria
st Ambiental 5.A.

e Sistemas de abastecimento de dgua da EMAE em algumas zonas e durante um horario limitado;

e Recolha de dagua no rio Manuel Jorge quando nao ha qualquer sistema de abastecimento ou quando
os sistemas precadrios e vulneraveis de abastecimento de dgua a partir de nascente falham, ou para
suprir as insuficiéncias dos sistemas de abastecimento da EMAE;

e Sistemas de irrigacdo em algumas areas da bacia, como é o caso de Bom Sucesso na sec¢do de
montante e de Pinheira/Algés, na seccdo de jusante, com muitas deficiéncias, sem gestdo adequada,
com consequente irrigagdo insuficiente e perdas de agua;

e Uso de agua dos rios, por contacto direto, para lavagem de roupa, lavagem de redes mosquiteiras,
banhos;

e Reduzida apanha de camardo de agua doce, na seccdo jusante, uma vez que esta espécie esta a
desaparecer, segundo as comunidades locais, devido a lavagem de redes mosquiteiras no rio e ao
uso de quimicos nas culturas de cacau;

e Nafoz do rio Manuel Jorge, atividades de pesca;

e Existéncia de area concessionada para exploracdo de inertes, perto da cascata Guegue, ja ndo ativa;

e Aproveitamento hidroelétrico em Guegue, atualmente ndo funcional;

e Uso da agua do rio Manuel Jorge e de cascatas para rituais espirituais e tratamentos, por parte das
comunidades locais;

e Meios hidricos como ponto de atragdo turistica, como a cascata Guegue, a cascata de Sdo Nicolau e

a Lagoa Amélia.

A implementacdo de sistemas locais de abastecimento de dgua as populacdes, de forma segura, suficiente e
permanente, o desenvolvimento de sistemas de irrigacdo para producdo agricola, e a implementagdo de
solucdes de saneamento basico, constituem trés das principais necessidades basicas das comunidades locais,
juntamente com a dotacdo de equipamentos escolares e equipamentos de salude e a requalificagdo e

melhoria dos acessos viarios.

A cobertura de abastecimento de dgua e a redugdo drastica das situagdes de defecacdo a céu aberto, devem

constituir prioridades, nas comunidades da bacia do rio Manuel Jorge.
3.3.11.2 Pressoes sobre os recursos

O volume de populacédo residente na bacia do rio Manuel Jorge é elevado na seccdo de jusante, situacdo que
se prevé venha a acentuar-se no futuro proximo, considerando as acessibilidades rodoviarias existentes, que

estruturam o povoamento, e a relativa proximidade as cidades de Trindade e Sdo Tomé, e a vila de Santana.
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Na seccdo de montante, a densidade populacional é baixa, e a pressdo sobre os recursos hidricos resulta

sobretudo das necessidades de agua para rega de horticolas, na zona do Bom Sucesso, onde a floresta de

altitude tem vindo a ser substituida por parcelas agricolas.

A desflorestacdo resultante da exploragao florestal, legal e ilegal, constitui outro fator com potenciais efeitos

nos recursos hidricos, na sec¢cao de montante.

A carga populacional na area da bacia, embora diferenciada ao longo desta, configura uma procura potencial
muito significativa de recursos hidricos, sobretudo na perspetiva de um aumento significativo dos consumos
inerentes a um adequado abastecimento de dguas as populagdes, as necessidades de agua para irrigacdo de
culturas agricolas, e a satisfagcdo das exigéncias inerentes a implementacdo de sistemas de saneamento,

atualmente praticamente inexistentes.

As principais pressGes identificadas sobre os recursos hidricos resultam dos fatores anteriormente

enunciados.

Relativamente a intervencGes futuras na area da bacia, com efeitos nos recursos hidricos, de assinalar,
sobretudo, a probabilidade de virem a ser implementados projetos de aproveitamento hidrico e

hidroelétrico.

Verifica-se, portanto, a existéncia, atual e previsivel, de usos concorrenciais, na bacia de um rio que, segundo
informacgdes das comunidades locais, por vezes ja tem pouco caudal no trecho final, exigindo a defini¢do de
prioridades, entre as quais ndo podera deixar de se incluir a satisfacdo das necessidades bdsicas das

populagoes.

3.4 Infraestruturas

3.4.1 Redes de energia elétrica

A area da Bacia Hidrografica do rio Manuel Jorge, é parcialmente abrangida e abastecida pelo conjunto de
centrais de producdo interligadas (centrais termoeléctricas de S. Tomé, Bobo6-Forro 1, Bob6-Forro 2, Santo
Amaro 1, Santo Amaro 2 e central hidroeléctrica do Contador) existentes na ilha de S. Tomé, todas localizadas
fora da area da bacia (FEK et al. 2018a). A EMAE é a entidade responsavel pela exploracdo e manutencao de
todas as centrais de producdo interligadas, com excepc¢do da central termoeléctrica de Bobd-Forro 1 que tem

producdo independente, sendo explorada pela empresa Renergia STP.

Na drea da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge o transporte e distribuicdo de electricidade é constituido
por uma rede de Média Tensdo de 30 KV aérea. Para a gestdo da mesma existem Postos de

seccionamento/corte, situando-se um, o PC4 na area da bacia (Figura 12). O transporte e distribui¢do sdo
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feitos na mesma rede, existindo postos de transformacdo ao longo da mesma para abastecimento aos

aglomerados (Figura 12).

Segundo o Recenseamento Geral de 2012 (INE, 2012) no distrito de Mé-Zochi, onde se situa a maior parte da
area da bacia (71% da BH), 55.5% dos alojamentos dispunham de energia eléctrica, sendo que esta
percentagem sobe na zona urbana para 63%, descendo em zona rural para 51% (Tabela 17). No distrito de
Cantagalo, que representa 29% da drea da bacia, apenas 37% dos alojamentos dispunham de energia
eléctrica (INE, 2012), sendo que esta percentagem sobe na zona urbana para 52%, descendo em zona rural
para 17% (Tabela 17). Esta taxa de cobertura tem vindo a crescer nos Ultimos anos, com a aposta na melhoria
do acesso a electricidade que o Governo tem feito com o apoio da ajuda internacional, verificando-se que
embora o Distrito de Mé-Zochi apresente uma taxa de cobertura ligeiramente inferior (54%) o Distrito de
Cantagalo aumentou a taxa de cobertura em 2017 para 59% (Ricado Energy & Environment, 2018, em ALER,
2020). Mantém-se, no entanto a disparidade de acesso a electricidade entre as areas urbanas e as rurais

(ALER, 2020). A taxa de cobertura ligeiramente inferior dever-se-4 ao aumento da procura.

Tabela 17 — Taxa de cobertura de rede eléctrica nos distritos de Mé-Zochi e Cantagalo — Distribui¢do dos alojamentos com/sem energia
eléctrica (Fonte: INE, 2012)

Mé-Zochi Cantagalo
Energia eléctrica Alojamentos Alojamentos
N°. % N°. %
Sim 5966 56 1603 37
Ndo 4774 44 2737 63
Total 10740 100 4340 100
Sim 2343 63 1289 52
Nao 1361 37 1183 48
Total Urbano 3704 100 2472 100
Sim 3623 51 314 17
Nado 3413 49 1554 83
Total Rural 7036 100 1868 100

Dado que o transporte e distribuicdo de electricidade sdo feitos na mesma rede o sistema eléctrico torna-se
complexo e de dificil gestdo (ALER, 2020). Verifica-se também uma diferenca significativa entre a energia
eléctrica produzida e a faturada, devido as perdas técnicas e comerciais do sistema (FEK et al. 2018b; ALER,
2020), o que acrescido ao facto das tarifas de energia ndo reflectirem o custo real da producdo ndo permite
disponibilidade financeira para o investimento na melhoria da rede, originando problemas na rede eléctrica

(ALER, 2020).
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A EMAE levou a cabo um projecto de levantamento e caracterizacdo das redes de transporte e distribuicao

de energia eléctrica, tendo identificado diversas fragilidades, estando em curso um plano de recuperacdo do

sector de energia, tendo como objectivos a melhoria de controlo e protecc¢ao do sistema (FEK et al. 2018a).

3.4.2 Torres de comunicagdo movel

Existem, actualmente, 2 torres de comunicacdo méveis junto ao limite sudoeste da bacia hidrografica do rio
Manuel Jorge, na localidade de Macambrard, geridos pelos operadores de telecomunicagdes, CST e UNITEL
STP (Figura 12). E através destas torres de comunicacdo que é feita a transmissdo de sinais para as regides

sul de S3o Tomé e para a Regido auténoma do Principe (FEK et al. 2018b).

Segundo o Recenseamento Geral de 2012 (INE, 2012) no distrito de Mé-Zochi, onde se situa a maior parte da
area da bacia (71% da BH), 57% dos alojamentos dispunham de telefone mével, sendo que esta percentagem
€ menor na zona urbana, 54%, subindo em zona rural para 58% (Tabela 18). No distrito de Cantagalo, que
representa 29% da drea da bacia, 66% dos alojamentos dispunham de telefone mével (INE, 2012), sendo que

esta percentagem sobe na zona urbana para 71%, descendo em zona rural para 59% (Tabela 18).

Tabela 18 — Distribuigéo dos alojamentos com/sem telefone mével nos distritos de Mé-Zochi e Cantagalo (Fonte: INE, 2012)

Mé-Zochi Cantagalo
Telefone movel Alojamentos Alojamentos
N°. % N°. %
Sim 6118 57 2846 66
Nao 4622 43 1494 34
Total 10740 100 4340 100
Sim 2009 54 1752 71
Nao 1695 46 720 29
Total Urbano 3704 100 2472 100
Sim 4109 58 1094 59
Nao 2927 42 774 41
Total Rural 7036 100 1868 100

A rede de comutagdo e transmissdo de Sdo Tomé e Principe é das mais desenvolvidas do continente africano,
sendo totalmente digitalizada, sendo as principais areas edificadas no interior do Pais servidas por sistemas
de comunicacgdo sem fios (Wireless Access) (FEK et al. 2018b). As principais cidades do pais estdo interligadas
por sistemas de transmissdo em feixes hertzianos digitais (FEK et al. 2018b). A area das telecomunicacdes
teve uma evolugdo tecnoldgica significativa nos ultimos anos, nomeadamente com a entrada em

funcionamento dum cabo de fibra dptica submarino para a interligagdo das comunicag¢des internacionais, o
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gue permitiu o aumento da largura de banda e velocidade dos servigos (FEK et al. 2018b). Estda em curso a
segunda fase da instalacdo do cabo de fibra dptica submarino com a parte sul de Africa, que criard

redundancia e refor¢co das comunicagdes (FEK et al. 2018b).

3.4.3 Estradas e caminhos

A bacia hidrografica do rio Manuel Jorge é, junto a foz do rio Manuel Jorge, atravessada pela estrada nacional
2 (EN2), sendo esta a Unica estrada nacional existente na bacia. A EN2 faz a ligacdo entre a capital Sdo Tomé,
situada no distrito de Agua Grande e Porto Alegre, situada no distrito de Caué (Figura 12). A bacia é ainda

servida por estradas secundarias, nomeadamente:

e A ES 103 que liga a capital S. Tomé ao aglomerado das Almas (situado parcialmente no interior da
bacia junto ao limite da mesma);

e A ES 106 que faz a ligagdo entre a EN2 no aglomerado das Almas (situado parcialmente no interior
da bacia junto ao limite da mesma) e a ES1055 no aglomerado de Pedro Paiva (situado no exterior
da bacia junto ao limite da mesma);

e AES113 que liga a EN3 na cidade de Trindade (situada no exterior da bacia) e a EN5 no aglomerado
do Cruzeiro (situado no exterior da bacia junto ao limite da mesma) ao aglomerado de Milagrosa
(situado no interior da bacia);

e A ES 122 que liga a ES105 no aglomerado do Cruzeiro (situado no exterior da bacia junto ao limite
da mesma) a ES106 aglomerado de S. Fenicia (situado junto ao limite da bacia);

e A ES 126 que liga a EN3 na cidade de Trindade (situada no exterior da bacia) a ES 113, proximo do

acesso ao aglomerado de Milagrosa (situado no interior da bacia);

A bacia do rio Manuel Jorge é ainda servida por uma rede de estradas terciarias e outras estradas que

constituem uma rede complementar, permitindo o acesso aos aglomerados localizados no interior da bacia.

De acordo com o levantamento efectuado no PNOT (FEK et al. 2018b), PDD Mé-Zochi (FEK et al. 2018a) e
PDD Cantagalo (FEK et al. 2018c), de um modo geral a rede rodovidria encontra-se em mau estado de

conservacgao tendo sido identificados diversos problemas, nomeadamente:

e Deformacado e abatimento de plataformas nas vias localizadas na orla maritima;
e Degradacdo associada a problemas de drenagem;
e Queda de materiais dos taludes adjacentes a via;
e Degradacdo e danos em passeios e obras de arte.
Existe também uma insuficiéncia da rede viaria, com cerca de 70% da rede viaria da ilha de S. Tomé localizada

ao longo do litoral e nas imediag¢des da capital do Pais, dificultando o acesso ao interior.
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3.4.4 Outras infraestruturas relevantes
N3do foi identificada a existéncia de outras infra-estruturas relevantes (portos e hospitais) na drea da Bacia

Hidrografica do rio Manuel Jorge.

Na Figura 12 consta a informacdo que foi recolhida ao nivel das infra-estruturas da Bacia Hidrografica do rio
Manuel Jorge e que foi possivel georreferenciar. De notar que nalguns casos (rede viaria e rede eléctrica) a
georreferenciacdo foi realizada a partir da digitalizacdo de pegas desenhadas fornecidas em formato pdf, o

que se traduz numa menor precisdo na localizagao.
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Figura 12 — Infraestruturas da Bacia Hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

3.5 Redes de abastecimento de agua e de drenagem de aguas residuais
3.5.1 Infraestruturas de abastecimento de dgua

De acordo com o levantamento efectuado no ambito do PGIBH do rio Manuel Jorge, existem infraestruturas
de abastecimento de agua de dois sistemas de abastecimento geridos pela EMAE, na drea da Bacia

Hidrografica do rio Manuel Jorge, o Sistema de Sdo Nicolau 1 e o Sistema de Canga Obolongo.
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Do sistema de Sdo Nicolau 1 situam-se na area da bacia a captacdo de agua de superficie situada na localidade
de S30 Nicolau, localizada no Rio Manuel Jorge (Figura 14) com capacidade para captar um caudal de 50 m3/h
e a ETA de S. Nicolau dimensionada para fornecer a populagdo um caudal nominal de 50 m3/h. Este sistema
concebido desde os anos de 1987, estda num estado avancado de degradagdo e consequentemente a
producdo diminuiu significativamente. Atualmente o sistema é responsavel pelo abastecimento de agua de
algumas localidades situadas a montante da cidade da Trindade, tais como: Batepa, Piedade, Pedro Mateus,
Nova Moca, Monte Café e Saudade. Toda a area servida por este sistema se encontra fora da bacia
hidrografica. Nao foi possivel obter qualquer informacgdo da rede de abastecimento (adugdo e distribuicdo)

deste sistema.

A captacdo do sistema de Canga Obolongo, localizada no Rio Manuel Jorge a jusante da captacdo de Sado
Nicolau (Figura 14), tem capacidade para captar um caudal de 210 m3/h. Esta captacdo alimenta o
reservatdrio de Milagrosa, com capacidade de 150 m3, que dispde de um posto de cloragem. Este sistema
dispGe ainda de uma ETA localizada no exterior da area da bacia hidrografica, junto ao limite da mesma. A
partir da ETA é aduzida agua aos reservatérios de Lemos e de Monta (situados no exterior da bacia
hidrografica) e de San Fenicia (situado no interior da bacia hidrografica, junto ao limite da mesma). Este
sistema abastece actualmente a cidade de Trindade (situada no exterior da BH) e diversas localidades,
nomeadamente, Milagrosa (situada na drea da bacia hidrografica), Almas, Folha Fede, San Fenicia e Riba
Mato (situadas parcialmente no interior da bacia hidrografica), Lemos, Caixdo Grande, Margarida Manuel,
Melhorada, Pedro Paiva, Cruzeiro, Pau Sab3do e Obolongo (localizadas no exterior da d4rea da bacia
hidrografica). A captacdo de Cangd Obolongo, abastece também o reservatério de Lemos, do sistema de Vaz
Sun Pinho, localizado no exterior da bacia hidrografica, gerido pela EMAE. Esta interligacdo entre sistemas,
foi recomendada pelo Plano Director (HydroConseil, 2011), tendo os trabalhos sido realizados em 2014. A
interconexdo entre sistemas serve para garantir o abastecimento de 4gua potavel as populagbes, em caso de

ruptura nas condutas de aducgdo, ou caréncia de dgua nas captacGes (FEK et al. 2018a).

As zonas onde existe abastecimento de dgua sem ser assegurado e gerido pela EMAE sdo assegurados pelas
antigas rocas, comunidades e/ou particulares (FEK et al. 2018a). E ainda referido no PNOT (FEK et al. 2018b)
que, quando ha financiamento de parceiros, existem algumas ONG’s que intervém nas zonas rurais, na
montagem de pequenos sistemas, com acgdes nas nascentes de captagdo, na construgdo/reconstrugdo de

depdsitos e chafarizes e na construcdo e manutengao de lavadouros.

O Programa Nacional de Abastecimento de Agua Potavel e Saneamento do Meio Rural no horizonte 2030
(PNAEPAR, 2016) que apresenta um inventdrio dos sistemas de abastecimento de agua potavel e
saneamento nas comunidades rurais de S3o Tomé e Principe refere que o Distrito de Mé-Zochi (onde se situa

71% da area da BH) é caracterizado por uma alta densidade de comunidades rurais (108, no total, com uma
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densidade de habitantes no meio rural de 390 habitantes/km?), tendo identificado, no Distrito de Mé Zochi,
146 chafarizes (1 por cada 340 habitantes) e 72 lavadouros (1 por cada 132 habitacdes ou 1 por cada 660
habitantes). Segundo o PNAEPAR 25% das comunidades deste distrito ndo dispunham de abastecimento de
agua potavel, sendo o volume de &gua disponivel por habitante de 32 L/dia, diminuindo para
12 L/dia/habitante no caso das comunidades conectadas ao sistema da EMAE. A distdncia média das fontes
para as comunidades que delas dispdem é neste distrito de 1.5 Km (PNAEPAR, 2016). No Distrito de Cantagalo
(que representa 29% da area da BH), 37% das comunidades deste distrito ndo dispunham de abastecimento
de agua potéavel, sendo o volume de &dgua disponivel por habitante de 22 L/dia, aumentando para
30 L/dia/habitante no caso das comunidades conectadas ao sistema da EMAE. A distancia média das fontes
para as comunidades que delas dispGem é neste distrito de 2.5 Km (PNAEPAR, 2016). Foram identificados
pelo PNAEPAR, neste distrito, 84 chafarizes (1 por cada 138 habitantes) e 32 lavadouros (1 por cada 89

habita¢des ou 1 por cada 362 habitantes.

Na Tabela 19 apresentam-se as principais fontes de abastecimento de agua utilizadas pela popula¢do dos
distritos de Mé-Zochi e Cantagalo. Segundo o Recenseamento Geral (INE, 2012) no distrito de Mé-Zochi, 74%
dos alojamentos utilizam a rede publica (inclusive chafariz) como fonte de abastecimento de dgua para beber,
sendo que 61% utilizam também esta fonte de abastecimento de agua para outros fins. Estas percentagens
sobem na zona urbana para 82 e 66%, respectivamente, descendo em zona rural para 70 e 59%,
respectivamente. Os restantes alojamentos utilizam como fontes de abastecimento para beber, o rio ou
ribeira, cerca de 12%, nascentes fora da propriedade (quintal), 11%, nascentes na propriedade (quintal), 2%,
sendo outras origens (agua da chuva, camido cisterna, agua mineral, dgua perfurada ou outra) utilizadas
residualmente, por menos de 1% dos alojamentos. Estas percentagens sdo similares em zona urbana, com
menor percentagem de utilizacdo do rio (8%) e de nascente fora da propriedade (7%). Pelo contrario, em
meio rural a percentagem de utilizagdo do rio ou ribeira (13%) e de nascente fora da propriedade (13%) como
origem de agua para beber aumenta ligeiramente. A utilizacdo do rio ou ribeira como fonte de abastecimento
de dgua para outros fins é sensivelmente o dobro (25%), no distrito de Mé-Zochi e em meio rural e o triplo
(24%) em meio urbano relativamente a sua utilizagdo como fonte de abastecimento de dgua para beber. A
utilizacdo das restantes fontes de abastecimento de agua para outros fins é similar a sua utilizagdo como
fonte de abastecimento de agua para beber. No distrito de Cantagalo, 87% dos alojamentos utilizam a rede
publica (inclusive chafariz) como fonte de abastecimento de agua para beber, sendo que 71% utilizam
também esta fonte de abastecimento de dgua para outros fins. Estas percentagens sobem na zona urbana
para 93 e 79%, respectivamente, descendo em zona rural para 78 e 61%, respectivamente. Os restantes
alojamentos utilizam como fontes de abastecimento para beber, o rio ou ribeira, cerca de 10%, nascentes

fora da propriedade (quintal), 3%, nascentes na propriedade (quintal), 1%, sendo outras origens (agua da
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chuva, camido cisterna, dgua mineral, agua perfurada ou outra) utilizadas residualmente, por menos de 1%

dos alojamentos. Estas percentagens sdo similares em zona urbana, com menor percentagem de utilizacao

do rio (4%) e de nascente fora da propriedade (2%). Pelo contrario, em meio rural a percentagem de utilizagao

do rio ou ribeira (17%) e de nascente fora da propriedade (4%) como origem de 4dgua para beber aumenta

ligeiramente. A utilizagdo do rio ou ribeira como fonte de abastecimento de dgua para outros fins aumenta

significativamente, para 25, 18 e 33% no distrito, em zona urbana e em zona rural, respectivamente,

relativamente a sua utilizagdo como fonte de abastecimento de agua para beber. A utilizagdo das restantes

fontes de abastecimento de agua para outros fins é similar a sua utilizagdo como fonte de abastecimento de

agua para beber.

Tabela 19 — Distribuigéo dos alojamentos de acordo com a fonte de abastecimento de dgua para beber e para outros fins nos Distritos
de Mé-Zochi e Cantagalo (Fonte: INE, 2012)

Principal fonte
abastecimento
de agua para
beber

Total
Total Urbano
Total Rural

Principal fonte
abastecimento
de agua para
outros fins

Total
Total Urbano
Total Rural

Principal fonte
abastecimento
de agua para
beber

Total
Total Urbano
Total Rural

Principal fonte
abastecimento
de agua para
outros fins

Total
Total Urbano
Total Rural

N°. total
aloja-
mentos
10740
3704
7036

N°. total
aloja-
mentos
10740
3704
7036

N°. total
aloja-
mentos
4340
2472
1868

N°. total
aloja-
mentos
4340
2472
1868

Rede publica
(inclusive
chafariz)

N.° %

7961 74

3044 82

4917 70

Rede publica
(inclusive
chafariz)

N.° %

6581 61

2440 66

4141 59

Rede publica
(inclusive
chafariz)

N.° %

3755 87

2303 93

1452 78

Rede publica
(inclusive
chafariz)

N.° %

3096 71

1954 79

1142 61

Nascente na

propriedade
(quintal)
N.° %
254 2
72 2
182 3

Nascente na

propriedade
(quintal)
N.° %
232 2
56 2
176 3

Nascente na

propriedade
(quintal)
N.° %
29 1
7 0
22 1

Nascente na

propriedade
(quintal)
N.° %
31 1
9 0
22 1

Distrito de Mé -Zochi

Nascente fora

propriedade
(quintal)
N.° %
1211 11
267 7
944 13

Nascente fora

propriedade
(quintal)
N.° %
1225 11
301 8
924 13

Rio ou
ribeira

N.°
1250
301
949

%
12
8
13

Rio ou
ribeira

N.°
2635
894
1741

%
25
24
25

Distrito de Cantagalo

Nascente fora

propriedade
(quintal)
N.° %
120 3
46 2
74 4
Nascente fora
propriedade
(quintal)
N.° %
131 3
58
73 4

Rio ou
ribeira

N.°
420
110
310

%
10
4
17

Rio ou
ribeira

N.°
1070
446
624

%
25
18
33

Agua da
chuva

3 00
3 01

Agua da
chuva
N.° %
11 | 0.1

Agua da
chuva

2 00
0 |00

Agua da
chuva

5 01
2 01
3 02

Camido
cisterna
N.° %
3 0.0
3 0.1
0 0.0
Camiao
cisterna
N.° %
5 0.0
3 0.1
2 0.0
Camiao
cisterna
N.° %
3 0.1
0 0.0
3 0.2
Camiao
cisterna
N.° %
3 0.1
1 0.0
2 0.1

Agua
Mineral
N.° %
7 |01
3 /01
4 101
Agua
perfu-
rada

N.° %
16 | 0.1
3 01
13 | 0.2

Agua
Mineral
N.° %
4 0.1
4 0.2
0 0.0

Agua

perfu-

rada

N.° %
1 /00
0 0.0
1 01

Agua
perfu-
rada

N.° | %
17 0.2
9 0.2
8 |01

Outra

N.° %
35 0.3
1 0.0
34 05

Agua
perfu-
rada

N.° %
2 00
0 0.0
2 |01

Outra

N.° %
3 01
2 01
1 01

De acordo com documento fornecido pela UGP/DGRNE a 13 de Julho de 2021 (mapa em formato pdf) de

Mapeamento de sistemas de abastecimento de dguas (sem data ou indicagao de fonte), com notas relativas
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aos sistemas de abastecimento existentes, identificacdo de problemas e necessidades, sdao referidos

relativamente aos sistemas de abastecimento existentes os seguintes problemas:

e Existe um projecto em curso para o Reservatério da Milagrosa para abastecimento duma populagédo
de 13 000 habitantes com um caudal de 2000 m3/dia, n3o abrangendo a zona entre Almas e Praia
Pomba (zona parcialmente situada no interior da BH, préoxima da foz do rio Manuel Jorge). Neste
documento é proposto que seja solicitado financiamento para que o projecto abranja a populagdo
localizada nesta zona. Ndo é fornecida nenhuma informacdo adicional, relativamente a data e ao
projeto em curso

e Na comunidade de Pinheira (situada no interior da BH, entre o Rio Manuel Jorge e Agua Carambola,
proximo da foz deste afluente do rio Manuel Jorge) existe uma captagdo numa nascente para
abastecimento de chafarizes. A dgua captada ndo dispde de qualquer tipo de tratamento. Neste
documento ndo é fornecido nenhuma informacdo adicional, relativamente a este sistema,
nomeadamente da localizagdo da captacao, caudal captado, populacdo abastecida e limites da zona
abastecida.

e Na comunidade de Pedroma (situada no interior da BH, entre o Rio Manuel Jorge, Agua Pedroma e
Agua Machado, préximo da foz destes afluentes do rio Manuel Jorge) existe uma captacdo numa
nascente para abastecimento de chafarizes. A agua captada ndo dispde de qualquer tipo de
tratamento. Neste documento nao é fornecido nenhuma informacdo adicional, relativamente a este
sistema, nomeadamente da localizacao da captacao, caudal captado, populacdo abastecida e limites

da zona abastecida.

O Programa Nacional de Abastecimento de dgua Potavel e Saneamento do Meio Rural no Horizonte 2030
(PNAEPAR, 2016) no inventdrio das obras hidrdulicas realizado, identificou no Distrito de Cantagalo, a
comunidade rural de Pinheira (situada no interior da BH, entre o Rio Manuel Jorge e Agua Carambola,
proximo da foz deste afluente do rio Manuel Jorge), como nao tendo sistema de abastecimento de agua
potavel, com a indicagdo de que o sistema de abastecimento de agua potdvel praticamente nao funciona.
Neste documento é indicado que a maior parte da dgua é usada para a agricultura (135 ha irrigados),
utilizando os habitantes o rio mais perto. Esta comunidade, com uma populagdo estimada de 553 habitantes
(valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 6 chafarizes, com origem
numa nascente e no rio Manuel Jorge situada a cota de 160 m, a cerca de 2.8 Km da comunidade. De acordo
com o mapa apresentado neste documento estas captagdes situam-se no trogo do rio Manuel Jorge entre
Agua Pedroma e Agua Machado (Figura 13 e Figura 14). E ainda referido neste documento o grande conflito

existente entre o uso de agua para utilizagdo doméstica e agricola, apesar da existéncia de duas captac¢oes
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recentes, uma de nascente e a outra do rio, ndo foram tidas em consideragdo as necessidades domésticas,

pelo que a comunidade sé tem dgua uma vez por dia.

Foram ainda identificadas no Distrito de Mé-Zochi, como ndo tendo sistema de abastecimento de dgua
potavel funcional, as comunidades rurais de Monte Alegre (situada no interior da BH, junto ao seu limite
Norte, na margem esquerda de Agua Cavalo), Montalvdo (parcialmente situada no interior da BH junto ao
seu limite esquerdo, na margem esquerda do trogo terminal do rio Manuel Jorge), da localidade de Quilemba
e da Roga de Quilemba (ambas situadas no interior da BH, na margem esquerda do rio Manuel Jorge a
montante da confluéncia com Agua Carambola). A comunidade de Monte Alegre, com uma popula¢io
estimada de 5 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015) ndo dispunha
de qualquer chafariz ou lavadouro. Em relacdo a comunidade de Montalvao refere-se que a sua populacdo
diminui consideravelmente de 1500 habitantes para 300 habitantes, que se abastecem no rio Manuel Jorge,
dispondo de 2 chafarizes. As comunidades da localidade de Quilemba e da Roca de Quilembda com populag¢des
de 25 e 2 habitantes, respectivamente nao dispunham de chafariz nem lavadouro, sendo referido que a
origem da agua utilizada era o rio Manuel Jorge e que estas comunidades estavam em fase de abandono
(PNAEPAR, 2016). A comunidade rural de Almas (parcialmente situada no interior da BH préximo da foz do
rio Manuel Jorge), foi também identificada como ndo tendo sistema de abastecimento de dgua potavel
funcional, a data de realizacdo do PNAEPAR. Esta comunidade, com uma popula¢do estimada de 3000
habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 3 chafarizes,
referindo-se que a origem da dgua era o rio Manuel Jorge e que esta comunidade é afectada por inundagdes.

Actualmente, como referido anteriormente esta localidade é abastecida pelo sistema de Canga-Obolongo.

O PNAEPAR identificou ainda as comunidades rurais do Distrito de Mé-Zochi abastecidas a partir de sistemas
da EMAE, nomeadamente, Roca Milagrosa (situada na drea da BH, na margem esquerda do rio Manuel Jorge,
entre este e Agua Cavalo), Cabeca Agua (situada no interior da BH, junto ao seu limite, a jusante da
confluéncia do rio Manuel Jorge com Agua Cavalo), Riba Mato (situada parcialmente no interior da BH,
proximo da foz do rio Manuel Jorge) e Folha Fede (situada parcialmente no interior da BH, junto ao seu limite,
a jusante da confluéncia do rio Manuel Jorge com Agua Cavalo). A comunidade da Roca Milagrosa com uma
populacdo estimada de 700 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015)
dispunha de 2 chafarizes e 1 lavadouro com 2 torneiras, sendo referido que a pressdo da agua é baixa e que
quando n3o hd agua a populagdo vai ao rio localizado a 1 Km. A comunidade de Cabeca Agua com uma
populacdo estimada de 185 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015)
dispunha de 3 chafarizes, sendo referido que esta comunidade tem abastecimento de agua 2 horas por dia 3
vezes por semana, indo os seus habitantes buscar a dgua ao rio Manuel Jorge a 4 km de distancia. A

comunidade de Riba Mato com uma populagao estimada de 3000 habitantes (valor fornecido pelo chefe da
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comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 3 chafarizes, sendo referido que esta comunidade é
inundavel e que em caso de falta de agua a populagdo vai buscar d4gua ao rio Manuel Jorge a cerca de 500 m
de distancia. Na comunidade de Folha Fede, com 1200 habitantes é referida a existéncia de 2 chafarizes. Tal

como referido anteriormente estas comunidades sdo abastecidas pelo sistema de Canga-Obolongo.

No Distrito de Mé-Zochi foram ainda identificadas (PNAEPAR) comunidades com um sistema de
abastecimento auténomo, nomeadamente, as comunidades de Quinta das Flores (localizada no interior da
bacia junto ao seu limite Norte, entre o rio Manuel Jorge e Agua Cavalo), Roga de S3o Nicolau (localizada no
interior da bacia, entre o rio Manuel Jorge e Agua Penada), Roga Plateau (localizada no interior da BH, entre
Agua Penada e Agua Lim3o), Santa Adelaide (localizada no interior da BH entre o rio Manuel Jorge e Agua
Penada, mais préximo desta linha de dgua), Santa Clara (localizada no interior da BH entre o rio Manuel Jorge
e Agua Cavalo), Santa Fé (localizada no interior da BH, junto ao seu limite Norte, na margem esquerda de
Agua Cavalo) e Santa Luzia (localizada no interior da BH, entre o rio Manuel Jorge e Agua Penada). A
comunidade de Quinta das Flores, com uma populacao estimada de 26 habitantes (valor fornecido pelo chefe
da comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 1 lavadouro com 1 torneira abastecido por uma
captacdo situada no rio Manuel Jorge. A comunidade da Roca de S. Nicolau, com uma populac¢ao estimada
de 157 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 1
chafariz e 1 lavadouro com 3 torneiras. E referido (PNAEPAR) que o sistema de abastecimento de dgua a esta
comunidade tem origem na cachoeira de S3o Nicolau e na nascente de Macumblé, abastecendo também as
comunidades de Monte Café, Aldeamento de Monte Café, S. Carlos e S. José (todas situadas no exterior da
BH). A comunidade de Plateau, com uma populagdo estimada de 95 habitantes (valor fornecido pelo chefe
da comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 3 chafarizes e 1 lavadouro com 1 torneira, abastecidos
a partir de nascente, sendo referido que a qualidade da dgua é varidvel. A comunidade de Santa Adelaide,
com uma populacdo estimada de 250 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho
de 2015) dispunha de 2 chafarizes e 1 lavadouro com 2 torneiras, abastecidos a partir do rio Manuel Jorge,
sendo referido que a agua é de qualidade varidvel. A comunidade de Santa Clara, com uma populacdo
estimada de 24 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha
de 4 chafarizes e 3 lavadouros com 4 torneiras, abastecidos a partir do rio Manuel Jorge. A comunidade de
Santa Fé, com uma populagdo estimada de 20 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data
de Junho de 2015) dispunha de 6 chafarizes e 1 lavadouro com 1 torneira. Refere-se que esta comunidade é
abastecida pela mesma origem que a comunidade de Santa Clara (a partir do rio Manuel Jorge). A
comunidade de Santa Luzia, com uma popula¢do estimada de 16 habitantes (valor fornecido pelo chefe da
comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 1 chafariz e 1 lavadouro com 2 torneiras, abastecidos a

partir de nascente.
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O PNAEPAR identificou ainda a existéncia de um sistema de abastecimento de dgua auténomo a partir de
uma origem de dgua na comunidade de Pedroma (situada no interior da BH, entre o Rio Manuel Jorge, Agua
Pedroma e Agua Machado, préximo da foz destes afluentes do rio Manuel Jorge). A populagdo de Pedroma,
de 160 habitantes (valor fornecido pelo chefe da comunidade, a data de Junho de 2015) dispunha de 2
chafarizes e 1 lavadouro com 2 torneiras abastecidos por uma captacdo situada no rio Manuel Jorge a cota
de 190 m, a cerca de 3 km da comunidade (Figura 13 e Figura 14). E ainda referido neste documento que a

rede deste sistema requer manutengdo e que por isso os habitantes vdao buscar dgua ao rio Manuel Jorge.

De referir que a EMAE abastece as comunidades rurais sempre que possivel, ao longo do tracado das suas
redes. Salienta-se também a existéncia de varios sistemas de abastecimento de agua geridos pela EMAE, na
area da BH situada no distrito de Mé-Zochi, comparativamente com o distrito de Cantagalo, permitindo a
interligacdo entre os sistemas de abastecimento de Vaz Sun Pinho e Canga Obolongo mitigar situacGes de

caréncia de adgua nas origens na estac¢do seca.

BOUSKARAR M. WORCEF

MBESTERE DES TRAVAUX PUSLICS, DES INFRASTRUCTURES, DES RESSOURCES NATURELLES o
ET EXVIRONNEMENT INVENTAIRE DES OUVRAGES HYDRAULIQUES S o e T, 005 S g TN
DIRECTION GENERALE DES RESSOURCES NATURELLES ET ENERGIE DISTRICT CANTAGALO Tel T06 70 E3D 999 / 204 %8 8IS 19 Fax 204 0 E1E 990
PROJET “PROGRAMME NATIONAL 0"AER RURAL A L'HORIZON 2030™ SETE mascbewzsiutl / Exail - couudting @ danet s

Figura 13 — Extracto do Inventdrio de Infraestruturas de Abastecimento do Distrito de Cantagalo (Fonte: PNAEPAR, 2016)
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Figura 14 — Infraestruturas de abastecimento da Bacia Hidrogrdfica do rio Manuel Jorge (Nota: a georreferenciacdo foi realizada a
partir da digitaliza¢éo de desenho de relatério em formato pdf, o que se traduz numa menor precisdo na localizagéo e tragcado)

Segundo o diagnéstico realizado no PNAEPAR (PNAEPAR, 2016), PDD de Mé-Zochi (FEK et al. 2018a) e PDD

de Cantagalo (FEK et al. 2018c), diversos problemas foram identificados, relativamente aos sistemas de

abastecimento de 4gua nas zonas rurais, nomeadamente:

existéncia;

urgente de reabilitacdo ou reconstrucao;

nivel da contaminacgdo e qualidade da 4gua

Inexisténcia de abastecimento de agua potavel na totalidade das zonas rurais;

Mau estado geral das obras hidrdulicas existentes no meio rural, que apresentam necessidade

Auséncia de perimetro de proteccdo das captagdes de agua e das nascentes que servem de

abastecimento a populagdo e que continuam em funcionamento, apesar de quase um século de

As captagOes sdo efectuadas em zonas, de pequenas nascentes ou rios, muitas vezes utilizadas para

lavagem de roupa, como zona sanitaria e como zona de deposi¢ao de residuos, com problemas ao
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e Algumas das capta¢les secam na estagdo seca, época da Gravana (de Junho a Agosto), ficando as
comunidades sem abastecimento de dgua ou com problemas ao nivel da contaminac¢do de dgua
e As obras de armazenamento existentes nas comunidades, sdo, regra geral, muito antigas, e embora
as comunidades fagam alguma manutenc¢do, o estado dos seus equipamentos hidromecanicos é
muitas vezes deficiente;
e A dificuldade de manutencdo das redes de transporte e condutas existentes, dados os parcos
recursos de que as comunidades dispdem;
e Nas zonas rurais, a gestdo da dgua e da sua rede é feita de uma forma quase independente por cada
comunidade, sem a formacado ou os recursos para o fazer de forma adequada;
e Deterioracgdo significativa da qualidade da agua, do ponto de vista fisico, quimico e microbioldgico,

durante o transporte até aos pontos de consumo

Saliente-se também que o consumo médio didrio nas zonas rurais era de 15 a 25 L/dia/habitantes, valor

bastante reduzido (PNAEPAR, 2016).

Relativamente aos sistemas de abastecimento de agua geridos pela EMAE diversos problemas foram

identificados no PDD de Mé-Zochi (FEK et al. 2018a), nomeadamente:

e Auséncia de equipamentos de contagem em grande parte dos clientes e inexisténcia de medi¢ao no
Sistema de Abastecimento de Agua, o que ndo permite obter informagdo quanto & quantidade de
agua fornecida e vendida;

e Perdas e fugas técnicas, perdas comerciais e agua nao facturada representam uma parcela muito
elevada comparativamente com a producao de 4gua;

e Algumas das captacOes apresentam défice de producdo na estagdo seca, sendo necessaria uma

gestdo criteriosa por parte da EMAE no fornecimento de agua as comunidades;

Refira-se que de acordo com os dados recolhidos junto da EMAE (Tabela 20), para os sistemas abastecidos
por esta empresa, a nivel global (ndo foi possivel obter dados por bacia ou distrito) a populagado abastecida
em 2020 foi de 169 427 habitantes, o que de acordo com informagao desta empresa representa uma taxa de
cobertura de 83%, tendo este valor vindo a subir desde 2017. As perdas estimadas nos sistemas de
abastecimento sdo superiores a 40%, valor que se tem mantido elevado nos ultimos anos. Verifica-se, no
entanto, uma tendéncia de descida, pois de acordo com os dados apresentados no PNOT (FEK et al. 2018b)
o valor das perdas entre 2013 e 2016 oscilou entre 55 e 49.6%, respectivamente, tendo apresentado um
maximo de 56.1% em 2014. A elevada percentagem de perdas verificada deve-se a perdas fisicas, no
transporte e distribuicdo (devido a problemas na rede de abastecimento), e a perdas comerciais devido a

ligagdes clandestinas, existindo ainda a auséncia de equipamentos de contagem em clientes e instala¢des da

90



Consultoria
Ambiental 5.A.

PGIBH Manuel Jorge/ |16 Grande
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

EMAE (FEK et al. 2018b). De referir também que dado que a agua é usada gratuitamente nos chafarizes e
lavadouros da comunidade (MIRNA, 2015), estes representam grandes consumos, cerca de 40% em 2016
(FEK et al. 2018b), sendo a causa de grandes desperdicios de 4dgua, pois, devido a avaria ou descuido dos
utilizadores, a dgua permanece a correr nas torneiras apos utilizagao. Estes problemas estao ja identificados,
tendo a EMAE levado a cabo campanhas de detecdo e eliminagdo de fugas, roturas e de ligagdes clandestinas
(FEK et al. 2018b). A DGRNE tem também realizado ac¢bes de sensibilizacdo junto da populagdo, através da
realizacdo de workshops, antncios radiofdnicos e televisivos, para garantir a mudanga de comportamento

das pessoas face a gestdo da agua (FEK et al. 2018b).

Tabela 20 — Dados histéricos de Abastecimento de Agua (Fonte: EMAE)

Populagao

. Consumo per capita Consumo industrial = Taxa de cobertura Perdas estimadas

Ano abastecida . 3

I/hab/dia m % %

hab

2017 - 225 65938 79.8 43
2018 - 231 115 584.00 78 44
2019 - 280 92 449.00 82 47
2020 169 427 260 106 022 83 44
2021 - 237 - - -

O Plano Geral de Desenvolvimento de Recurso de Agua da Republica Democratica de S3o Tomé e Principe
(CECI, 2009) aponta para uma populagao nacional total em 2040 de 207 800 habitantes servidos por um
sistema de abastecimento de dgua potavel, representando uma taxa de cobertura de sensivelmente 85%.
Este documento estima que em 2040 serdo necessarios 2 630 m3/dia para abastecimento de uma populacdo
de 26284 habitantes residentes em dareas rurais, considerando uma capitacdo de 100 L/dia/habe
13 460 m3/dia para abastecimento de uma populacdo de 84 132 habitantes residentes em cidades e vilas
(com excepgdo da Capital e do Distrito de Agua Grande), considerando uma capita¢do de 160 L/dia/hab. Na
area de influéncia da BH estava prevista a expansao no distrito de Mé-Zochi do sistema de S. Nicolau 1 (CECI,

2009).

E ainda de salientar que o Plano Diretor de Agua realizado em 2011 pelo gabinete de estudos HYDROCONSEIL
(Hydroconseil, 2011) prevé transferéncias a partir da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, para cobrir a
procura de dgua crescente no Distrito de Agua Grande, tendo ja sido feitos investimentos na bacia do rio
Manuel Jorge que permitiram reabilitar em 2019, um sistema de abastecimento com capacidade de
5000 m3/dia. De referir que existe ainda um estudo datado de Janeiro de 2020 realizado pela Studi designado
de Assisténcia Técnica ao estudo de viabilidade técnica e econdmica do projecto de abastecimento de dgua
potdvel a cidade de Sdo Tomé e arredores, que prevé a possibilidade de construgdo de uma nova captacgao
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no rio Manuel Jorge para o ano de 2040 com uma capacidade de 380 m3/h para garantir o abastecimento de

agua a cidade de Sdo Tomé e arredores.

3.5.2 Infraestruturas de drenagem de dguas residuais

Na Tabela 21 apresenta-se o tipo de instalacdes sanitdrias utilizadas pela populacdo dos Distritos de Mé-
Zochi, onde se situa 71% da area da BH, e de Cantagalo, que representa 29% da drea da bacia. Segundo o
Recenseamento Geral (INE, 2012) em ambos os distritos, a maioria dos alojamentos ndo dispunham de
qualguer tipo de instalacdo sanitaria, 65 e 78% em Mé-Zochi e Cantagalo, respectivamente. Esta
percentagem descia em zona urbana para 56 e 73%, subindo nas zonas rurais para 70 e 84% em Mé-Zochi e
Cantagalo, respectivamente. Os restantes alojamentos na sua maioria dispunham de latrinas, 12 e 10%
dispondo de latrinas melhoradas (com pia e espago para banho), 11 e 8% dispondo de latrinas simples (com
buraco e sem espaco para banho), em Mé-Zochi e Cantagalo, respectivamente. Casas de banho de uso
exclusivo estavam disponiveis em 6.4 e 4.1% dos alojamentos, de Mé-Zochi e Cantagalo respectivamente,
enquanto as casas de banho de uso partilhado encontravam-se em 5.6 e 0.5% dos alojamentos, de Mé-Zochi
e Cantagalo respectivamente. Uma percentagem residual de alojamentos, menos de 1% utilizava um buraco
na propriedade. Nas zonas urbanas, a disponibilidade de casas de banho de uso exclusivo sobe para 7.9 e
4.5%, descendo nas zonas rurais para 5.7 e 3.5%, dos alojamentos em Mé-Zochi e Cantagalo,
respectivamente. Quanto a disponibilidade de casas de banho de uso partilhado, nas zonas urbanas é de 6.1
e 0.7%, descendo nas zonas rurais para 5.4 e 0.2%, dos alojamentos em Mé-Zochi e Cantagalo,
respectivamente. As latrinas melhoradas estavam presentes em 17 e 15% dos alojamentos das zonas urbanas
de Mé-Zochi e Cantagalo, respectivamente, representando 8.6 e 3.7% das disponibilidades em zona rural. As
latrinas simples equipavam 13 e 7% dos alojamentos em zona urbana de Mé-Zochi e Cantagalo,
respectivamente. Na zona rural as latrinas simples estdo disponiveis em 10 e 9% dos alojamentos de Mé-

Zochi e Cantagalo, respectivamente.

Apenas 5.2 % dos alojamentos do distrito de Mé-Zochi estavam ligados a rede publica de drenagem de dguas
residuais, dispondo a maioria dos alojamentos 48.9% e 36.8% de fossa séptica e fossa rudimentar,
respectivamente. As outras formas de evacuac¢do das aguas residuais, como fossa aberta, vala ou riacho
ocorriam em 9.1% dos alojamentos. No que diz respeito ao distrito de Cantagalo, apenas 0.3% dos
alojamentos estavam ligados a rede publica de drenagem de aguas residuais, dispondo a maioria dos
alojamentos 56% e 41% de fossa séptica e fossa rudimentar, respectivamente. As outras formas de evacuagao
das aguas residuais, como fossa aberta, vala ou riacho ocorriam em 2.7% dos alojamentos. Refira-se a elevada
taxa de populacdo do pais que defeca ao ar livre, (cerca de 57% da populagao de Sdo Tomé e Principe defeca
ao ar livre (INE, 2014 in PNSA, 2018)) situagao que é responsdvel por elevadas taxas de infec¢do de doencgas

transmissiveis, nas criangas e multiplos impactos econdmicos negativos (PNSA, 2018).
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Tabela 21 — Distribuigcdo dos alojamentos de acordo com o tipo de instalagdes sanitdrias (Fonte: INE, 2012)

Distrito de Mé-Zochi
Casa de banho de Casa de banho de

i uso exclusivo uso partilhado (com  Latrina Latrina Buraco na
Tipode . ialde ) . 2P . ) propriedade N&o tem
instalacbes . (com pia e chuveiro  pia e chuveiroou melhorada simples (quintal)
sanitarias alojamentos ou banheira) banheira) 9
N.° % N.° % N.° % N.° % N.° % N.° %
Total 10740 689 6.4 602 5.6 1239 115 1145 10.7 91 0.8 6974 649
Total 3704 291 7.9 225 61 633 171 475 128 22 06 2058 556
Urbano
Total Rural 7036 398 5.7 377 5.4 606 8.6 670 9.5 69 1.0 4916 69.9
Distrito de Cantagalo
Casa de banho de Casa de banho de
i uso exclusivo uso partilhado (com  Latrina Latrina Buraco na
Tipode . ialde ) . . . ) propriedade N&o tem
instalacbes . (com pia e chuveiro  pia e chuveiroou melhorada simples (quintal)
sanitarias alojamentos ou banheira) banheira) 9
N.° % N.° % N.° % N.° % N.° % N.° %
Total 4340 177 4.1 21 0.5 432 1100 331 7.6 8 0.2 3371 77.7
Total 2472 111 45 18 07 362 146 173 7.0 2 01 1806 73.1
Urbano
Total Rural 1868 66 3.5 3 0.2 70 3.7 | 158 85 6 0.3 1565 83.8

O Programa Nacional de Abastecimento de Agua Potavel e Saneamento do Meio Rural no horizonte 2030
(PNAEPAR, 2016) que apresenta um inventdrio dos sistemas de abastecimento de agua potavel e
saneamento nas comunidades rurais de Sdo Tomé e Principe identificou, no Distrito de Cantagalo, a
existéncia de 35 latrinas na comunidade de Pinheira (situada no interior da BH, entre o Rio Manuel Jorge e
Agua Carambola, préximo da foz deste afluente do rio Manuel Jorge) e 23 latrinas na comunidade de
Pedroma (situada no interior da BH, entre o Rio Manuel Jorge, Agua Pedroma e Agua Machado, préximo da
foz destes afluentes do rio Manuel Jorge). No Distrito de Mé-Zochi identificou 12 latrinas na comunidade de
Montalvao (parcialmente situada no interior da BH junto ao seu limite esquerdo, na margem esquerda do
trogo terminal do rio Manuel Jorge), 60 latrinas na comunidade de Rog¢a Milagrosa (situada na area da BH,
na margem esquerda do rio Manuel Jorge, entre este e Agua Cavalo), 400 latrinas na comunidade de Riba
Mato (situada parcialmente no interior da BH, proximo da foz do rio Manuel Jorge), 7 latrinas na comunidade
da Roga Plateau (localizada no interior da BH, entre Agua Penada e Agua Lim3o), 5 latrinas na comunidade
de Santa Adelaide (localizada no interior da BH entre o rio Manuel Jorge e Agua Penada, mais préximo desta
linha de dgua) e 1 latrina na comunidade de Santa Luzia (localizada no interior da BH, entre o rio Manuel
Jorge e Agua Penada). N3o foi identificada qualquer latrina nas comunidades de Cabega Agua (situada no
interior da BH, junto ao seu limite, a jusante da confluéncia do rio Manuel Jorge com Agua Cavalo), de Almas
(parcialmente situada no interior da BH préximo da foz do rio Manuel Jorge), de Monte Alegre (situada no

interior da BH, junto ao seu limite Norte, na margem esquerda de Agua Cavalo), de Folha Fede (situada
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parcialmente no interior da BH, junto ao seu limite, a jusante da confluéncia do rio Manuel Jorge com Agua
Cavalo), da localidade de Quilemba e da Roga de Quilemba (ambas situadas no interior da BH, na margem
esquerda do rio Manuel Jorge a montante da confluéncia com Agua Carambola), de Quinta das Flores
(localizada no interior da bacia junto ao seu limite Norte, entre o rio Manuel Jorge e Agua Cavalo), da Roga
de S3o Nicolau (localizada no interior da bacia, entre o rio Manuel Jorge e Agua Penada), de Santa Clara
(localizada no interior da BH entre o rio Manuel Jorge e Agua Cavalo) e Santa Fé (localizada no interior da BH,

junto ao seu limite Norte, na margem esquerda de Agua Cavalo).

O PNAEPAR refere a nivel geral que o nimero de latrinas nas dreas rurais aumentou muito ao longo dos
ultimos anos sendo, no entanto, ainda escasso, e na maioria dos casos 0s equipamentos sao latrinas secas
equipadas de sanitas inglesas. A escassez ou inexisténcia de latrinas nalgumas comunidades resulta na
utilizacdo do meio natural resultando em contaminac&es das linhas de agua. E referido no PDD de Mé-Zochi
(FEK et al. 2018a) e no PDD de Cantagalo (FEK et al. 2018c) a preocupacdo das entidades em alterar esta
situacdo, destacando-se o papel de algumas ONG’s que quando ha financiamento de parceiros, intervém nas
zonas rurais na montagem de pequenos sistemas de saneamento, e em acg¢des levadas a cabo nas obras de
ligacdo a fossas e construcdo de latrinas. S3o também realizadas ac¢des de sensibilizacdo e informacéao a
populacdo relativa ao desenvolvimento individual e comunitdrio de estratégias de promoc¢do da qualidade
da dgua e da higiene do meio, o que contribui para melhorar as condi¢des nacionais de dgua e saneamento

basico (FEK et al. 2018a, FEK et al. 2018c).

A darea da bacia hidrogréfica do rio Manuel Jorge apresenta assim, uma falta generalizada de sistemas de
drenagem e tratamento de aguas residuais. Nao existem instalages sanitarias, na maioria dos alojamentos,
ou existem apenas latrinas e fossas comunitdrias, que na maioria dos casos sdo insuficientes. Dada a
inexisténcia de sistemas de tratamento de aguas residuais o destino destas é a descarga directa nas linhas
de 4gua com consequéncias ao nivel da qualidade da dgua, embora n3do existam dados de monitoriza¢des

gue permitam quantificar a contaminacdo das linhas de agua.

3.6 Infraestruturas hidraulicas de aproveitamentos hidroeléctricos

De acordo com o levantamento efectuado no dmbito do PGIRH do rio Manuel Jorge, na area de influéncia da
Bacia Hidrografica do rio Manuel Jorge existe a barragem do aproveitamento Hidroeléctrico (AHE) do
Guegue. Este AHE encontra-se fora de servigo, estando actualmente em curso por privados um projecto de

reabilitacdo deste AHE.

De acordo com o Estudo do Potencial Hidroeléctico de Sdo Tomé e Principe realizado pela Hidrorumo

Projecto e Gestdo S.A., em 1996, foram realizados estudos do potencial hidrico desta bacia pela empresa
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Guidroproekt, tendo sido proposta a realizacdo de 4 aproveitamentos hidroeléctricos no rio Manuel Jorge

(Tabela 22 e Figura 15).

Tabela 22 — Caracteristicas dos Aproveitamentos hidroeléctricos seleccionados para a bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge no
Estudo do Potencial Hidroeléctico de Sdo Tomé e Principe (Fonte: Hidrorumo Projecto e Gestdo S.A., 1996)

Aproveitamento

Manuel Jorge 1
Manuel Jorge 2
Manuel Jorge 3

Manuel Jorge 4
Guegue
(actual/e fora
de servico)

NPA

(m)
250

400
510
730

170

Cota na
restituicao

(m)
174
250
400
510

115

Queda
bruta

(m)
76
150
110
220

55

Caudal
modular

(m?/s)
0.62
0.38
0.35
0.34

0.75

Energia

anual

(GWh)
1.82
3.45
2.17
3.78

Comprimento
canal

(m)
2000
2000
700
500

(m)
540
250
170
650

Comprimento
conduta
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Figura 15 — Localizagéo dos Aproveitamentos hidroeléctricos seleccionados para a bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge no Estudo
do Potencial Hidroeléctico de Séio Tomé e Principe (in: Hidrorumo Projecto e Gestdo S.A., 1996)
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No ambito do Projecto “Programa de Mini-hidricas em Sdo Tomé e Principe” a empresa AQUALOGUS,
Engenharia e Ambiente, Lda. realizou a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) do Potencial Hidroeléctrico da
Ilha de S3o Tomé, apresentado em Fevereiro de 2021. Esta avaliagdo procedeu a analise global das areas da
ilha de Sdo Tomé com maior potencial hidroeléctrico, tendo selecionado as localizagdes de esquemas

hidroeléctricos energética e ambientalmente vidveis e elaborado recomendac¢ées sobre os mesmos.

Relativamente aos aproveitamentos hidroeléctricos propostos anteriormente (Hidrorumo, 1996) para a
bacia hidrografica do rio Manuel Jorge a avaliagdo de sensibilidades realizada pela AQUALOGUS, com base
na sua viabilidade do ponto de vista ambiental e sustentavel, classifica todos os aproveitamentos propostos
para o rio Manuel Jorge como pouco condicionados, referindo que para estes ndo se incluem preocupacoes

ambientais para além das requeridas na elaboragdo do EIA.

Refira-se que o consércio MHYD/BG elaborou Estudos de viabilidade de trés aproveitamentos hidroeléctricos
na ilha de Sdo Tomé para o PNUD, sendo que um dos aproveitamentos em estudo foi o Aproveitamento
Hidroeléctrico de Santa Luzia, entre as cotas 810 e 430, sensivelmente equivalente a conjugacdo dos escalGes
Manuel Jorge 3 e 4, tendo em conta a realidade hidrolédgica e socioecondmica actual, reutilizando também
infraestruturas ja existentes no territério. Este AHE prevé a reutilizagdo da antiga captacdo de transvase para

Monte Café, sendo a restituicdo realizada a cota 430.

3.7 Analise de Risco
Como parte do inventdrio dos recursos hidricos das duas bacias hidrograficas, identificaram-se e analisaram-
se as ameacas, vulnerabilidades e riscos existentes, incluindo a andlise de mitigacdo de risco de medidas

existentes. Neste contexto foi dada particular atencao aos seguintes aspectos:

e Riscos de Inundacgdo;
e Erosdo dos solos

e Mudangas climaticas.

3.7.1 Riscos de inundagéo
O regime de precipitacdo de Sdo Tomé e Principe é do tipo intertropical humido, existindo 4 estacbes em

termos de pluviometria (Hydroconseil, 2011):

e A “Gravana”, de meados do més de Junho a meados de Setembro, é a grande estac¢do seca, sendo a

precipitacdo muito escassa, atingindo os cursos de dgua o caudal minimo anual
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e Um periodo de maiores precipitacdes (estacdo de chuvas), de meados de Setembro até ao fim de
Dezembro, que é caracterizado por violentos temporais, que provocam cheias muito fortes e rapidas

e A “Gravanita”, entre Janeiro e Fevereiro, pequena estagao seca, menos intensa que a gravana, em
gue o caudal dos cursos de dgua diminui ligeiramente

e Asegunda estac¢do de chuvas, de Marco até meados de Junho, onde ocorrem violentas tempestades

gue provocam cheias extremamente fortes e rapidas

Em S3o Tomé e Principe ocorrem entre 10 a 30 cheias por ano, cada uma durando apenas algumas horas
(Hydroconseil, 2011). A elevada pluviosidade nas esta¢des das chuvas, o relevo acentuado, os altos declives
e a pequena extensao das bacias hidrograficas, favorecem a ocorréncia de cheias muito fortes, mas muito
rapidas, com inundac¢des que duram apenas algumas horas. O rio Manuel Jorge devido aos factores referidos,

a sua extensado e as planicies aluviais do trecho intermédio e final apresenta risco de inundacao.

De acordo com o levantamento efectuado no ambito do PNAEPAR, 2016, as comunidades de Almas
parcialmente situada no interior da BH préximo da foz do rio Manuel Jorge) e Riba Mato (situada

parcialmente no interior da BH, préximo da foz do rio Manuel Jorge) sdo afectadas por inundacdes.

3.7.2 Riscos de erosdo hidrica

A elevada declividade e pluviosidade verificados na cabeceira do rio Manuel Jorge conduzem ao répido
aumento do caudal dos cursos de dgua contribuindo para o aumento do risco de erosao hidrica. As zonas de
maior altitude da bacia com precipitacdes mais elevadas contribuem para o risco de erosao dos leitos e
margens pois propiciam condi¢des para a ocorréncia de deslizamentos de terras, e quedas de blocos, uma
vez que o rapido aumento de caudal conduz a uma maior capacidade erosiva e de transporte dos cursos de
dgua durante as inundagbes. A adrea da bacia com declives superiores a 20° (56.2%) com maior
susceptibilidade aos processos de instabilizacdo e aos deslizamentos, contribui para o elevado risco de erosao
hidrica que a bacia apresenta nas suas zonas de maior altitude. A desflorestacdo, que se verifica nalgumas

zonas, potencia a vulnerabilidade do territdrio.

No ambito da Terceira Comunicagao Nacional sobre as Mudangas Climaticas (MOPIRNA, 2019) foi realizada
em 2017 uma delimitacdo das areas susceptiveis a deslizamentos e das comunidades vulnerdveis em zonas
de baixas altitudes (Figura 16). A bacia hidrografica do rio Manuel Jorge apresenta uma grande proporcdo de
areas susceptiveis a deslizamentos na metade Oeste da bacia, pelos motivos referidos anteriormente. As
zonas costeiras sdo particularmente vulnerdveis a estes fendmenos, dado que as inundagdes

frequentemente arrastam detritos até as zonas de mais baixa altitude. A zona da bacia hidrogréfica do rio
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Manuel Jorge, situada na foz do rio é uma das zonas de baixa altitude identificada como vulneravel a

deslizamentos e inundagdes maritimas.

Figura 16 — Areas susceptiveis a deslizamentos (vemelho e laranja) e comunidades vulnerdveis em zonas de baixa altitude (azul e
amarelo) (Fonte: MOPIRNA, 2019 in FEK et al. 2018b)

3.7.3 Alteragdes climdticas

As alterag0es climaticas ja sdo sentidas em Sdo Tomé e Principe (MOPIRNA, 2019):

e aumento do nivel médio do mar causando forte degradacdo e salinizagdo costeira,
e aumento da incidéncia de inundagdes repentinas,
e diminuigdo da precipitagdo e consequente diminui¢ao dos caudais dos rios e

e eventos climaticos extremos mais intensos

As projeccdes de alteracGes climaticas a escala local produzidas pelo modelo Eta para as ilhas de SGo Tomé
e Principe para o periodo de 2041 a 2070 indicam um aumento generalizado da temperatura média para os
cenarios moderado e extremo, RCP4.5 e RCP8.5, respectivamente, sendo este aumento mais intenso no
cenario extremo (Figura 17). A variagdo é mais pronunciada entre os meses de Outubro e Maio embora ndo

ocorra mudanca no ciclo anual da temperatura (MOPIRNA, 2019).
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Figura 17 — Mudang¢a na temperatura média a 2m (°C) dos meses de Outubro a Maio (estagdo chuvosa) e dos meses de Junho a
Setembro (estagdo seca) (in MOPIRNA, 2019)

Estas projeccBes indicam um aumento da temperatura na drea da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge de

2 a3° C para o periodo de 2041-2070 em relagdo ao periodo de 1971-2000.

Relativamente a mudanca na precipita¢do, os cenarios moderado (RCP4.5) e extremo (RCP8.5) projectam
variagGes opostas, particularmente entre os meses de Outubro e Maio (Figura 18). No cenario RCP4.5 as
projeccOes indicam um aumento de precipitacdo entre os meses de Outubro e Maio e a manutengdo ou
pequena diminuicdo da precipitacdo para o resto do ano. No cenario RCP8.5 as projeccdes indicam uma
diminui¢cdo da precipitagdo, mais acentuada no periodo das chuvas (Outubro a Maio). Para este cendrio a
reducdo é maior no més de Abril, atingindo a taxa de -100 mm/més, ocorrendo aumento da precipitacdo

para os meses de Dezembro e Janeiro (MOPIRNA, 2019).
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Figura 18 — Mudanga na precipitagdo acumulada dos meses de Outubro a Maio (esta¢éo chuvosa) e dos meses de Junho a Setembro
(estagdo seca) (in MOPIRNA, 2019)

Na area da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge estas projec¢des indicam um aumento da precipitacdo de
100 a 200 mm de Outubro a Maio e a manutenc¢ado ou oscilagao entre -10 a 10 mm de Junho a Setembro para
o periodo de 2041-2070 em relagdo ao periodo de 1971-2000 para o cendrio RCP4.5. Para o cenario RCP 8.5
as projecgbes indicam uma diminuicdo da precipitagdo mais acentuada, entre 125 e 150 mm de Outubro a

Maio, e entre 25 a 50 mm para o resto do ano.

As projecgdes indicam um aumento das precipitagdes acumuladas por ano para o cenario RCP4.5 e uma
diminuicdo das mesmas para o cendrio RCP8.5. Para ambos os cendrios se prevé um aumento das
precipita¢des intensas. Verifica-se também um aumento do nimero de dias consecutivos secos, o que indica
um prolongamento do periodo seco (periodo de gravana). Ambos os cenarios preveem aquecimento com
aumento das ondas de calor, dos dias quentes, dos maximos anuais de temperatura maxima e das

temperaturas minimas anuais (MOPIRNA, 2019).

A disponibilidade hidrica da bacia hidrografica indica que para o cenario RCP 4.5, o escoamento médio
aumentara, ja para o cenario RCP8.5 se prevé uma diminui¢cdo do escoamento médio (MOPIRNA, 2019). O
efeito das alteracGes climaticas na variabilidade interanual do escoamento apresenta também discrepancias
entre cendrios. Os escoamentos médios anuais nos anos mais secos aumentam no cendrio RCP4.5 e
diminuem no cendrio RCP8.5. Para os escoamentos médios anuais nos anos mais humidos prevé-se um

aumento para ambos os cenarios RCP4.5 e 8.5.
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De acordo com as projeccGes para o nivel médio do mar do 6° Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC, 2021), o nivel médio do mar subira na ilha de Sdo Tomé, entre 0.27 m e 0.29 m, para os
cenarios SSP2-4.5 e SSP5-8.5, respectivamente, em 2050. Para 2100 as projeccées indicam uma subida do
nivel médio do mar entre 0.65 m (SSP2-4.5) e 0.89 m (SSP5-8.5). O aumento do nivel médio do mar, associado
aos eventos extremos conduz a riscos severos de inundagdo e erosao costeira para as zonas de baixa altitude,
0 que pode levar a reducdo do territério e causar prejuizo para as actividades costeiras, essenciais para a

populacdo de Sdo Tomé e Principe (MOPIRNA, 2019).

No ambito da Proposta de Plano do Plano Nacional de Ordenamento do Territdrio de S3o Tomé e Principe
(FEK et al. 2020) foram identificados os principais riscos naturais e as areas territoriais mais vulneraveis tendo
sido proposto um sistema de riscos e vulnerabilidades, mapeados para todo o territério de Sdo Tomé e
Principe (Figura 19). Foi referida a caréncia de alguma informacgdo que obrigou a necessidade de simplificagdo
de alguns critérios convencionalmente usados na identificacdo das areas vulneraveis e a necessidade de
prosseguir uma avaliacdo mais rigorosa, através de estudos mais aprofundados para cada classe de
vulnerabilidade (FEK et al. 2020). E de salientar que grande parte da area da bacia hidrografica do rio Manuel
Jorge se encontra em area de prevengao de riscos naturais. As zonas a Oeste, mais a montante encontram-
se em areas de elevado risco de erosao hidrica do solo, e as zonas costeiras e da foz do rio Manuel Jorge

encontram-se em areas ameacadas pelo mar e pelas cheias, como referido anteriormente.
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Figura 19 — Sistema de riscos e vulnerabilidades (in FEK et al., 2020)
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4 Analise dos Recursos Hidricos

4.1 Caracteristicas Fisicas

Este capitulo inclui:

e Descricdo e mapas das sub-bacias hidrograficas, incluindo area e declives médios;

e Descricdao e mapas dos tipos de solo e usos e ocupagdes do solo.

A bacia hidrografica constitui uma unidade essencial na gestdo de recursos hidricos, uma vez que se verificam
estreitas relacGes entre a ocorréncia espacial destes, consumos e disponibilidade. A caracterizacgdo fisica das
bacias hidrograficas auxilia na identificacdo do comportamento hidroldgico e do escoamento superficial. Esta
caracterizagdo inclui as caracteristicas geométricas, de drenagem, do relevo, de geologia, solo e usos e

ocupacao do solo.

4.1.1 Processo de obtengdo das caracteristicas fisiograficas
A obtencdo das caracteristicas fisicas da bacia foi feita com base no modelo digital de terreno (MDT), através

das ferramentas GRASS em ambiente QGIS, e num pds-processamento dos dados em Excel.

O processo no QGIS consistiu em corrigir o MDT, por preenchimento das falhas/depressdes, obtendo um
MDT corrigido. Através deste, obteve-se a dire¢do e acumulagdo do fluxo, permitindo gerar as linhas de agua,
bacia e sub-bacias. Este tragado automatico foi corrigido com base na Carta topografica a escala 1:25 000 da
ilha de S. Tomé elaborada com base nos levantamentos aerofotogramétricos datados de 1958, bem como
em imagens do satélite Sentinel 2 do programa Copernicus e imagens do Google Earth. O MDT utilizado, com
resolucdo de 30m foi obtido a partir dos dados ALOS World 3D (AW3D30), disponibilizados pela JAXA (Japan
Aerospace Exploration Agency). O esquema simplificado para a delineagdo das linhas de agua, bacia e sub-

bacias é apresentado na Figura 20.

A definicdo e o método de estimag¢do dos outros parametros encontra-se no anexo B.1.
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v
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|

Delineamento automatico; conversdo em camadas vetoriais correc¢do do
tragcado automatico com a carta 1:25 000 da llha de S3o Tomé, Imagens
do satélite Sentinel 2 e Google Earth

v J v
[ Linhas de agua ] [ Sub-bacias ]

Figura 20 — Esquema simplificado utilizado para obtencdo das linhas de dgua, bacia e sub-bacias hidrogrdficas

4.1.2 Caracterizacdo Geométrica

A bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, situada na llha de Sdo Tomé a Nordeste, ocupa uma area de cerca
de 36 Km?. A bacia apresenta um perimetro de 44 Km, tendo o curso de dgua principal, o rio Manuel Jorge
23 Km. Esta bacia é alongada, sendo pouco compacta e pouco propensa a cheias. A Tabela 23 apresenta as

caracteristicas geométricas da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge.

Tabela 23 — Caracteristicas Geométricas da bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

Caracteristicas Geométricas
Area de drenagem (Km?) 36.5
Comprimento do curso de agua (Km) 23.5
Perimetro (Km) 44.3
indice de compacidade/ Gravelius (-) 2.07
Factor de forma (Km™) 0.07
indice de Circularidade (-) 0.23
Comprimento retangulo equivalente, Le (Km) 20.4
Largura retangulo equivalente, le (Km) 1.8
Le/le (-) 11.4
indice de alongamento 2.1

Na Figura 21 apresenta-se o mapa das bacias e sub-bacias do rio Manuel Jorge. Os principais afluentes do rio
Manuel Jorge s3o os rios Agua Carambola, Agua Pedroma, Agua Machado, Agua Cavalo, Agua Mota, Agua
Francisca, Agua Penada e Agua Lim3o. Na Tabela 24 apresentam-se as caracteristicas das sub-bacias. O ID
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MHYD JGP hie Sl

hidrografico indicado foi definido com base no sistema Pfafstetter, conforme solicitado nos Termos de

referéncia do presente projecto, tendo as linhas de agua e os pontos de confluéncia o mesmo ID hidrografico

no Sistema de Informacgao.
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Figura 21 — Mapa da Bacia e Sub-bacias hidrogrdficas do Manuel Jorge

Tabela 24 — Caracteristicas das sub-bacias hidrogrdficas do Manuel Jorge

Nome da sub-bacia hidrografica ID Eleva¢cdo média Declive médio Area

Hidrografico (m) (%) (Km?)
BH Manuel Jorge jusante MJ21 57 21.1 2.2
BH Agua Carambola MJ22 110 22.2 0.8
BH Manuel Jorge intermédia 1 MJ23 160 32.2 4.3
BH Agua Pedroma MJ24 335 42.5 3.0
BH Manuel Jorge intermédia 2 MJ25 204 14.5 0.2
BH Agua Machado MJ26 326 26.7 2.9
BH Manuel Jorge intermédia 3 MJ27 249 41.9 1.6
BH Agua Cavalo MJ28 396 81.7 1.5
BH Manuel Jorge intermédia 4 MJ29 247 21.7 0.2
BH Agua Mota MJ210 318 22.3 0.6
BH Manuel Jorge intermédia 5 MJ211 312 25.6 0.8
BH Agua Francisca MJ212 450 39.7 0.9
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BH Manuel Jorge intermédia 6 MJ213 386 20.8 0.4
BH Manuel Jorge montante MJ215 974 98.7 11.4
BH Agua Penada jusante 2141 491 50.4 0.8
BH Agua Lim3o 2142 549 44.0 0.6
BH Agua Penada montante 2143 664 51.0 4.3

4.1.3 Caracterizacao do Sistema de Drenagem

Segundo o estudo da Hidrorumo (1996), os caudais das bacias hidrograficas de Sdo Tomé e Principe
apresentam uma grande variabilidade tanto na escala mensal, como semanal e didria. A variabilidade dos
caudais didrios é significativa. Pela informagdo existente na estacdo hidrométrica de Pian Pian Canal, com
cerca de 22Km? de area da drenagem, este curso apresenta uma grande variabilidade, havendo inclusive o
registo de escoamento nulo em 1982, segundo dados em UNESCO (1995). De acordo com os caudais didrios
apresentados nos anudrios hidrolégicos de 1989/90 e 1990/91 ha indica¢des de que o rio Manuel Jorge é
perene, porém a informacao existente ndo é suficiente inferir-se tal conclusdo. A rede hidrogréfica apresenta

uma densidade de drenagem média, sendo o rio Manuel Jorge um rio sinuoso.

Na Tabela 25 apresentam-se as caracteristicas do sistema de drenagem da bacia hidrografica do rio Manuel

Jorge.

Tabela 25 — Caracteristicas do sistema de drenagem da bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

Caracteristicas do Sistema de Drenagem
Constancia do escoamento -
Ordem (classificagdo de Horton-Strahler) 2

No de cursos de ordem 1 (Strahler) 9
No de cursos de ordem 2 (Strahler) 8
Comprimento total dos cursos de dgua
(Km) 50.1
Densidade de drenagem (Km™) 1.4
Densidade hidrografica (km) 0.47
Comprimento vectorial do curso de 4dgua
principal (Km) 18.1
indice de sinuosidade (-) 1.3

4.1.4 Caracterizacao do Relevo
A distribuicdo do relevo da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge pode ser observada na curva hipsométrica
apresentada na Figura 22. Como se pode ver pela figura 50% da area da bacia tem altitude superior a 430 m

e apenas 25% da bacia se encontra a altitudes inferiores a 250 m. A altitude média da bacia é de 536 m. O
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declive médio da bacia é de 57% indicando um relevo acentuado com areas muito inclinadas o que da origem
a um escoamento superficial muito rapido e um grau de erosao hidrica muito significativo, tendo estas areas
um risco muito elevado de erosdo (Figura 23 e Tabela 26). O rio Manuel Jorge apresenta uma altitude maxima
de 1426 m e minima de 0 m, sendo o perfil altimétrico apresentado na Figura 24. A inclina¢do do leito do rio

€ acentuada.

Curva hipsométrica da Bacia Hidrografica do rio Manuel Jorge
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Figura 22 — Curva hipsométrica da Bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge
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Mapas dos declives da bacia do Manuel Jorge
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Figura 23 — Mapas dos declives da bacia hidrogrdfica do Manuel Jorge

Tabela 26 — Declives da bacia hidrogrdfica do Manuel Jorge

Declive (%) Percentagem de area da bacia
0-6 6.7%
6-12 15.3%
12-20 21.6%
20-50 42.6%
>50 13.8%
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Perfil do Rio Manuel Jorge
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Figura 24 — Perfil do curso de dgua principal do rio Manuel Jorge

Na Tabela 27 apresentam-se as caracteristicas do relevo da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge.

Tabela 27 — Caracteristicas do Relevo da bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

Caracteristicas do Relevo
Altitude média (m) 536
Altitude maxima (da linha de agua) (m) 1426
Altitude 85% (m) 1020
Altitude 10% (m) 50
Altitude minima (da linha de agua) (m) 0
Inclinagdo média do leito (100%); 6.1%
Inclinagdo média do leito (10% - 85%); 5.5%
Declive da bacia (%) 57.4
Coeficiente de massividade (m/Km?) 14.7
Coeficiente orografico (m?/Km?) 7886.2

4.1.5 Caracterizacao de solo, usos e ocupagao do solo
Na Figura 25 apresentam-se os solos presentes na bacia hidrografica do rio Manuel Jorge.

Como se pode verificar pela Tabela 28, predominam os solos paraferraliticos castanhos vermelhos de rochas
eruptivas afaniticas (32% cada), seguidos do complexo L3+F7+F3+F10 (14%) e dos solos amarelos (10%).
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Figura 25 — Solos na bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge (Fonte: FEK et al, PDDMZ e PDDC)
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Tabela 28 — Distribuigcdo por drea dos solos na bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

Tipo de solos Area (ha) %
B2 - Nao Calcarios (de rochas eruptivas afaniticas) 195 5%
F8 - Castanhos (de rochas eruptivas afaniticas) 1173 32%
Complexo (L3+F7+F3+F10) 495 14%
S1 - Vermelhos (de rochas eruptivas afaniticas) 1186 32%
S4 - Amarelos (de rochas eruptivas afaniticas) 365 10%
S6 - Castanhos (de rochas eruptivas afaniticas) 222 6%
Complexo (S1+54) 14 0%

Quanto aos usos e ocupacdo do solo, como ja foi desenvolvido no capitulo da analise sécio-econdémica,
considerando a tipologia de usos do solo verifica-se que se trata de uma bacia com uma significativa

componente agraria (ver Tabela 29 e Figura 26).

A maior parte da drea da bacia (68,8%) encontra-se ocupada por floresta de sombra para produgdo de cacau
e café, verificando-se também uma relevante area de produgdo de culturas tempordrias (7,4% da area total).

Juntamente com uma pequena area de cafezal, estas areas totalizam cerca de 2.792 hectares (76% da area

da bacia).

Tabela 29 — Distribuigdo por drea dos usos do solo na bacia do rio Manuel Jorge

Categorias de uso do solo Area %
Floresta de elevada altitude 50,6 1,4
Floresta de montanha 648,9 17,8
Floresta de sombra para cacau e café 2514,5 68,8
Cafezal 7,8 0,2
Culturas temporarias 269,6 7,4
Areas de povoamento disperso 62,7 1,7
Areas de povoamento concentrado 61,4 1,7
Areas urbanas 21,1 0,6
Industria, equipamentos gerais e areas afetas ao comércio 8,7 0,2
Areas de extracdo de inertes 7,6 0,2
Total 3653,0 100,0
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Figura 26 — Usos do solo na Bacia Hidrogrdfica do rio Manuel Jorge (Fonte: FEK et al, PDDMZ e PDDC)
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4.2 Hidro-meteorologia (MHYD)

Relativamente a hidro-meteorologia, inclui-se a seguinte informacao:

e Descri¢ao da rede hidro-meteoroldgica;

e Distribuicdo espacial e temporal da precipitagdo na bacia hidrogréfica;
e Andlise histdrica da precipitacdo;

e Analise histérica dos caudais;

e Distribuicdo espacial e temporal da temperatura na bacia hidrografica
e Andlise histdrica da temperatura;

e Andlise da evaporacdo;

Propbs-se uma rede hidro-meteoroldgica - dentro do critério para a densidade da rede estabelecido pela
OMM, adaptado as caracteristicas orograficas e hidroldgicas do territdrio da bacia hidrografica do rio Manuel
Jorge, concebido de modo a permitir uma expansdo faseada de baixo custo, em sinergia com as

infraestruturas existentes ou planeadas.

Para a andlise e determinacdo da distribuicdo espacial e temporal da precipita¢do na bacia hidrografica, para

além de dados globais de precipitacdo utilizam-se os registos histéricos disponiveis no pais.

Relativamente a andlise dos caudais histéricos os registos existentes disponiveis, embora escassos, de

caudais maximos e médios diarios sdo cuidadosamente analisados.

Para a analise e determinacdo da distribuicdo espacial da temperatura na bacia hidrografica, para além de

dados globais de temperatura utilizam-se os registos histdricos disponiveis no pais.
Para a analise da evaporacdo utilizam-se os registos historicos disponiveis no pais.

Relativamente a rede hidrométrica propds-se- uma rede de baixo custo baseada nas infraestruturas
existentes do INM e da DGRNE. Recomenda-se também a interliga¢do desta rede hidro-meteorolégica a base
de dados HYDRAS e o estabelecimento de protocolos especificos de partilha de dados entre as Autoridades

hidrograficas (por defeito, a DGRNE) e os principais consumidores de agua, como a EMAE.

4.2.1 Rede hidro-meteorolégica

A monitorizacdo hidro-meteordlogica é um instrumento fundamental para o conhecimento e gestdo dos
recursos hidricos. Nesta, sdo de interesse as medi¢Ges de precipitacdo, temperatura, evaporacdo, humidade,
pressdo atmosférica, insolacdo solar, cobertura de nuvens, velocidade e direcio do vento, niveis
piezométricos e caudais.
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Para descricdo da rede hidro-meteoroldgica, foram recolhidas todas as informac&es disponiveis de estacGes
udomeétricas, climatoldgicas e hidrométricas de Sdo Tomé e Principe. Estas informacGes foram obtidas das
interagdes efectuadas com o INM, apds pedido de informacdo inicial, de Concei¢ao (1989), de Hydroconseil
(2011), de Lima (2021), e da DGRNE. Foram identificadas um total de 145 esta¢Bes climatoldgicas e
udométricas, e 41 estacdes hidrométricas, apresentadas no anexo AC.1. E de salientar que a localizagdo de
algumas das estages apresenta um grau de incerteza considerdvel, dado que apenas foi possivel obter as
coordenadas das mesmas com precisao de minutos, algumas destas apresentavam erro, e a sua designagao
correspondia a localidades que deixaram de existir (Lima, 2021). A maior parte destas estacdes ndo se
encontra em funcionamento, reflectindo a limitagdo do estado da rede de monitorizagdo hidro-
meteoroldgica de Sdo Tomé e Principe. Segundo Lima (2021), Sdo Tomé e Principe tem dificuldade na
manutencado da rede de monitorizacao e organizacao dos registos por falta de meios financeiros e recursos
humanos, resultando em registos dispersos, com falhas, erros e extensdo curta. A questdo de escassez de
dados disponiveis, dispersdo e desorganizacdo dos dados existentes foi também sentida no processo de

recolha de informacdo para este Plano de Gestdo da Bacia hidrografica do rio Manuel Jorge.

As estacOes climatoldgicas e postos udométricos identificados como relevantes para a bacia do rio Manuel
Jorge sdo: Bombaim, Claudino Faro, Santana, Milagrosa, Lagoa Amélia e Monte Café selecionados pela
proximidade com a drea da bacia e quantidade de anos com dados disponiveis segundo a base de dados de
Lima (2021). Dada a quantidade de anos disponiveis na estagao climatoldgica do Aeroporto de Sdo Tomé (a
estacdo com maior niumero de registos disponiveis na ilha de S. Tomé) e a relativa proximidade coma bacia
hidrografica do rio Manuel Jorge, considera-se que esta também podera contribuir para a caracteriza¢dao da
bacia do rio Manuel Jorge. O mapa das estacBes climatoldgicas/postos udométricos apresenta-se na Figura

27 e com maior detalhe para toda a ilha de S3o Tomé no anexo AC.1.
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Figura 27 — Rede hidro-meteoroldgica —Estag¢8es climatoldgicas/Postos udométricos

Foram identificadas 4 esta¢des hidrométricas na bacia do rio Manuel Jorge: Captac¢do da Milagrosa, Pian Pian
Ponte, Pian Pian Canal (drea de drenagem 22 km?), Ponte Estrada Nacional (Figura 28). De acordo com Lima
(2021), os dados de escoamentos encontrados sdo escassos, limitando-se a séries descontinuas de
escoamentos didrios da década de 1980. Esta autora apresenta o escoamento anual estimado na estagcao de
Pian Pian de acordo com registos encontrados para o ano de 1990. No ambito do presente Plano, recolheram-
se dados mensais de caudais em Pian Pian para o periodo de 1980 a 1989, com 31 meses de falha, em UNESCO
(1995). Nos anudrios hidrolégicos de Sdo Tomé e Principe de 1988-89, 1989-90 e 1990-91, ha também
disponiveis para esta estacdo, séries de dados didrios de caudais, contudo estas apresentam grandes
periodos de falhas, 55.9%. De referir que em CECI (2008) é apresentada a distribuicdo anual de caudais na
estacdo de Pian Pian Canal para o periodo 1988-1989. O estudo MHYD/BG para o aproveitamento
hidroeléctrico de Santa Luzia apresenta um estudo hidroldgico detalhado de precipitagcGes, balanco hidrico e
escoamentos superficiais, conduzindo a definicdo de curvas de duracdo de caudais para as estagOes
hidrométricas desta bacia hidrografica, adimensionalizadas com o caudal modular de cada estagao,

permitindo a sua extrapola¢do para qualquer outra sec¢ao deste rio.
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Figura 28 — Rede hidro-meteoroldgica - Estagées hidrométricas

Na bacia hidrografica do rio Manuel Jorge ndo existe monitorizagdo dos recursos hidricos subterraneos, nem
monitorizacdo da qualidade da agua, superficial ou subterranea, ndo se dispondo de informacao relativa aos
recursos hidricos subterraneos, ou qualidade da 4gua actual. Em CECI 2009, sdo estimados os recursos
hidricos subterraneos para as ilhas de Sdo Tomé e Principe por métodos indirectos. Em HydroConseil (2011)
é referido que a qualidade fisico-quimica das aguas subterraneas de Sdo Tomé e Principe é muito
homogénea, sendo boa. No entanto, é realcado o teor relativamente elevado em nitratos de algumas
amostras recolhidas no ano de 2005, abaixo das zonas urbanizadas. Sdo também referidos os niveis elevados
de contaminacdo fecal e consequente ma qualidade bacteriolégica das dguas subterraneas, em metade das
amostras analisadas entre Abril e Julho de 2010. A qualidade bacterioldgica das aguas superficiais é

classificada como péssima, mesma a grandes altitudes em zonas pouco povoadas (HydroConseil 2011).

Salienta-se a turbidez, que aumenta rapidamente apds cada tempestade.
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Os dados usados para caracterizagdo da precipitacdo da bacia e sub-bacias hidrograficas do rio Manuel Jorge

4.2.2 Precipitacao

foram registos histéricos solicitados no ambito do presente Plano e disponibilizados pelo INM, registos
histdricos coletados em Faria (1974), Hydroconseil (2011), PNOT (FEK et al, 2018b), Lima (2021), MHYD/BG

(2021) e dados globais de precipitacdo (anexo AC.1).

Os dados historicos de estagcdes meteoroldgicas/postos udométricos de Sdo Tomé e Principe disponibilizados
pelo INM estdo divididos em dados didrios, mensais e médias mensais de séries de dados (Tabela 30). Destas
estacOes apenas a de Monte Café se situa préoximo da area da bacia. Pela sua localizagdo, as estacGes do
Aeroporto de S. Tomé e de Angolares também poderiam contribuir para caracterizar a bacia do rio Manuel
Jorge, embora sejam menos representativas desta bacia. Destas, apenas a estacdo do Aeroporto possui um
registo longo e mais completo de dados. As estacdes de Monte Café e Angolares apresentam séries para um
periodo curto, de dados inconsistentes, com falhas, sintetizadas e/ou cobrem periodos distintos, pelo que
estes dados nao sao suficientes para fazer uma caracterizacao da precipitacdo da bacia e sub-bacias do rio

Manuel Jorge, tendo-se recorrido a outros dados.

Tabela 30 — Dados recebido do INM

Estacao Variaveis Periodo Dados disponiveis
Aeroporto de S. Tomé P, T, Tmax, Tmin, E, U, 1960-2020 (P, T, Tmax,  Didrios
Patm, R, W Tmin, EI Ul Patm)
1998-2007 (P, Tmax, Tmin, Mensais
Um, Patm, R)
2014-2019 (P, T, Patm,
W)
Angolares P, T, Tmax, Tmin, E, U, W | 2008-2020 (P, T, Tmax, Didrios
Tmin; EI UI Patm; W)
2008-2018 (P, T) Mensais
Monte Café P, T, Tmax, Tmin, U 2018-09/2019 Mensais

Porto Alegre P 1988 - 2018 Médias mensais de séries
anuais
Santa Catarina P 2011-2018 Mensais
Aeroporto do Principe P, T 1960-1992, 2008-2018 Mensais
Sundy (Principe) P, T 1960-1992, 2011-2018 Mensais
Porto Real (Principe) P, Tmax, Tmin, U, Patm, 1998-2007 Mensais
W

Em relacdo aos dados globais de precipitagdo, estes tém uma resolugdo baixa em relagcdo ao tamanho de Sao
Tomé e da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge. Em compensacdo, estes dados apresentam uma longa

série de dados diarios, o que permite fazer uma mais detalhada caracterizacdo da precipitacdo. Os dados
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globais de precipitacdo foram comparados com os dados adquiridos e recolhidos, para aferir da sua
adequabilidade/capacidade de reproducdo das caracteristicas de precipitacdo verificadas na bacia
hidrografica do rio Manuel Jorge. Foram criadas isoietas com os dados do CHIRPS, os dados globais com maior
resolugdo, para comparar a distribuicao de precipitacdo anual média dos dados globais e dos dados da rede
de monitorizacdo. As isoietas adaptadas do Instituto Nacional de Meteorologia para o periodo de 1961-1990,
utilizadas em Hydroconseil (2011) e adoptadas no PNOT (FEK et al, 2018b) foram digitalizadas e comparadas
com as isoietas calculadas a partir dos dados do CHIRPS (Figura 29). Verifica-se alguma semelhanga na
distribuicdo da precipitacdo sobre a drea de Sdo Tomé para ambos os dados. Porém, os valores diferem,
sendo que os dados do CHIRPS subestimam os valores maximos de precipitacdo anual média e sobrestimam
os valores minimos. A diferenca de valores verificada é bastante significativa na area da bacia hidrografica
do rio Manuel Jorge. Esta diferenca, dever-se-4, a baixa resolucdo espacial dos dados globais (0.05 ° x 0.05 °,
sensivelmente 5 Km x 5 Km), em relac3o a drea da bacia do rio Manuel Jorge (36.5 km?) e & orografia da ilha
de Sdo Tomé, em particular da bacia do rio Manuel Jorge que apresenta um relevo bastante acentuado, uma
vez que os dados globais de satélite apresentam menor precisdo e capacidade de reproducgdo das

precipitacdes em areas com relevo acentuado.

Mapa das isoitas do PNOT e CHIRPS
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Figura 29 — Mapa das isoietas adaptadas do INM para o periodo de 1961-1990 adoptadas no PNOT (FEK et al. 2018b) e geradas a
partir dos dados globais CHIRPS
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A precipitacdo na llha de Sdo Tomé aumenta nitida e consideravelmente de norte para sul, sendo as
precipitacdes mais baixas registadas no Norte e as mais altas no Sudoeste. No que diz respeito a bacia do rio
Manuel Jorge, a precipitacdo varia entre 875 e valores superiores a 2750 mm, tendo um valor médio de

1870 mm aumentando de Este para Oeste (Figura 29).

Em S3o Tomé e Principe existem quatro periodos de precipitagdes, caracteristicos de um clima equatorial

(Hydroconseil 2011):

1. a“Gravana”, que é a estacdo seca mais longa (Junho a Setembro) e que atinge menor precipitacdo e
escoamento nos cursos de dgua;

2. uma esta¢do de chuvas (Setembro a Dezembro) caracterizada por violentos temporais, que dao
origem a cheias muito fortes e rapidas;

3. a“Gravanita”, estacdo seca mais curta e menos intensa (Janeiro e Fevereiro); e

4. a segunda estacdo chuvosa (Mar¢o a Junho), caraterizada por violentas tempestades originando

cheias extremamente fortes e rapidas.

A variabilidade da precipitacdo mensal ao longo do ano nas estacdes seleccionadas para caracterizar a
precipitacdo na bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, para os dados disponiveis, é apresentada na Figura
30. O periodo de dados mensais disponiveis para a estacao do Aeroporto é consideravelmente longo, ja para
a estacdo de Angolares é reduzido, e na estacdo de Monte Café os dados disponibilizados permitem apenas
descrever a variabilidade do ano de 2018, sendo que estes dados ndo sdo suficientes para permitir a

caracterizac¢do da variabilidade da precipitagdo mensal.

De acordo com os dados das esta¢cOes do Aeroporto e Angolares, verifica-se que a precipitacdo diminui
consideravelmente nos meses de Junho e Julho (periodo da Gravana), ocorrendo os maiores valores de

Setembro a Dezembro e de Mar¢o a Maio.
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Figura 30 — Precipitagdo mensal média nas estagdes Aeroporto, Angolares e Monte Café

Registos de precipitagcdes mdximas diarias anuais das esta¢cdes de Monte Café, Cruzeiro, Aeroporto, e Rio do
Ouro foram extraidas de Faria (1974) (Tabela 31). A distribuicdo de Gumbel é a que melhor se ajusta a
amostra, tendo sido utilizada para estimar precipitacées maximas didrias para diferentes periodos de
retorno. Os resultados da precipitacado e intervalo de confianga a 95% estdo apresentados na Tabela 32. As
precipitagdes maximas estimadas para um periodo de retorno de 100 anos nas estacdes de Monte Café,

Cruzeiro, Aeroporto e Rio do Ouro sdo, respectivamente, 234.7, 345.3, 188.8 e 247 mm/d.
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Tabela 31 — Dados de Precipitagdes didrias mdximas. Extraidos de Faria (1974).

) _ 1949 86 108.7
1947 116 97.4
1966 90.2 157.5 64.7 915 1946 90
1965 79 140.5 118.1 92 1945 155
1964 134 100.4 68.9 122 1944 106
1963 135 260 63.3 106.5 1943 177
1962 115 137 89.8 133 1942 173
1961 113 184 72.9 93 1941 92
1960 102.3 170 52.8 91 1940 85
1959 193 222 170 195 1939 85
1958 81.4 170 64.3 66 1938 148
1957 112 160 574 107 1937 165
1956 97.7 110 50.6 79 1936 150
1955 116.5 115 64.2 1935 96
1954 127 42.4 1934 88
1953 94 65.2 média 119.2 160.5 77.8  106.9
1952 140 85.6 N° anos 33 12 20 11
1951 ] 1645 88 Desvio 32.4 46.3 207 347
1950 85 47.8 Padrao

Tabela 32 — Estimativas de precipitacbes mdximas para diferentes periodos de retorno nas estacoes de Monte Café, Cruzeiro,
Aeroporto, e Rio do Ouro

Zeriodo Monte Café Cruzeiro Aeroporto Rio do Ouro
e
retorno Pmax (T) Limite Limite Pmax (T) Limite Limite Pma (T) Limite Limite Pma(T) Limite Limite

T [mm/d] inferior sup. [mm/d] inferior sup. [mm/d] inferior sup. [mm/d] inferior sup.
[anos] Pmax95% Pmax95% Pmax95% Pmax 95% Pmax95% Pmax95% Pmax95% Pmax 95%
[mm/d] [mm/d] [mm/d] [mm/d] [mm/d] [mm/d] [mm/d] [mm/d]
2 114.3 103.9 216.4 154.4 1284 291.9 73.5 61.0 133.5 102.4 82.0 189.6
10 167.9 1419 301.4 239.3 168.2 399.3 124.8 92.4 208.6 166.7 110.1 268.0
100 234.7 184.8 400.4 3453 206.2 513.3 1888 126.0 293.5 247.0 136.1 349.8
1000 300.4 226.3 496.8 4494 242.2) 623.1 251.7 158.4 375.7 325.9 160.6 428.4

De salientar que ndo foi possivel determinar os indices SPI e SPEI, dado que ndo se dispéem de dados
suficientes de precipitagbes mensais nos postos udométricos/esta¢des climatoldgicas da bacia hidrografica
do rio Manuel Jorge. A Unica estacdo da ilha de S3o Tomé que permitiria realizar esse calculo é a esta¢do do
Aeroporto que nao é representativa da precipitacdao que ocorre na area da bacia hidrografica do rio Manuel

Jorge. Dadas as diferencas verificadas nos valores obtidos pelos dados globais de satélite em relagao aos
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registos historicos, considera-se que o célculo dos indices SPI e SPEI com recurso aos dados globais também

nao seria representativo do que ocorre na area bacia hidrografica do rio Manuel Jorge.

4.2.3 Caudais

A bacia hidrografica do rio Manuel Jorge tem uma area relativamente pequena e localiza-se préximo da zona
de menores precipitacées da ilha de S3o Tomé. De acordo com os dados de UNESCO (1995), o caudal médio
na estacdo de Pian Pian é de 0.42m3/s. Este valor é menor do que o apresentado noutras referéncias,
nomeadamente Conceigdo et al. (1990), Lima (2021) e CECI (2008), o que podera ser justificado pelo reduzido
numero de registos que no caso dos dados de UNESCO (1995) incluem um ano caracterizado por um periodo

de Gravana excecionalmente longo e com muito poucas precipitacées.

As listas dos dados de caudais obtidos sdo apresentadas no anexo AC.1. Para descrever o escoamento do rio

Manuel Jorge na estacdo de Pian Pian Canal foram recolhidos os dados:

e Em UNESCO (1995), série de registos de escoamentos mensais, para o periodo de 1980 a 1989, com
31 meses de falha em 6 anos. (Figura 31)

e Dados dos anuarios hidrologicos de Sdo Tomé e Principe de 1989-90 e 1990-91, séries de dados
didrios de caudais, com periodos de falhas de 55.9%.

e Em CECI (2008), a distribuicdo anual de caudais na estacdo de Pian Pian para o periodo 1989-1990.

(Figura 33)
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Figura 31 — Série de caudais mensais (esquerda) e anuais (direita) (Fonte: UNESCO, 1995)
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Os dados recolhidos de UNESCO (1995) foram usados para estimar o caudal médio e os caudais médios
mensais (Figura 32) que foram comparados com a distribuicdo anual de caudais mensais de Lima (2021). Em
Lima (2021) existem caudais mensais de apenas 5 meses, representativos de apenas um ano, 1990,
permitindo apenas observar a diferenca entre os valores para os meses disponiveis. Os valores obtidos pelos
dados de UNESCO (1995) Pian Pian para as médias mensais de Fevereiro, Mar¢o, Julho e Agosto na estacdo
de Pian Pian sdo menores que os apresentados em Lima (2021), sendo o valor da média mensal de Maio
superior. Adistribuicdo dos escoamentos mensais permite observar a estagao das chuvas (maior escoamento
de Outubro a Dezembro), a segunda estagdo chuvosa (Mar¢o a Maio) e o periodo de “Gravana” (Junho a
Setembro). Segundo Hidrorumo (1996), os meses de Outubro e Novembro sdo geralmente os de maior

escoamento. Esta informacao é também observada na Figura 32.

Os escoamentos didrios apresentam uma grande variabilidade ao longo do dia, gerando picos acentuados.
(Hidrorumo, 1996). Pelos dados diarios disponiveis nos anuarios hidrolégicos de Sdo Tomé e Principe pode-

se verificar que existe uma variabilidade consideravel.

A curva de duracgdo estimada com os registos dos anuarios apresenta-se na Figura 33. Nesta curva observa-

se que o caudal médio estimado pelos dados de UNESCO (1995) da série é excedido em cerca de 60% do

tempo.
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Figura 32 — Caudais mensais estimados na estagdo de Pian Pian Canal a partir de dados de UNESCO (1995) e Caudais mensais de
Lima (2021). Adaptado de Lima (2021).
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Figura 33 — Curva de duragdo de caudais do Rio Manuel Jorge na estagdo de Pian-Pian, definida a partir dos registos apresentados
dos anudrios hidroldgicos 1989-90 e 1990-91 e estimado em CECI (2008) para o periodo de 1989-1990

4.2.4 Temperatura
A temperatura média da area bacia Hidrogréfica do rio Manuel Jorge foi estimada como 23.6°C pelas
isotérmicas de Conceigdo et al. (1990). Sendo que a temperatura média anual varia espacialmente entre 26°C

e 19°C (Figura 34).

Os dados de temperatura recolhidos para caracterizar a bacia hidrografica do rio Manuel Jorge foram registos
histdricos solicitados no ambito do presente Plano e disponibilizados pelo INM, informagdes recolhidas em

Lima (2021), Conceicgdo et al. (1990), e dados globais de temperatura (CHIRTS).

Os dados histéricos de temperatura disponibilizados pelo INM estdo descritos na Tabela 30, apresentada
acima. As esta¢des com dados de temperatura em Sdo Tomé e Principe sdo Aeroporto de S. Tomé, Angolares
e Monte Café. Estas localizam-se fora da Bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, mas permitem fazer uma
anadlise da variabilidade da temperatura mensal ao longo do ano. Destas a de Monte Café é a mais proxima.
Os dados de temperatura revelaram-se ainda mais escassos que os de precipitacdo. As temperaturas sdo
geralmente registadas em temperatura maxima didria, minima e média. Estes dados foram usados para
calcular temperaturas médias e médias mensais e comparar com o apresentado em Lima (2021), PNOT (FEK

et al, 2018b) e CHIRTS.

Sobre os dados globais de temperatura CHIRTS adquiridos, estes sdo semelhantes aos de precipitacdo

CHIRPS, apresentando uma série longa de dados, com uma resolugao baixa (0.05 ° x 0.05 °, sensivelmente
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5 Km x 5 Km) relativamente ao tamanho de S3o0 Tomé e Principe, e da Bacia do rio Manuel Jorge (36.5 km?).
Contudo, estes dados apresentam séries de temperaturas mensais e didrias maximas e minimas para um

periodo longo, 1983-2016.

As informacdes recolhidas em Lima (2021) foram algumas temperaturas médias anuais e graficos de
temperaturas médias maximas e minimas mensais. As isotérmicas de Conceigdo et al. (1990) foram utilizadas
para caracterizar a distribuicdo espacial da temperatura e determinar a temperatura média da bacia do rio

Manuel Jorge.

As isotérmicas geradas pelo CHIRTS e as isotérmicas de Conceicdo et al. (1990) sdo apresentadas na Figura
34. Assim como para a precipitacdo, os dados globais de temperatura ndo apresentaram valores de
temperatura proximos aos dos dados existentes. A temperatura minima dos dados globais do CHIRTS é
consideravelmente maior, o que resultou em temperaturas médias maiores em relagdo aos obtidos através
dos registos historicos (Figura 34). Isto é influenciado pela resolucdo espacial e relevo bastante acentuado
gue afecta a capacidade de precisdo dos dados globais. A distribuicdo espacial da temperatura média nailha

esta visivelmente relacionada com a varia¢do da altitude.

Mapa das isoitas do PNOT e CHIRPS
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Figura 34 — Mapa das isotérmicas adaptadas de Conceicéo et al. (1990) e geradas no presente estudo/plano a partir dos dados globais
CHIRTS com dados de 1983-2016
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As temperaturas médias mensais dos dados histdricos disponibilizados pelo INM das estacdes do Aeroporto
de S. Tomé, Angolares e Monte Café sdo apresentadas na Figura 35. Assim como para a precipitacdo, os dados
da estacdo de Monte Café cobrem apenas o periodo de Janeiro de 2018 a Setembro de 2019, representando
somente parte do ano hidroldgico de 2018-2019. O periodo de “Gravana”, Junho a Setembro, coincide com
o periodo das temperaturas mais baixas. Os meses mais quentes sdo de Janeiro a Maio. A variagdo da

temperatura média mensal nestas estagdes, em relagdo a média anual é de cerca de 1°C.
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Figura 35 — Temperatura mensal média nas estagées Angolares, Aeroporto e Monte Café

127



Consultoria
Ambiental S.A.

Planos de Gestdo Integrada de Bacias Hidrograficas m
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

4.2.5 Evaporagao
A evaporacdo da Ilha de Sdo Tomé varia entre 13,7 a 99,1 mm/més, sendo maior no Norte e entre Julho a
Agosto (FEK et al. 2018b). Esta é a uma das varidveis meteoroldgicas com menos dados disponiveis. Na sec¢do

4.3.1 deste capitulo, é apresentada uma estimativa de evapotranspiracdo baseada no método de Turc (1951).

Os dados recolhidos de evaporagao foram dados disponibilizados pelo INM e informagdes em Lima (2021).
As estagBes com dados disponiveis sdo Aeroporto e Angolares (Tabela 30), que dispéem de dados diarios. O
Unico ano com dados mensais completos na estacdo de Angolares é 2020. Os dados extraidos de Lima (2021)
resumem-se a algumas referéncias de evaporagdo e evapotranspiracdo disponivel, média dos dados

recolhidos e grafico de resultados de modelagao de evapotranspiragado.

Com base nos dados recolhidos, foi feita a estimativa dos dados mensais de evapora¢do nas estacGes do
Aeroporto, localizada a Norte, e Angolares, localizada a Sudeste (Figura 36). A série de dados para fazer esta
caracterizagdo é limitada, assim sendo, estes resultados ndo podem ser considerados representativos, mas
indicativos desta caracteristica meteoroldgica. Considerando que a bacia do rio Manuel Jorge fica entre as
estacdes do Aeroporto e Angolares, situando-se estas a baixa altitude, a caracterizacdo da evaporagao nas
areas de menor altitude da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge pode ser considerada como a média dos

valores de evaporacao registados nas duas estacdes.

A evaporacdo nas estacdes de Angolares e Aeroporto varia entre 62.9 a 55.3 mm/més e 93.8 a 71.4 mm/més,
respetivamente. Os meses de maior evaporacao, verificados na estagdao do Aeroporto que tem a série mais
longa, sdo no periodo de “Gravana”, de Julho a Setembro (Figura 36). As médias mensais de evaporagao
estimadas pelos dados das estacbes de Aeroporto e Angolares sdo 81.16 e 60.04 mm/més respetivamente.
As estimativas apresentadas por Lima (2021) nas estacdes de Bombaim (situada préoximo da bacia do rio
Manuel Jorge, a maior altitude) e Agua I1zé (situada mais préxima da bacia do rio Manuel Jorge a baixa

altitude) s3o0 33,78 e 63,29 mm/més.
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Figura 36 — Evaporag¢éo mensal média nas estacdes de Angolares e Aeroporto

4.2.6 Proposta de rede hidro-meteoroldgica

A rede hidro-meteoroldgica identificada em S3o Tomé e Principe é composta por 145 estac¢des climatoldgicas
e udométricas, e 41 esta¢des hidrométricas. Deste registo, apenas se tem informacdo de que 6 esta¢des
estdo em funcionamento. Se estivessem em funcionamento todas as esta¢cdes udométricas/climatolégicas
identificadas, a distdncia média entre as estacdes climatoldgicas/udométricas da llha de Sdo Tomé seria de
2.6 km e a densidade da rede de 6.7 km? por estacdo, contudo esta n3o é a realidade. Para estimar-se a
densidade da rede actual e distancia média entre esta¢des seria necessario considerar-se apenas as estagoes
em funcionamento. Conceicdo et al. (1990) indicou a densidade da rede udométrica de Sdo Tomé e Principe

como 45,5 km?, e a distdncia média entre estacdes como 6.7 km.

A rede hidro-meteoroldgica deve ser projectada de acordo com as praticas e critérios da OMM. As densidades

recomendadas em OMM (2008) estao na Figura 37.
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Physiographic Precipitation Evaporation Streamflow Sediments Water quality
unif Non-recording Recording

Coastal 200 2000 50000 2750 18300 55000
Mountains 250 2500 50000 1000 6700 20000
Interior plains 575 5750 5000 1875 12500 37500
Hilly/undulating 575 5750 50000 1875 12500 47500
Small islands 25 250 50000 300 2000 6000
Urban areas - 10-20 - - - -
Polar/arid 10000 100000 100000 20000 200000 200000

Figura 37 — Recomendacgdes de densidades minimas de redes hidro-meteoroldgicas (drea em km? por estagdo). Extraido de OMM
(2008,).

Realiza-se de seguida uma proposta de rede hidro-meteoroldgica para a bacia hidrografica do rio Manuel
Jorge, dentro do critério para a densidade da rede estabelecido pela OMM (Figura 37), adaptado as
caracteristicas orograficas e hidroldgicas da bacia hidrografica. Para esta proposta teria sido, no entanto,
importante ter algumas informacGes, que ndo foi possivel obter até ao momento, sobre as estacdes

identificadas:

= Estado, existente, em funcionamento ou nao;
= Confirmacgdo da localizagdo das estagoes;
= |dentificar/confirmar as varidveis medidas;

= Obter e organizar o registo completo de dados existentes de cada estacdo;

Na seccdo 4.2.1 foram apresentadas as estac¢des identificadas de maior interesse para a Bacia hidrografica

do rio Manuel Jorge.

Para a caracterizacao do clima e recursos hidricos da Bacia hidrografica do rio Manuel Jorge devera prever-
se a reactivacdo e reabilitacdo de duas estagOes climatoldgicas e udométricas identificadas, Monte Café e
Lagoa Amélia, situadas a média e alta altitude, respectivamente. A reabilitacdo da estacdo de Lagoa Amélia
foi ja prevista no ambito do PGIBH do rio 16 Grande. A estacdo climatoldgica de Santana que se prevé
reabilitar no ambito do PGIBH do rio Abade e a estacdo climatoldgica do Aeroporto poderdo ser usadas para
a caracterizacdo dos dados climaticos nas areas de menor altitude da bacia. Deverdo ainda reactivar-se os
postos udométricos de Milagrosa, Morro Trindade e Pinheira. A frequéncia de medigdo das variaveis devera
ser no minimo didria, devendo preferencialmente ser sub-horaria. A medi¢do sub-horaria deverad ser
automatica, devendo, no entanto, prever-se a dota¢do de orcamento para leitura manual para envio a

DGRNE com periodicidade didria. Esta redundancia justifica-se pelos problemas verificados nas estacbes
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automaticas instaladas em 2016, permitindo que em caso de avaria esta seja detectada rapidamente e se

mantenha a disponibilidade de dados com periodicidade diaria.

Para a monitorizacdo hidrométrica sugerem-se 3 locais para a instalacdo de estacGes hidrométricas, para

além das geridas pela EMAE:

1) Ponte a jusante da cascata de S3ao Nicolau (Figura 38a), onde um agude calibrado pode ser
facilmente instalado para avaliar caudal disponivel a cerca de 850 m de altitude, a jusante da

captacdo para o sistema de abastecimento de dagua a Nova Moca/Trindade da EMAE;

2) Ponte perto de Santa Luzia (Figura 38b), onde um acude calibrado pode ser facilmente instalado
para avaliar o caudal disponivel a cerca de 450 m de altitude, a jusante da captacdo do sistema de

abastecimento de dgua de Canga-Obolongo da EMAE;

3) Soleira descarregadora do agude da barragem de Guegue (Figura 38c), ja construida, disponivel e
em boas condicGes, para a qual se pode derivar uma curva de vazdo e na qual uma medicdo do nivel

de 4gua pode ser facilmente instalada, com acesso facil.

Deverd equipar-se os acudes descarregadores calibrados e a soleira descarregadora do acude da barragem
de Guegue com sondas de nivel ultrassom equipadas com sistema de transmissdo por rede GSM, para
integracdo regular dos dados recolhidos na base de dados HYDRAS da DGRNE. A frequéncia de medicdo das
variaveis devera ser no minimo didria, devendo preferencialmente ser sub-horaria. A medi¢do sub-horaria
devera ser automatica, devendo, no entanto, prever-se a dotacdo de orcamento para leitura manual para
envio a DGRNE com periodicidade diaria, a semelhanca do proposto para as estagdes climatoldgicas/postos
udomeétricos. Esta redundancia justifica-se, tal como referido anteriormente, pelos problemas verificados nas
estacBes automaticas instaladas em 2016, permitindo que em caso de avaria esta seja detectada

rapidamente e se mantenha a disponibilidade de dados com periodicidade didria.
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Picture by MHYD 2020

Figura 38 a) Ponte a jusante da cascata de Sdo Nicolau; b) Ponte préximo de Santa Luzia; c) Soleira descarregadora da barragem de
Guegue

Aconselha-se também que se os aproveitamentos hidroeléctricos em andlise para construcdo/reabilitacdo
na bacia hidrografica do rio Manuel Jorge (Santa Luzia e Guegue) vierem a concretizar-se, devera também
prever-se, a instalacdo de postos udométricos, associados a estes. A autoridade concedente podera acordar
com 0s concessionarios a partilha dos dados recolhidos com as entidades publicas tais como o INM e a
DGRNE, no ambito do contrato de concessdo, libertando-se da responsabilidade pelo equipamento,

exploragdo e manutencdo das estacGes hidrométricas e postos udométricos.

Todas as estac¢des a reabilitar/reactivar e equipamentos a instalar deverdo estar devidamente vedados e

protegidos contra o vandalismo e roubo.

Recomenda-se também a interligacdo desta rede hidro-meteorolégica a base de dados HYDRAS e o
estabelecimento de protocolos especificos de partilha de dados entre as Autoridades hidrograficas (a DGRNE
e a Comissdo de Bacia) e os principais utilizadores de aguas superficiais e subterrdneas, tais como as
concessiondarios do abastecimento publico (EMAE) e de produgdo de hidroelectricidade (por exemplo, Santa

Luzia e Guegue).
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4.3 Modelagao Hidroldgica

No que diz respeito a modelacdo hidroldgica realiza-se:

e Modelo de precipitacdao anual e evapotranspiragao;

e Modelo hidroldgico de precipitagdo-escoamento.
O modelo de precipitacdo anual e evapotranspiracao baseia-se no método de Balango hidrico proposto por
Turc (1951), que é adequado a aplicacdo em climas equatoriais-tropicais como o de STP. Este método
apresenta a vantagem de permitir considerar um periodo de registo de precipitacdo mais longo num caso
em que existem poucos dados de estagcdes hidrométricas para fazer a estimagdo do caudal modular. A
precipitacdo basear-se-a no mais recente mapa de isoietas e mapa de temperaturas estabelecido pelo INM
(Instituto Nacional de Meteorologia), disponivel no PNOT e a temperatura baseia-se no mapa de isotérmicas,

disponivel em Conceigdo et al. 1990.

Para o modelo de precipitagdo-escoamento, obteve-se a relagdo entre a precipitacdo anual e o escoamento

para a foz da bacia hidrografica.

Os modelos desenvolvidos sdo comparados com a literatura e modelos existentes aplicados a contextos

geograficos e meteoroldgicos semelhantes, nomeadamente zonas equatoriais, por exemplo:

a) Literatura histérica de OSTROM para os Camardes
b) Publica¢Ges técnicas e cientificas recentes para Sdo Tomé e Principe, tais como:
i) AFAP (2018) Quantificagdo de recursos hidricos superficiais em regido tropical-equatorial insular:
o caso de estudo da ilha de S3o Tomé, Congresso da Agua, APRH, Portugal (co-autor Pedro
Manso);
ii) AFAP (2020) Estudo preliminar para a Reabilitacdo e expansdo da mini-hidrica de Papagaio,
incluindo hidrologia (trabalho desenvolvido pela MHYD, financiamento pelo Banco Mundial)
iii) DGRNE (2020) Estudos de viabilidade para trés mini-hidricas no Rio Manuel Jorge e Rio Abade —
Estudo de Alternativas (incluindo hidrologia, cartografia, geologia, estudos socio-ambientais),
trabalho desenvolvido pela MHYD, financiamento pelo PNUD.

iv) Terceira Comunicag¢do Nacional sobre mudangas climaticas, 2019.

4.3.1 Modelo de precipitagao anual-Evapotranspiragao

O défice de escoamento anual, mencionado como evapotranspiracdo real em alguma literatura, foi
determinado pelo método de Turc (1951), através dos dados de temperatura e precipitacdo obtidos das
isotérmicas de Conceicdo et al. (1990) e isoietas do PNOT (FEK et al. 2018b). O método é descrito pelas

seguintes expressoes:
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Evapotranspiragao real:

ETa =P/\/09 + P2/L?

Onde P é a precipitacdo anual média em mm, L é o factor de temperatura/ Evapotranspiracido potencial

determinado por:
L=300+25%XT+0.05%xT3
Onde T é a temperatura média anual em °C.

A estimacdo da evapotranspiragdo real passou por um processo de determinacdo da i) precipitacdo média
anual da bacia hidrogréfica do rio Manuel Jorge, ii) temperatura média anual representativa da bacia, iii) e

aplicacdo das férmulas acima para 5 cendrios de temperatura.

A precipitacdo média anual da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge foi calculada pelo método das isoietas,
gue consiste em determinar a média ponderada de acordo com a drea entre as isoietas. As isoietas utilizadas
tém como fonte o INM, tendo sido determinadas utilizando a precipitacdo média anual para o periodo de

1961-1990 (FEK et al. 2018b, Hydroconseil 2011) (Figura 39a).

A temperatura média anual representativa da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge foi considerada como
sendo a média ponderada obtida pelas isotérmicas. Para determinacdo desta usou-se as isotérmicas

apresentadas em Conceicgdo et al. (1990) (Figura 39b).

O método proposto por Turc (1951) foi aplicado para cinco (5) cenarios de temperatura: média e média mais

e menos 1°C e 2°C. O resultado é apresentado na Tabela 33.
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Figura 39 — a) Isoietas adaptadas do INM para o periodo de 1961-1990 adoptadas no PNOT (FEK et al. 2018b); b) Isotérmicas
adaptadas de Conceigdo et al. (1990)

4.3.2 Modelagao hidrolégica de precipitagao-escoamento

O escoamento médio anual foi determinado pelo balanco hidrico, H = P — ETa, como proposto por Turc

(1951). Apds determinacgdo da altura de escoamento foi obtido o caudal. Os resultados estdo apresentados

na Tabela 33.

Tabela 33 — Estimagdo do escoamento médio anual pelo método de Turc (1951)

Precipitacao

Escoamento

Caudal anual

Bacia do rio Area da -~ Evapotranspiragao | Escoamento anual L . -
Manuel Jorge |bacia (km?) L CLUELS real D (mm) médio H (mm) anual médio V| médio Q
(mm) (Mm3/ano) (m3/s)
T=21.6°C 1344 760 28 0.88
T=22.6°C 1442 706 26 0.82
T média = 23.6°C 36.5 1870 1547 653 24 0.76
T=24.6°C 1659 601 22 0.69
T=25.6°C 1779 550 20 0.64

O caudal anual médio da bacia do rio Manuel Jorge determinado foi subestimado quando comparado com

os valores apresentados por Conceicdo et al. (1990) e Hidrorumo (1996), porém apresentam valores
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proximos ao estimado por Lima (2021), UNESCO (1995) e CECI (2008) (Tabela 34). Os estudos mencionados
estimaram os caudais com base em séries de medi¢Ges disponiveis ou através de modelag¢es hidroldgicas.
Considera-se a estimativa determinada do caudal médio aceitavel considerando a ordem de grandeza desta

variavel em comparacdo com os estudos anteriores, e o grau de precisdo destes valores.

Tabela 34 - Caudais médios na foz do Manuel Jorge apresentados em estudos anteriores

Estudos anteriores Caudal médio na foz (m3/s) Area para qual o escoamento foi
estimado no estudo (Km?)

Conceicdo et al. (1990) 1.317 (a)

Lima (2021) 0.89) 22.6

Hidrorumo (1996) 1.66® 18.9

UNESCO (1995) 0.68® 22.6

CECI (2008) 0.87) 22.6

(@) Estimado para a foz do rio

(b) Estimado a partir do caudal de outra secc¢do do rio pela relagdo area-caudal.
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5 Andlise de Problemas e Oportunidades

A andlise de pontos fortes e fracos, oportunidades e ameacas (SWOT, em inglés, strengths, weaknesses,
opportunities and threats) constitui uma importante ferramenta de analise para o diagndstico estratégico,
permitindo estabelecer prioridades de actuacdo. Com esta analise determinam-se os riscos a ter em conta,

os problemas a resolver, assim como as vantagens e as oportunidades a potenciar e explorar.

O inventario da bacia hidrografica e a analise dos recursos hidricos anteriormente apresentadas permitiram

realizar a andlise SWOT, cuja matriz se apresenta na Tabela 35.

Importa realcar as disponibilidades hidricas com elevado potencial da bacia hidrografica, com grande
potencial de aproveitamento hidroeléctrico, embora por utilizar, sendo actualmente a produc¢do de energia
baseada em fontes n3o renovéveis. E de destacar também a elevada biodiversidade e riqueza natural de
recursos e paisagem da bacia, com pontos notaveis naturais, como os picos e cascatas com potencial turistico
sendo de elevado valor natural, paisagistico e ecolégico. Possui também dreas com vocagao e potencial
agricola, estando a populagdo estabelecida nas proximidades dos terrenos agricolas o que evita o abandono
desses solos garantindo a continuidade da sua exploragdo. A bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, tem
ainda vantagens na sua localizagdo dada a grande proximidade a capital S30 Tomé, e ao distrito de Agua

Grande, o mais desenvolvido do Pais.

E de salientar a pressdo demogréfica, essencialmente sobre dreas sensiveis, designadamente areas naturais,
litoral e faixa costeira e as fortes deficiéncias e lacunas ao nivel da infraestruturacdo no abastecimento de
agua, energia eléctrica, saneamento, conectividade e acessibilidades da bacia hidrografica, sendo estas
caréncias mais acentuadas nas comunidades rurais localizadas em zonas interiores. Persistem ainda graves
lacunas de conhecimento que impedem uma melhor caracteriza¢gdo dos recursos da bacia, bem como das
suas necessidades, que deverdo ser colmatadas de modo a permitir a actualizacdo do presente Plano com
maior e melhor informacao dos recursos existentes permitindo uma melhor orientacdo para a tomada de
decisdo e gestdo dos recursos hidricos. De referir que a analise de informacgao hidrometeorolédgica de dados

globais de satélite ndo permite andlises de detalhe influenciadas pela orografia e escala da bacia hidrografica.
As maiores ameacas ao desenvolvimento e gestdo da bacia sdo:

e As dareas vulneraveis a riscos naturais, que terdo tendéncia a aumentar com as alteragdes climaticas,
colocando em maior e mais frequente risco as comunidades ai estabelecidas;

e Inexisténcia de sistemas de tratamento de dguas residuais com a descarga directa das aguas residuais
domeésticas e industriais nas linhas de dgua com consequéncias ao nivel da qualidade da dgua dos

cursos de agua;
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Crescimento urbano nas areas contiguas ao distrito de Agua Grande com possivel artificializacdo e
degradacdo do solo se ndo devidamente planeado;

Abate de arvores para construcao e utilizacdo como fonte de energia e desmatacgdo para criagado de
novas areas agricolas com regressao das areas de floresta existentes na parte Oeste da bacia;
Problemas de acessibilidade/Acessibilidade Reduzida e elevado custo de constru¢do de novas

infraestruturas vidrias e manutencdo/renovacio das existentes.

As oportunidades sao:

A consciencializagdo das entidades governamentais e distritais para a importancia da gestdo
integrada de recursos hidricos;

A prioridade politica em realizar investimentos no desenvolvimento de infraestruturas de agua e
saneamento;

A prioridade politica em aumentar a producdo de energia baseada em fontes renovaveis;

O aumento da consciencializacdo e sensibilidade para as questdes de preservacdao do ambiente e
para a protec¢ao e mitigacdo de riscos

Sinergia entre diversos projectos estruturantes em desenvolvimento.

E de referir que estdo ja em curso projectos para aproveitamento do potencial hidroeléctrico da bacia

hidrografica do rio Manuel Jorge, que representam boas oportunidades de explorar recursos energéticos

endogenos do pais, mas cuja implementagdo importa acautelar. Por exemplo, importara evitar potenciais

conflitos na partilha e uso da agua, procurando uma compatibilizacdo com os diversos usos existentes bem

como a manutencdo do regime e sazonalidade do escoamento, no ambito dos contratos de concessao.

Poder-se-a igualmente nestes contratos procurar potenciar sinergias entre a autoridade concedente e as

entidades concessionarias de infraestruturas de abastecimento (EMAE) e de produc¢do de energia (por

exemplo, Santa Luzia e Guegue) no que respeita a monitorizagdo das aguas superficiais e a transmissdo e

partilha de dados.
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Tabela 35 — Matriz SWOT

Matriz SWOT

Pontos Fortes

Disponibilidades hidricas com elevado potencial

Potencial de aproveitamento hidroeléctrico elevado

Elevada biodiversidade e riqueza natural de recursos e paisagem

Pontos notdveis naturais, como os picos e cascatas com potencial turistico
Zona tampao do Parque Nacional Ob6 de Sdo Tomé de grande importancia
na contencdo do crescimento urbano

Grande Proximidade a capital Sdo Tomé

Problemas ao nivel dos sistemas de abastecimento ja identificados estando
a EMAE a levar a cabo campanhas de detecgdo e eliminagdo de fugas,
roturas e ligagOes clandestinas

Orografia da ilha que permite que os sistemas de abastecimento de dgua
sejam totalmente graviticos

Areas com vocagdo e potencial agricola

Proximidade da populagdo aos terrenos agricolas o que evita o abandono
desses solos garantindo a continuidade da sua exploragao

Pontos Fracos

Pressdao demografica

Pressdo sobre areas sensiveis, designadamente areas naturais, litoral e
faixa costeira

Auséncia de equipamentos de contagem em grande parte dos clientes e
inexisténcia de medigdo nos sistemas de abastecimento de agua geridos
pela EMAE, n3o permitindo obter informagdo quanto a quantidade de
agua fornecida

Percentagem de perdas e agua ndo facturada muito elevadas nos sistemas
de abastecimento geridos pela EMAE

Inexisténcia de sistemas de abastecimento de agua potavel a muitas
comunidades rurais

Inexisténcia de perimetro de protecgdo das capta¢Oes de agua e das
nascentes que servem de abastecimento a populagao

Degradacdo das infraestruturas de abastecimento existentes, com
necessidades urgentes de reconstrugio/reabilitacdo

Problemas de gestdo e desperdicio de agua nas infraestruturas de
abastecimento existentes, como chafarizes e lavadouros

Inexisténcia de qualquer tipo de instalagdo sanitaria na maioria dos
alojamentos

Inexisténcia de sistemas de drenagem e tratamento de dguas residuais
Producdo de energia baseada em fontes ndo renovaveis

Percentagem elevada dos alojamentos sem energia eléctrica verificando-
se disparidade de acesso a electricidade entre as dreas urbanas e as rurais
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e Falhas frequentes nas redes de transporte e distribuicdo de energia em
média e baixa tensdo e Inexisténcia de redes de transporte e distribuicao
de energia eléctrica as comunidades rurais localizadas em zonas interiores

e Perdas técnicas e comerciais da rede de transporte e distribuicio de
energia eléctrica

e Mau estado de conservagao da rede rodoviaria

e Caréncias ao nivel das acessibilidades, com insuficiéncia da rede vidria e
deficiente acessibilidade as comunidades rurais localizadas em zonas
interiores

e Inexisténcia de diagndstico e cadastro de necessidades de agua para os
diferentes usos

e  Escassa informacdo hidrometeoroldgica

e Anadlise de informac¢do hidrometeoroldgica de dados globais de satélite
nao permite andlises de detalhe influenciadas pela orografia e escala da
bacia hidrografica

e Rede de monitorizacdo hidrometeoroldgica insipiente com dados
escassos, desorganizados, desactualizados, com diversas lacunas, e
dispersos por varias entidades

e Inexisténcia de rede de monitorizagdo de qualidade da dgua que permita
avaliar contaminagdo dos cursos de agua

e  Grande drea da bacia vulneravel a riscos naturais, estando grande parte da
bacia incluida em area de prevencao de riscos naturais

e Comunidades estabelecidas em zonas vulneraveis a riscos naturais
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Oportunidades

Consciencializagdo das entidades governamentais e distritais para a
importancia da gestdo integrada de recursos hidricos

Aumento da consciencializacdo e sensibilidade para as questdes de
preservacdao do ambiente e para a protecgdo e mitigagdo de riscos
Existéncia da Lei-Quadro dos Recursos Hidricos

Existéncia da Estratégia Participativa para Agua e Saneamento

Existéncia de Plano Director de Agua e Saneamento e Plano Diretor para o
Desenvolvimento dos Recursos Hidricos na Republica Democratica de Sao
Tomé e Principe

Diversos documentos de Planeamento estratégico desenvolvidos em anos
recentes, designadamente PNOT, PDD e PNAEPAR

Prioridade politica em realizar investimentos no desenvolvimento de
infraestruturas de dgua e saneamento e aumentar a producdo de energia
baseada em fontes renovaveis

Aproveitamento do potencial dos recursos hidricos para produgdo
hidroelétrica

Sinergia entre diversos projectos estruturantes em desenvolvimento
Melhoria do acesso a electricidade que tem sido realizada pelo Governo
com o apoio da ajuda internacional

Actividade de ONG’s que intervém nas zonas rurais com vista a melhoria
das condig¢Oes de abastecimento e saneamento

Acgles levadas a cabo pelas entidades governamentais para sensibilizagao,
informacdo e formagdo da populagdo para a mudanga de comportamento
face a gestdo da agua e desenvolvimento individual e comunitéario de
estratégias de promocgdo da qualidade da dgua e da higiene do meio
Importante reserva de recursos humanos e consequente elevado potencial
de renovacgao da populagdo activa

Posicionamento favoravel no contexto do pais decorrente da grande
proximidade a capital S30 Tomé e ao distrito de Agua Grande, o mais
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Ameagas

Descarga directa das aguas residuais domésticas e industriais nas linhas de
dgua com consequéncias ao nivel da qualidade da dgua dos cursos de dgua
Aumento de vulnerabilidades devido as alteragbes climaticas com maior
exposicdao das populagdes a situagdes de risco de seca, inundacdes, erosao
hidrica e costeira

Comunidades estabelecidas em zonas vulneraveis e de risco

Problemas de acessibilidade/Acessibilidade Reduzida e elevado custo de
construcdo de novas infraestruturas viarias e manutencgdo/renovagdo das
existentes

Custo de infraestruturagdo e manutengao das comunidades rurais
Dependéncia de ajuda externa

Conflitos decorrentes da falta de articulagdo/compatibilizacdo das
diferentes entidades e opg¢des de desenvolvimento, bem como com as
necessidades da populagdo

Abate de drvores para construcdo e utilizagdo como fonte de energia e
desmatacdo para criagdo de novas areas agricolas com regressdo das areas
de floresta existentes na parte Oeste da bacia

Crescimento urbano nas areas contiguas ao distrito de Agua Grande com
possivel artificializacdo e degradacdo do solo se ndo devidamente
planeado
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desenvolvido actualmente, potenciando o investimento e novos
desenvolvimentos nas infraestruturas
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6 Definicao de Objectivos

Com base nas informacdes recolhidas e na analise de pontos fortes e fracos, oportunidades e ameacas
(SWOQT), realiza-se a:

e Definicdo de objetivos relativos ao uso e protecao dos recursos hidricos;
O Plano de Gestdo inclui o:

e Cumprimento da Lei-Quadro dos Recursos Hidricos (Lei n° 07/2018) e de outras disposi¢des legais e
planos governamentais (Estratégia Participativa para a Agua e Saneamento de S30 Tomé e Principe
para 2030, Estratégia de Desenvolvimento do Sector Publico, Estratégia Nacional para a Redugdo da

Pobreza, PNOT e respectivos Planos Directores Distritais, etc.);

A elaboragdo de um plano de implementacdo considera o curto e longo prazo e descreve as diferentes
entidades que precisam de agir, monitorizar ou apoiar as diferentes fases de implementacdo do plano de

gestdo integrada da bacia hidrogréfica.

Para a definicdo de objectivos do Plano de Gestdo Integrada da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge,

diversos documentos foram tidos em consideracdao, nomeadamente:

e a Agenda 2030 documento que define os objectivos de desenvolvimento sustentavel;

o 0 Plano Nacional de Desenvolvimento (PND) de 2017 — 2021, primeiro plano quinquenal para
implementacdo operacional da Agenda de Transformagdo Sdo Tomé e Principe 2030 e dos Objectivos
de desenvolvimento sustentavel (ODS);

e a Lei-Quadro dos Recursos Hidricos (Lei n° 7/2018) que consagra os principios orientadores, as
directrizes e objectivos de uma Politica Nacional das Aguas;

e aEstratégia Participativa para a Agua e Saneamento de S3o Tomé e Principe para 2030 que define
a estratégia nacional do sector estabelecendo os objectivos e metas para o sector da Agua e
Saneamento em 2030, definindo o conjunto de ac¢des necessdrias a sua concretizagao;

¢ 0 Plano Geral de Desenvolvimento do Recurso de Agua;

e 0 Plano Director da Agua e Saneamento datado de 1996 actualizado em 2011;

e a Politica Nacional do Saneamento Ambiental (Decreto n.° 27/2018);

e aTerceira Comunicagdo Nacional sobre as Mudangas Climaticas;

e 0 Plano Nacional de Ordenamento do Territdrio e os Planos Directores dos Distritos de Mé-Zochi e
Cantagalo, instrumentos de planeamento, desenvolvimento e coesdo territorial a escala nacional e

distrital, respectivamente

A gestdo integrada estd directamente relacionada com diversos objectivos de desenvolvimento sustentavel

da Agenda 2030, designadamente:
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e ODS 1-Erradicar a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares

e ODS 2 - Erradicar a fome, alcancar a seguranca alimentar, melhorar a nutricio e promover a
agricultura sustentavel;

e ODS 5 —Alcancgar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e raparigas;

e 0ODS 6 — Garantir a disponibilidade e a gestdo sustentdvel da agua potavel e do saneamento para
todos;

e 0ODS 7 — Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para todos;

e ODS 9 - Construir infraestruturas resiliente, promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e
fomentar a inovacao;

e 0ODS 12 — Garantir padrdes de consumo e de producdo sustentaveis;

e 0ODS 13 — Adotar medidas urgentes para combater as alteragdes climaticas e os seus impactes

e ODS 15 — Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo e travar a perda de biodiversidade

e 0ODS 16 — Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel e construir

instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas a todos os niveis

O Plano Nacional de Desenvolvimento 2017-2021 definiu cinco objectivos estratégicos, associados a cinco

dominios de desenvolvimento:

e Objectivo 1: Dominio econémico - Melhorar a exploragdo das potencialidades do pais e reforcar a
sua integracdo na economia global, para alcangar um crescimento econdmico acelerado e
sustentavel, gerador de emprego e redutor da pobreza;

e Objectivo 2: Dominio social - Acelerar e aprofundar vdrias reformas para melhorar
significativamente o indice de desenvolvimento humano dos sdo-tomenses e fazer progressos
substanciais para a consecugao dos ODS até 2030;

e Objectivo 3: Dominio institucional/governanca - Melhorar a capacidade de gestdo estratégica de
desenvolvimento nacional, fortalecer uma boa governac¢do e a democracia;

e Objectivo 4: Dominio de infraestruturas - Desenvolver as infra-estruturas de redes de energia,
transportes, dgua e saneamento, e promover o desenvolvimento das telecomunicac¢des e das TIC,
com a perspetiva de reduzir os custos dos factores de producdo, melhorar as condi¢des de vida da
populacgdo e explorar as oportunidades oferecidas pelas parcerias publico-privadas;

e Objectivo 5: Dominio do ambiente - Melhorar a gestdo da terra e a preservagdo do ambiente.

Para o sector de dgua e saneamento, os objectivos especificos do PND 2017-2021 eram de generalizar o

acesso a agua e aumentar a 65% a taxa de conexdao das familias a rede publica de agua potavel,

prioritariamente as zonas de pobreza e aqueles onde a taxa de acesso a agua potavel é baixo e promover o
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acesso ao sistema de saneamento sanitario, a fim de aumentar seu acesso a 60% das familias. No sector da
energia o objectivo a atingir era a ligagao de 95% das localidades do pais a rede eléctrica, aumentando a
capacidade de producdo, visando cobrir 50% das necessidades do pais com energia proveniente de fontes

renovaveis em 2030.

De referir que este plano prop6s indicadores de impacto para o seguimento de alguns dos ODS, bem como
indicadores de realizagdo para medir o estado de adiantamento fisico de grandes projectos de infraestruturas
nomeadamente nos sectores do transporte e energia. Foi proposto como indicador de resultado a
percentagem de energia de fontes renovaveis, com um valor de referéncia de 10% no ano de 2016 e um alvo
de 30% em 2021. Refira-se que estes valores estdo longe de terem sido alcancados, com 4.6% de

incorporacdo de renovaveis em 2017 (ALER, 202).
Foram propostos como indicadores de seguimento dos ODS:

¢ Indicador 1: a proporg¢ao das familias conectada a rede publica de distribuicao de agua potavel,
com um valor de referéncia de 47% no ano de 2016 e um alvo de 65% em 2021

¢ Indicador 2: a proporgdo das familias conectada a rede publica de electricidade, com um valor de
referéncia de 81% no ano de 2016 e um alvo de 100% em 2021

e Indicador 3: a proporcdao dos agregados familiares com casa de banho de uso exclusivo, ou
partilhado; latrinas melhoradas ou simples, com um valor de referéncia de 47% no ano de 2016 e

um alvo de 70% em 2021

E de referir que de acordo com os dados disponiveis para o inventario realizado para a bacia hidrogréfica do
rio Manuel Jorge, alguns dos valores de referéncia considerados para os indicadores de seguimento dos ODS
estardo ainda longe de atingir na drea da bacia hidrografica, pelo que havera ainda um trabalho importante

a realizar para atingir os valores alvo propostos.

S30 objectivos da Politica Nacional das Aguas, de acordo com a Lei-Quadro dos Recursos Hidricos de S3o

Tomé e Principe:

a. assegurar a actual e as futuras geragdes a necessdria disponibilidade de dgua, em padrdes
de qualidade adequados aos respectivos usos;

b. a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte hidroviario,
com vista ao desenvolvimento sustentavel;

c. aprevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes

do uso inadequado dos recursos naturais.

A Estratégia Participativa para a Agua e Saneamento de S3o Tomé e Principe para 2030 estabeleceu os

objectivos para a melhoria do sector segundo 4 pilares, o da Politica e InstituicGes, o da Gestdo Integrada de
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Recursos Hidricos, o das Infra-estruturas e o da Educacdo, Capacita¢do e Sensibilizacdo. Apresentam-se na

Tabela 36 para cada um dos Pilares, os Objectivos definidos.

Tabela 36 — Pilares, Objectivos e Metas 2030 da Estratégia Participativa para a Agua e Saneamento (adaptado da Estratégia
Participativa para a Agua e Saneamento de Sdo Tomé e Principe para 2030)

Pilares Objetivo

Dotar o Pais de instrumentos juridicos e legais para o sector da agua e

- I saneamento
Politica e Instituicoes

Reestruturar e fortalecer o quadro institucional existente

Caracterizar os recursos hidricos do pais

] Alocar e garantir de forma sustentavel agua para todos os sectores
Gestdo Integrada de Recursos Hidricos

Assegurar a equidade e igualdade entre mulheres e homens na gestao
integrada dos recursos hidricos (GIRH)

Garantir o acesso a agua para todos os usos

Melhorar a qualidade da agua visando a reducdo de doencas de origem
Infraestruturas hidrica

Aumentar o acesso ao saneamento basico

Garantir a existéncia de pessoas capacitadas para gerir os RH

Educacio, Capacitagdo e Sensibilizagdio  |Garantir a mudanga do comportamento das pessoas face a gestdo da Agua
e Saneamento

Refira-se que neste documento definia-se que a % de Populagdo a utilizar fonte melhorada de dgua para
beber deveria ser ja em 2015 de 100%, definindo-se a % de pessoas com acesso a fonte de agua segura para
beber a partir de casa ou com acesso razodvel, nas areas rurais como 53% em 2015, valor que deveria
aumentar para 89% para atingir a meta proposta para 2030. No que respeita ao saneamento estabelecia-se
a meta de 55% em 2015, para a proporg¢do da populagdo rural com acesso a uma instalagdao melhorada de
saneamento, valor que deveria aumentar para 70% em 2030. As metas propostas para 2015, de acordo com
os dados disponiveis para o inventario realizado para a bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, estarao ainda

longe de atingir na drea da bacia hidrografica.
A Politica Nacional do Saneamento Ambiental (Decreto n.° 27/2018) estabelece como objectivos:

e Assegurar um acesso equitativo, sustentavel e Universal na eliminagdo das lamas fecais, por uma
gestdo segura e promover a melhoria das solu¢des de drenagem e de tratamento dos residuos
solidos;

e Reduzir de maneira significativa a defecacdo ao ar livre nos préximos cincos anos;
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e Proteger e preservar os agregados familiares, escolas, centros de salde, mercados, recursos hidricos
e ecossistemas de todo o tipo de produtos quimicos;
e Favorecer rapidamente a adop¢do das melhores praticas de higiene pela populagao;
e Criar uma cultura de saneamento, higiene, gestdo de residuos sélidos e liquidos no estrito respeito

pelo meio ambiente natural dos individuos, comunidades e entidades publicas e privadas.

O Plano Geral de Desenvolvimento do Recurso de Agua (CECI, 2009) apontou como objectivo ter 85% da
populacdo total servida por sistema de abastecimento de agua potavel em 2040, tendo apontado uma
capitacdo de dgua de 100 L/habitante/dia como requisito de dgua para uso doméstico nas areas rurais, e uma
capitacdo de 160 L/dia/hab para abastecimento da populacdo residente em cidades e vilas (com excepc¢do
da Capital e do Distrito de Agua Grande), em 2040. Para concretizar estes objectivos, para abastecimento as
comunidades localizadas na bacia hidrografica do rio Manuel Jorge prop6s a expansdo do sistema de Sao
Nicolau 1 (CECI,2009). Os valores de capitacdo de agua recomendados (100 L/habitante/dia e
160 L/habitante/dia) estdo em linha com o recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e pelas
Nacdes Unidas para os Direitos Humanos, que referem que os Estados devem ter como objectivo garantir

entre 50 a 100 L/habitante/dia para assegurar as necessidades basicas (UN, Fact Sheet n°. 35).

E ainda de salientar que o Plano Diretor de Agua realizado em 2011 pelo gabinete de estudos HYDROCONSEIL
(Hydroconseil, 2011) prevé transferéncias a partir da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, para cobrir a
procura de dgua crescente no Distrito de Agua Grande, tendo ja sido feitos investimentos na bacia do rio
Manuel Jorge que permitiram reabilitar em 2019, um sistema de abastecimento com capacidade de
5000 m3/dia. De referir que existe ainda um estudo datado de Janeiro de 2020 realizado pela Studi designado
de Assisténcia Técnica ao estudo de viabilidade técnica e econdmica do projecto de abastecimento de dgua
potdvel a cidade de Sdo Tomé e arredores, que prevé a possibilidade de construgdo de uma nova captacgao
no rio Manuel Jorge para o ano de 2040 com uma capacidade de 380 m3/h para garantir o abastecimento de

agua a cidade de S3o Tomé e arredores.

A terceira Comunicag¢ao Nacional sobre as Mudangas Climaticas (MOPIRNA, 2019) propde diversas medidas

de adaptacao as alteragdes climaticas, nomeadamente:

e Aprofundar o conhecimento e criar uma base de dados para o estudo das bacias hidrograficas;

e Estudar a disponibilidade e a procura actual e futura de recursos hidricos em Sdo Tomé e Principe
incorporando diferentes cendrios de mudancas climaticas realizados;

e Fazer uma avaliacdo geral do potencial hidroldgico disponivel, incluindo os recursos subterraneos de
agua;

e Adoptar medidas legislativas para conter o uso ndo racional dos recursos hidricos, regulamentando

o0 seu uso e estabelecendo medidas e precaug¢des para a sua conservagao;
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e Desenvolver medidas destinadas a desencorajar a ma gestdo e o desperdicio de agua;
e Estabelecer medidas para evitar todas as formas de contaminacgado e polui¢do quimica e bioldgica da
agua;
e Promover projectos de plantio de arvores de protecc¢do das bacias hidrograficas,
e Formulagdo de planos de contingéncia considerando areas susceptiveis a inundagao pela elevacao
do nivel do mar e pela vazdo dos rios, considerando areas de derrocadas (monitorizacdo, alerta e
comunicagdo) para reduzir danos.

Com base nas informacdes recolhidas e na analise de pontos fortes e fracos, oportunidades e ameacas
(SWOQT), realiza-se a:

e Definicdo de objetivos relativos ao uso e protecao dos recursos hidricos;
O Plano de Gestdo inclui o:

e Cumprimento da Lei-Quadro dos Recursos Hidricos (Lei n° 07/2018) e de outras disposi¢des legais e
planos governamentais (Estratégia Participativa para a Agua e Saneamento de S30 Tomé e Principe
para 2030, Estratégia de Desenvolvimento do Sector Publico, Estratégia Nacional para a Redugdo da

Pobreza, PNOT e respectivos Planos Directores Distritais, etc.);

A elaboragdo de um plano de implementacdo considera o curto e longo prazo e descreve as diferentes
entidades que precisam de agir, monitorizar ou apoiar as diferentes fases de implementacdo do plano de

gestdo integrada da bacia hidrogréfica.

Para a definicdo de objectivos do Plano de Gestdo Integrada da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge,

diversos documentos foram tidos em considera¢do, nomeadamente:

e a Agenda 2030 documento que define os objectivos de desenvolvimento sustentavel;

e 0 Plano Nacional de Desenvolvimento (PND) de 2017 — 2021, primeiro plano quinquenal para
implementacdo operacional da Agenda de Transformagdo Sdo Tomé e Principe 2030 e dos Objectivos
de desenvolvimento sustentavel (ODS);

e a Lei-Quadro dos Recursos Hidricos (Lei n° 7/2018) que consagra os principios orientadores, as
directrizes e objectivos de uma Politica Nacional das Aguas;

e aEstratégia Participativa para a Agua e Saneamento de S3o Tomé e Principe para 2030 que define
a estratégia nacional do sector estabelecendo os objectivos e metas para o sector da Agua e
Saneamento em 2030, definindo o conjunto de ac¢des necessdrias a sua concretizagao;

e 0 Plano Geral de Desenvolvimento do Recurso de Agua;

e 0 Plano Director da Agua e Saneamento datado de 1996 actualizado em 2011;

e a Politica Nacional do Saneamento Ambiental (Decreto n.° 27/2018);

e aTerceira Comunica¢do Nacional sobre as Mudangas Climaticas;
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e 0 Plano Nacional de Ordenamento do Territorio e os Planos Directores dos Distritos de Mé-Zochi e

Cantagalo, instrumentos de planeamento, desenvolvimento e coesdo territorial a escala nacional e

distrital, respectivamente

A gestdo integrada estd directamente relacionada com diversos objectivos de desenvolvimento sustentavel

da Agenda 2030, designadamente:

e ODS 1-Erradicar a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares

e ODS 6 — Garantir a disponibilidade e a gestdo sustentavel da dgua potdvel e do saneamento para
todos;

e ODS 7 — Garantir o acesso a fontes de energia fidveis, sustentaveis e modernas para todos;

e 0ODS 9 — Construir infraestruturas resiliente, promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel e
fomentar a inovagao;

e 0ODS 12 — Garantir padrdes de consumo e de producdo sustentaveis;

e ODS 13 - Adotar medidas urgentes para combater as alteragGes climaticas e os seus impactes

e 0ODS 15 - Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de
forma sustentavel as florestas, combater a desertificagcdo e travar a perda de biodiversidade

e 0ODS 16 — Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel e construir

instituicoes eficazes, responsaveis e inclusivas a todos os niveis

O Plano Nacional de Desenvolvimento 2017-2021 definiu cinco objectivos estratégicos, associados a cinco

dominios de desenvolvimento:

e Objectivo 1: Dominio econémico - Melhorar a exploragdo das potencialidades do pais e reforgar a
sua integracdo na economia global, para alcangar um crescimento econdmico acelerado e
sustentavel, gerador de emprego e redutor da pobreza;

e Objectivo 2: Dominio social - Acelerar e aprofundar varias reformas para melhorar
significativamente o indice de desenvolvimento humano dos sdo-tomenses e fazer progressos
substanciais para a consecucdo dos ODS até 2030;

e Objectivo 3: Dominio institucional/governanca - Melhorar a capacidade de gestdo estratégica de
desenvolvimento nacional, fortalecer uma boa governacao e a democracia;

e Objectivo 4: Dominio de infraestruturas - Desenvolver as infra-estruturas de redes de energia,
transportes, dgua e saneamento, e promover o desenvolvimento das telecomunicacdes e das TIC,
com a perspetiva de reduzir os custos dos factores de produgao, melhorar as condi¢des de vida da
populacdo e explorar as oportunidades oferecidas pelas parcerias publico-privadas;

e Objectivo 5: Dominio do ambiente - Melhorar a gestdo da terra e a preservagdo do ambiente.
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Para o sector de dgua e saneamento, os objectivos especificos do PND 2017-2021 eram de generalizar o
acesso a agua e aumentar a 65% a taxa de conexdao das familias a rede publica de agua potavel,
prioritariamente as zonas de pobreza e aqueles onde a taxa de acesso a agua potavel é baixo e promover o
acesso ao sistema de saneamento sanitario, a fim de aumentar seu acesso a 60% das familias. No sector da
energia o objectivo a atingir era a ligagao de 95% das localidades do pais a rede eléctrica, aumentando a
capacidade de producdo, visando cobrir 50% das necessidades do pais com energia proveniente de fontes

renovaveis em 2030.

De referir que este plano prop6s indicadores de impacto para o seguimento de alguns dos ODS, bem como
indicadores de realizagdo para medir o estado de adiantamento fisico de grandes projectos de infraestruturas
nomeadamente nos sectores do transporte e energia. Foi proposto como indicador de resultado a
percentagem de energia de fontes renovaveis, com um valor de referéncia de 10% no ano de 2016 e um alvo
de 30% em 2021. Refira-se que estes valores estdo longe de terem sido alcangados, com 4.6% de

incorporacdo de renovaveis em 2017 (ALER, 202).
Foram propostos como indicadores de seguimento dos ODS:

¢ Indicador 1: a propor¢ao das familias conectada a rede publica de distribuicao de agua potavel,
com um valor de referéncia de 47% no ano de 2016 e um alvo de 65% em 2021

¢ Indicador 2: a proporgao das familias conectada a rede publica de electricidade, com um valor de
referéncia de 81% no ano de 2016 e um alvo de 100% em 2021

e Indicador 3: a proporcdao dos agregados familiares com casa de banho de uso exclusivo, ou
partilhado; latrinas melhoradas ou simples, com um valor de referéncia de 47% no ano de 2016 e

um alvo de 70% em 2021

E de referir que de acordo com os dados disponiveis para o inventario realizado para a bacia hidrogréfica do
rio Manuel Jorge, alguns dos valores de referéncia considerados para os indicadores de seguimento dos ODS
estardo ainda longe de atingir na drea da bacia hidrografica, pelo que havera ainda um trabalho importante

a realizar para atingir os valores alvo propostos.

S30 objectivos da Politica Nacional das Aguas, de acordo com a Lei-Quadro dos Recursos Hidricos de S3o

Tomé e Principe:

d. assegurar a actual e as futuras geracdes a necessdria disponibilidade de 4gua, em padrdes
de qualidade adequados aos respectivos usos;

e. a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte hidroviario,
com vista ao desenvolvimento sustentavel;

f. aprevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes

do uso inadequado dos recursos naturais.
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A Estratégia Participativa para a Agua e Saneamento de S3o Tomé e Principe para 2030 estabeleceu os
objectivos para a melhoria do sector segundo 4 pilares, o da Politica e InstituicGes, o da Gestdo Integrada de
Recursos Hidricos, o das Infra-estruturas e o da Educagao, Capacitacdo e Sensibilizagdo. Apresentam-se na

Tabela 36 para cada um dos Pilares, os Objectivos definidos.

Tabela 37 — Pilares, Objectivos e Metas 2030 da Estratégia Participativa para a Agua e Saneamento (adaptado da Estratégia
Participativa para a Agua e Saneamento de Sdo Tomé e Principe para 2030)

Pilares Objetivo

Dotar o Pais de instrumentos juridicos e legais para o sector da agua e

- I saneamento
Politica e Instituicoes

Reestruturar e fortalecer o quadro institucional existente

Caracterizar os recursos hidricos do pais

) Alocar e garantir de forma sustentavel agua para todos os sectores
Gestdo Integrada de Recursos Hidricos

Assegurar a equidade e igualdade entre mulheres e homens na gestao
integrada dos recursos hidricos (GIRH)

Garantir o acesso a agua para todos os usos

Melhorar a qualidade da agua visando a reducdo de doencas de origem
Infraestruturas hidrica

Aumentar o acesso ao saneamento basico

Garantir a existéncia de pessoas capacitadas para gerir os RH

Educagido, Capacitagdo e Sensibilizagio  |Garantir a mudanga do comportamento das pessoas face a gestdo da Agua
e Saneamento

Refira-se que neste documento definia-se que a % de Populagdo a utilizar fonte melhorada de dgua para
beber deveria ser ja em 2015 de 100%, definindo-se a % de pessoas com acesso a fonte de agua segura para
beber a partir de casa ou com acesso razodvel, nas areas rurais como 53% em 2015, valor que deveria
aumentar para 89% para atingir a meta proposta para 2030. No que respeita ao saneamento estabelecia-se
a meta de 55% em 2015, para a proporg¢ao da populagdo rural com acesso a uma instalagdo melhorada de
saneamento, valor que deveria aumentar para 70% em 2030. As metas propostas para 2015, de acordo com
os dados disponiveis para o inventario realizado para a bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, estarao ainda

longe de atingir na drea da bacia hidrografica.
A Politica Nacional do Saneamento Ambiental (Decreto n.° 27/2018) estabelece como objectivos:

e Assegurar um acesso equitativo, sustentavel e Universal na elimina¢do das lamas fecais, por uma
gestdo segura e promover a melhoria das solu¢gdes de drenagem e de tratamento dos residuos

solidos;
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e Reduzir de maneira significativa a defecagao ao ar livre nos préximos cincos anos;
e Proteger e preservar os agregados familiares, escolas, centros de salde, mercados, recursos hidricos
e ecossistemas de todo o tipo de produtos quimicos;
e Favorecer rapidamente a adopgdo das melhores praticas de higiene pela populagéo;

e Criar uma cultura de saneamento, higiene, gestao de residuos sélidos e liquidos no estrito respeito

pelo meio ambiente natural dos individuos, comunidades e entidades publicas e privadas.

O Plano Geral de Desenvolvimento do Recurso de Agua (CECI, 2009) apontou como objectivo ter 85% da
populacdo total servida por sistema de abastecimento de agua potavel em 2040, tendo apontado uma
capitacdo de dgua de 100 L/habitante/dia como requisito de dgua para uso doméstico nas areas rurais, e uma
capitacdo de 160 L/dia/hab para abastecimento da popula¢do residente em cidades e vilas (com excepgdo
da Capital e do Distrito de Agua Grande), em 2040. Para concretizar estes objectivos, para abastecimento as
comunidades localizadas na bacia hidrografica do rio Manuel Jorge prop6s a expansdo do sistema de Sao
Nicolau 1 (CECI,2009). Os valores de capitacdo de &agua recomendados (100 L/habitante/dia e
160 L/habitante/dia) estdo em linha com o recomendado pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e pelas
Nag¢Ges Unidas para os Direitos Humanos, que referem que os Estados devem ter como objectivo garantir

entre 50 a 100 L/habitante/dia para assegurar as necessidades basicas (UN, Fact Sheet n°. 35).

E ainda de salientar que o Plano Diretor de Agua realizado em 2011 pelo gabinete de estudos HYDROCONSEIL
(Hydroconseil, 2011) prevé transferéncias a partir da bacia hidrografica do rio Manuel Jorge, para cobrir a
procura de agua crescente no Distrito de Agua Grande, tendo ja sido feitos investimentos na bacia do rio
Manuel Jorge que permitiram reabilitar em 2019, um sistema de abastecimento com capacidade de
5000 m3/dia. De referir que existe ainda um estudo datado de Janeiro de 2020 realizado pela Studi designado
de Assisténcia Técnica ao estudo de viabilidade técnica e econémica do projecto de abastecimento de dgua
potavel a cidade de SGo Tomé e arredores, que prevé a possibilidade de construgdo de uma nova captacdo
no rio Manuel Jorge para o ano de 2040 com uma capacidade de 380 m3/h para garantir o abastecimento de

agua a cidade de Sdo Tomé e arredores.

A terceira Comunicag¢ao Nacional sobre as Mudangas Climaticas (MOPIRNA, 2019) propde diversas medidas

de adaptacao as alteragdes climaticas, nomeadamente:

e Aprofundar o conhecimento e criar uma base de dados para o estudo das bacias hidrograficas;

e Estudar a disponibilidade e a procura actual e futura de recursos hidricos em S3o Tomé e Principe
incorporando diferentes cendrios de mudancgas climaticas realizados;

e Fazer uma avaliacdo geral do potencial hidroldgico disponivel, incluindo os recursos subterraneos de

agua;
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e Adoptar medidas legislativas para conter o uso ndo racional dos recursos hidricos, regulamentando
0 seu uso e estabelecendo medidas e precaugdes para a sua conservagao;

e Desenvolver medidas destinadas a desencorajar a ma gestdo e o desperdicio de agua;

e Estabelecer medidas para evitar todas as formas de contaminacdo e poluigdo quimica e bioldgica da
agua;

e Promover projectos de plantio de arvores de protecg¢ao das bacias hidrograficas,

e Formulagdo de planos de contingéncia considerando areas susceptiveis a inundagao pela elevacao
do nivel do mar e pela vazdo dos rios, considerando areas de derrocadas (monitorizagao, alerta e

comunicacdo) para reduzir danos.

O PNOT definiu um quadro de desenvolvimento territorial integrado do Pais, servindo de base para a
elaboracgdo dos planos territoriais de ambito distrital. Para a definicdo do modelo territorial foi considerada
a vocacdo de cada territério, destacando-se para os distritos de Mé-Zochi e Cantagalo, a aptiddo e actividade
agricola e agroflorestal, a proximidade a capital e condi¢cbes de acolhimento empresarial e o importante
patrimdnio natural, artistico e cultural. Para atingir o cenario de crescimento sustentavel sera necessario,

entre outros:

e Aumento da capacidade de adaptacdo as altera¢Oes climdticas, nomeadamente na protecgdo de
pessoas e bens e na adaptacdo de producdes e infraestruturas, em particular no sector primario;

e Infraestruturacdo adequada das dreas povoadas;

e Sistema de governacdo orientado para a gestdo sustentavel dos recursos naturais, com regulacao,

fiscalizacdo e apoio técnico as empresas e aos cidaddos.

Com base nas vocacdes identificadas para os distritos de Mé-Zochi e Cantagalo e nas prioridades de actuacdo
para o desenvolvimento territorial integrado, os PDDs de Mé-Zochi e Cantagalo definiram as prioridades de
actuacgao nos Distritos. Indicam-se de seguida as que dizem também respeito a drea da bacia hidrografica do

rio Manuel Jorge:

e Prever medidas de protec¢do/conservacdo/gestdo para areas classificadas como Floresta de
Conservagao (exteriores ao Parque Natural de Obo6 de S3o Tomé), que permitam a sua manutengao
e melhoria, com vista ao restabelecimento de condi¢Ges cada vez mais enriquecedoras do patrimonio
natural de Sdo Tomé e Principe;

e Identificar e regulamentar os espagos florestais de conservagao e os espagos naturais, tendo em
consideracdo a salvaguarda dos valores a proteger e a promog¢ao da sua valorizagao;

e I|dentificar e regulamentar os corredores verdes, tendo presente que constituem espagos naturais

ou semi-naturais que assumem extrema importancia na estabilidade ecoldgica do territério;
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e |dentificar os espacos que revelam vocacdo para a atividade agricola, nomeadamente para as
chamadas culturas horticolas temporarias, tendo em considerac¢do a presenca de atividade agricola
efetiva e a sua possibilidade de expansao, a capacidade dos solos, a presenca de declives adequados,
a proximidade a areas povoadas e acessos, e 0 ndo comprometimento de areas de relevancia para a
conservagao da natureza;

e |dentificar as areas de floresta para produgao de cacau e café ou dreas florestais para produgao de
madeira para fins diversos, excluindo as areas agroflorestais e florestais existentes coincidentes com
areas de risco;

e Garantir para areas agroflorestais que se situem em dareas de relevancia ecoldgica diretrizes prdprias,
de forma a garantir a sustentabilidade entre o uso do solo e a preservagdo/valorizacdo dos valores
ecolégicos em presenga;

e Proceder a classificagdo dos solos distinguindo o solo urbano, o solo urbano-rural e o solo rural;

e A promogdo da dotagdo e funcionamento de infraestruturas de base nomeadamente ao nivel do
abastecimento de dagua, da implementacdo de sistemas saneamento bdsico (ajustadas as
carateristicas da ocupacdo), da producdo (hidroelétrica) e distribuicdo de energia elétrica e da
recolha e tratamento de residuos;

e Melhorar as acessibilidades, com intervengdes na EN2 e nas vias de acesso as comunidades do
interior;

e Definir com base nos riscos e vulnerabilidades, as areas com restricdes ou condicionamentos a
implantacdo de edificios e de espacos de fruicdo publica da linha de costa, tendo como principios a

seguranca de pessoas e bens e a protecdo e preservagdo dos recursos naturais.

De referir que o PDD de Mé-Zochi propds classificar como solo urbano Folha Fede, Cola Grande e Almas
(parcialmente situadas no interior da BH), propondo que os restantes nucleos edificados sejam classificados
como espagos urbano-rurais. Montalvdo, Riba Mato, Canga, Santa Adelaide, Santa Clara e Santa Fé sdo
comunidades predominantemente habitacionais classificadas como espacos a estruturar apresentando
potencialidades para reestruturacdao com algum crescimento, devendo este ter em conta as vulnerabilidades
do respectivo territério e a mitigacdo de riscos associados. Laura, Monte Alegre, Milagrosa, Plateau e Sdo
Nicolau sdo classificados como espacos a requalificar e/ou reconverter, constituindo comunidades com
interesse patrimonial (antigas rocas) e que ainda conservam a estrutura de base e o edificado de origem,
onde poderdo existir conjugacdo de actividades agroindustriais e turisticas. Em relacdo ao distrito de
Cantagalo, as comunidades predominantemente habitacionais de Guegue e Pinheira foram identificadas no
PDD de Cantagalo como espacgos a estruturar, sendo a comunidade de Pedroma um espaco a requalificar

e/ou reconverter.
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Tal como referido no capitulo 3.5 existe ainda um consideravel défice de cobertura de abastecimento de
agua, quer em areas urbanas, quer nas comunidades rurais, bem como dificuldades de acesso a agua pela
maioria da populagdo, principalmente na estagdo seca (gravana). Estas situagdes foram também identificadas
nos PDDs de Mé-Zochi e Cantagalo. A proposta realizada por estes documentos no dominio do abastecimento
de dgua tem por base as linhas orientadoras estratégicas previstas no Plano Director de Agua e Saneamento
(HydroConseil, 2011), no Plano Director para o Desenvolvimento dos Recursos Hidricos na Republica de Sao
Tomé e Principe (CECI, 2009) e no Estudo de viabilidade técnico-econédmica do projecto de abastecimento de
agua potavel da cidade de Sdo Tomé e zonas limitrofes (FEK et al. 2020a, 2020b). As propostas realizadas

nestes documentos tém como objectivos:

e Reforcar a producdo de agua mobilizando novas captac¢des de dgua de superficie;

e Ainterconexdo dos sistemas de captacdo de adgua para permitir a transferéncia de agua, de acordo
com as necessidades em cada momento do ano, nomeadamente na estacao da gravana;

e A modernizagcdo da rede de distribuicdo, que envolve a construgdo de novos reservatorios;

e Uma renovagao gradual e completa ao longo do tempo das redes de distribuicdo e ramais e

instalacdo de um parque de contadores.

No entanto estas propostas abrangem apenas as zonas urbanas limitrofes da bacia hidrografica. Para as
restantes dreas os PDDs de Mé-Zochi e Cantagalo propdem sistemas autdnomos e de proximidade,
recomendando-se a recuperagao de captagdes e outras infraestruturas existentes, podendo estes sistemas,
em periodos de seca, constituir-se como alternativas ou complemento ao sistema operado pela EMAE, caso

haja cobertura do mesmo.

E identificada no PNOT a prioridade que deverd ser dada a introducdo de sistemas de saneamento,
comegando por desenvolver um Plano Diretor de Saneamento, Drenagem e Tratamento a nivel nacional,
sendo indicado nos PDDs de Mé-Zochi e Cantagalo que devera promover-se no imediato ou a muito curto
prazo, para as areas habitacionais urbano-rurais a implementacdo de solugdes de saneamento seguro, como
latrinas encerradas quando cheias, fossas sépticas ou latrinas com efluente e lamas tratadas em ETAR ou

Estacdo de tratamento de lamas fecais (ETFL).

6.1 Objectivos para a bacia hidrografica
Tendo em considerag¢do os documentos apresentados e os objectivos neles estabelecidos, foram definidos

os seguintes objectivos estratégicos para a bacia hidrografica do rio Manuel Jorge:

e Objectivo Estratégico 1 - Garantir a utilizagdo eficiente e a gestdo sustentavel dos recursos hidricos,

alocando e assegurando a necessaria disponibilidade de dgua, para todos os sectores, em padrdes
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de quantidade e qualidade adequados aos respectivos usos, tendo em conta a protec¢ao a longo
prazo dos recursos hidricos disponiveis;

e Objectivo Estratégico 2 - Assegurar a implementagdo de sistemas de saneamento basico que
garantam a preservagdo dos recursos hidricos, evitando contaminagdo e deteriora¢do da qualidade
da 4gua dos cursos de agua e dos solos;

e Objectivo Estratégico 3 - Assegurar a distribuicdo de energia eléctrica as comunidades da bacia
incentivando a producgdo de energia baseada em fontes renovaveis (hidrica, solar, biomassa, edlica);

e Objectivo Estratégico 4 - Assegurar a eficdcia na prevencao, adaptacdo, defesa e gestdo de riscos
naturais, nomeadamente, os decorrentes das altera¢des climaticas e de eventos extremos;

e Objectivo Estratégico 5 - Aprofundar o conhecimento sobre os recursos hidricos, mantendo
operacional e em permanente actualizacao o sistema de informacao sobre os mesmos;

e Objectivo Estratégico 6 - Promover a recuperagao de custos dos servigos de aguas e a aplicacdo de
instrumentos econdmicos e financeiros que fomentem o uso eficiente da agua;

e Objectivo Estratégico 7 - Promover a informacao, e a participa¢do das populagdes e das institui¢cdes
na gestdo dos recursos hidricos, sensibilizando para a importancia da gestdo sustentdvel dos
mesmos.

e Objectivo Estratégico 8 — Promover a gestao sustentdvel, intersectorial, integrada e participada do
territério da bacia e das actividades nela desenvolvidas, com inclusdo dos stakeholders locais
(Camara Distrital, comunidades locais, Associa¢cOes de Agricultores, AGRIPALMA e outros agentes

econémicos).

6.2 Medidas e Metas a atingir

Apresentam-se na Tabela 38 as medidas/acc¢Bes preconizadas para concretizar cada um dos objectivos, bem

como as metas a atingir.
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Tabela 38 — Objectivos, Medidas/Ac¢bes a desenvolver e Metas a atingir na bacia hidrogrdfica do rio Manuel Jorge

Objetivo

Medidas/Accdes a desenvolver

Consultoria
Ambiental 5.A

Metas a atingir

OE1 - Garantir a utilizagdo eficiente
e a gestdo sustentdvel dos recursos
hidricos, alocando e assegurando a
necessdria disponibilidade de agua,
para todos os sectores, em padrdes
de quantidade e qualidade
adequados aos respectivos usos,
tendo em conta a protecgdo a
longo prazo dos recursos hidricos
disponiveis

Acgdo 1.1 - Identificar as necessidades dos sectores, através da recolha
sistematica e actualizagdo de cadastros e de inventarios das infra-
estruturas, dos usos e utilizadores dos recursos hidricos

Cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas, incluindo
captagdes e locais de descarga de efluentes, usos e utilizadores com
actualizagdo permanente

Al.2 - Estabelecer planos de alocagdo dos recursos hidricos para cada
sector, compatibilizando as necessidades identificadas para os diferentes
sectores com as disponibilidades de dgua e as necessidades ambientais

Cadastro e inventdrio socioecondmico de populagdo, industria e
servigos com actualizagdo periddica, de acordo com realizagdo dos
censos hacionais

Cadastro e inventario de usos e ocupagdao do solo com actualizagdo
periddica, de acordo com realizagdo dos censos nacionais

Elaboragdo de Plano de alocagdo e uso eficiente da agua

Al.3 - Estabelecer perimetros de protecgdo das origens de dgua

100% de captagOes para abastecimento publico com perimetros de
proteccdo definidos e delimitados no terreno até 2030

Actualizagdo do cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas
do Sistema de Informagao da bacia, com a inclusdo dos perimetros de
protecgdo das origens de agua devidamente georeferenciados

Al.4 - Criar mecanismos de controle e fiscalizagdo dos recursos

Fiscalizagdo periédica do cumprimento das autorizagdes dos usos da
agua, através da avaliagdo dos volumes captados e sua utilizagdo,
monitorizagdo de descargas efectuadas e identificagdo de usos ndo
autorizados

AL.5 - Garantir o abastecimento e distribuigdo de dgua potavel a populagdo

95% da populagdo com abastecimento e distribuicdo de agua potavel,
tendencialmente domiciliar, até 2030

Actualizagdo do cadastro e inventério das infra-estruturas hidraulicas
do Sistema de Informagdo da bacia, com a inclusdo das infraestruturas
dos sistemas de abastecimento a criar e pontos de distribuicdo,
devidamente georeferenciados

Al.6 - Assegurar a qualidade de funcionamento dos sistemas de
abastecimento de 4agua, implementando ac¢bes para o controle da
quantidade e qualidade da agua fornecida, bem como para a minimizagao
das perdas

100% dos sistemas de abastecimento de dgua monitorizados quanto ao
estado de conservagado e a qualidade e quantidade de agua fornecida
Inspecgdo periddica das redes para controlo de fugas e desperdicios de
agua e ligagGes indevidas
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Objetivo

Medidas/Acgdes a desenvolver

A1.7 - Criar mecanismos de resolugdo de conflitos decorrentes da utilizagdo
e alocagdo de recursos hidricos

Consultoria
Ambiental $.A

Metas a atingir

e Implementagdo de mecanismo para gestao e resolugao de conflitos

OE2 - Assegurar a implementagdo
de sistemas de saneamento bdsico
que garantam a preservagdo dos
recursos hidricos, evitando
contaminagdo e deterioragdo da
qualidade da 4gua dos cursos de
agua e dos solos

A2.1 - Garantir o acesso a sistemas de saneamento basico a populagdo,
assegurando que o efluente doméstico é tratado ou exista drgao depurador,
apoiando e fortalecendo a participagdo das comunidades locais na
implementagdo e utilizagdo destes sistemas

e 80% da populagdo com acesso a sistemas de saneamento basico até
2030

e Actualizagdo do cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas
do Sistema de Informagdo da bacia, com a inclusdo das infraestruturas
dos sistemas de saneamento a criar e pontos de descarga de efluentes,
devidamente georeferenciados

OE3 - Assegurar a distribuicdo de
energia eléctrica as comunidades
da bacia incentivando a produgdo
de energia baseada em fontes
renovaveis (hidrica, solar,
biomassa, edlica)

A3.1 - Garantir o acesso a redes de distribuicdo de energia eléctrica a
populagdo

100% da populagdo com acesso a redes de distribuicdo de energia
eléctrica até 2030

Inventario das necessidades de energia eléctrica na drea da bacia a
integrar no Sistema de Informacgdo

Cadastro e inventario das infraestruturas de transporte e distribuigcdo
de energia eléctrica a criar e pontos de distribuigdo/consumo,
devidamente georeferenciados

A3.2 - Incentivar a produgdo de energia baseada em fontes renovaveis,
identificando solugBes integradas alternativas para a utilizagdo de fontes de
energia renovaveis na bacia

e Plano de investimento e implementagdo de producdo de energia a
partir de fontes renovaveis

o Actualizagdo do cadastro e inventdrio das infra-estruturas do Sistema
de Informagdo da bacia, com a inclusdo das infraestruturas de produgdo
de energia eléctrica e pontos de distribuigdo/consumo, devidamente
georreferenciados

OE4 - Assegurar a eficacia na
prevencgdo, adaptacdo, defesa e
gestao de riscos naturais,
nomeadamente, os decorrentes
das alteragbes climaticas e de
eventos extremos

AA4.1 - |dentificagdo de riscos naturais e vulnerabilidades das comunidades
e infraestruturas expostas a riscos naturais para a situagdo actual e futura,
considerando diferentes cenarios climaticos

Elaboracdo de mapas de riscos naturais (secas, inundagdes fluviais e
maritimas,e erosdo hidrica) para a situagdo actual e para a situagdo
futura, considerando diferentes cenarios climaticos

Elaboragdo de mapas de vulnerabilidade

A4.2 - Avaliagdo das disponibilidades de &agua futuras, considerando
diferentes cenarios climaticos

e Caracterizagdo das disponibilidades de agua no contexto das alteragdes
climdticas
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Objetivo

Metas a atingir

Consultoria
Ambiental $.A.

Medidas/Acgdes a desenvolver

AA4.3 - Identificagdo de medidas de adaptagdo, defesa e redugdo dos riscos
naturais

e Plano de adaptagdo defesa e gestdo de riscos naturais

OES5 - Aprofundar o conhecimento
sobre os recursos hidricos,
mantendo operacional e em
permanente actualizagdo o sistema
de informagdo sobre os mesmos

A5.1 - Garantir a operacionalidade e a actualizagdo da informacgado das redes
de monitorizagdo das varidveis hidrometeoroldgicas e de qualidade da dgua

e Rede hidrometeoroldgica e de monitorizagdo da qualidade da
funcionamento que permita adequada caracterizagdo da bacia

adgua em

OE6 - Promover a recuperagdo de
custos dos servigos de aguas e a
aplicagao de instrumentos
econémicos e financeiros que
fomentem o uso eficiente da agua

A6.1 - Definicdo de politica tarifaria para a utilizagdo da agua e recursos
hidricos considerada justa e sustentavel para a garantia da qualidade dos
servigos

e Implementagdo de Politica tarifaria da agua e de mecanismos para a

cobranga pelo uso da agua e recursos hidricos

OE7 - Promover a informagdo, e a

participacdo das populagdes e das e Implementagdo de campanhas de sensibilizagdo da populagdo de todas
instituicGes na gestdo dos recursos | A7.1 - AcgOes de sensibilizagdo e informagdo a populagdo para a as comunidades presentes na bacia para a importancia da correcta
hidricos, sensibilizando para a | importancia da gestdo e boa utilizagdo dos recursos hidricos utilizagdo dos seus recursos hidricos, salientando a relevancia da sua
importancia da gestdo sustentavel preservagdo e protecgdo, para a qualidade da dgua e saude publica
dos mesmos
OE8 - Promover a gestdo
sustentdvel, intersectorial,
integrada e articipada  do . . . s .
.g, . . P P L e Operacionalizar o funcionamento do Comité de Bacia

territdrio da bacia e das actividades . s - - T . R —_

. . ~_ | A8.1 — Criar, estruturar e regulamentar o Comité de Bacia Hidrografica do| e Promover a participacdo dos stakeholders locais (Camara Distrital,
nela desenvolvidas, com inclusdo| . . A )

rio Manuel Jorge comunidades, Associagbes de Agricultores, e outros agentes

dos stakeholders locais (Camara
Distrital, comunidades locais,
AssociagOes de Agricultores, e
outros agentes econdmicos)

econdmicos)
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7 Plano de Gestao Integrada da Bacia Hidrografica

(A complementar de acordo com a andlise dos resultados dos trabalhos de campo)

Estabelece-se um roteiro para a implementacao do Plano de Gestao Integrado, incluindo:

e Andlise das principais medidas estruturais e ndo estruturais a implementar e dos seus impactos
sociais, econdmicos e ambientais;

e Andlise econdmica dos custos operacionais e do investimento num sistema de gestdo de bacia
hidrografica;

e Elaborac¢do de um plano de implementagdo e monitorizacao.

7.1 Introducao
Para a operacionalizacdo e articulagdo dos objectivos definidos para a bacia hidrografica serd necessdria a

criagdo do Comité da Bacia Hidrografica, tal como previsto na Lei-Quadro dos Recursos Hidricos (Lei n°

7/2018).

De acordo com a Lei-Quadro dos Recursos Hidricos (Lei n° 7/2018), o Comité de Bacia Hidrografica tem as

seguintes funcdes:

a) aprovar o Plano de Bacia Hidrografica

b) acompanhar a execucdo do Plano de Bacia Hidrografica e propor solu¢Ges para o cumprimento das metas
estabelecidas

c) sugerir valores a serem cobrados pelo uso da agua

d) arbitrar em primeira instancia administrativa, os conflitos relacionados com o uso da agua

Este organismo deverd assim realizar o acompanhamento das medidas propostas no presente Plano,
realizando a articulagdo com as entidades envolvidas, de modo a propor solu¢des para o cumprimento das
metas. Devera também ficar responsdvel pela gestdo e actualizagcdo do Sistema de Informacdo criado no

ambito do presente Plano.

E de salientar também que algumas das medidas a realizar foram ja previstas e propostas no ambito de
documentos anteriores, designadamente PNOT e PDDs de Mé-Zochi e Cantagalo. Dado que as mesmas
deverdo ser executadas a escala nacional/distrital, o orcamento previsto inclui apenas o custo respeitante a
necessidade da articulacdo com as entidades responsaveis pela sua execuc¢do para a verificacdo da sua
realizacdo/acompanhamento e integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informacdo da Bacia. Estas
medidas estao indicadas nos pontos e tabelas seguintes, que identificam as actividades do Plano de Gestao
Integrada da Bacia Hidrografica a implementar para atingir os objectivos estratégicos propostos. A prioridade

e duracdo destas medidas foi definida de acordo com a prioridade e duragdo das mesmas a escala distrital.
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Refira-se que o sucesso deste Plano de Implementacdo dependerd da boa articulacdo com as diferentes

entidades, que devera ser acautelada pela Comissdo de Bacia, nomeadamente a articulagdo com:

e Direc¢do Geral de Recursos Naturais e Energia (DGRNE)

e Direccdo Geral do Ambiente (DGA)

e Direccdo de Florestas

e Direcdo Geral da Agricultura e Reforma Fundiaria (DGARF)
e Empresa de Aguas e Electricidade (EMAE)

e Instituto Nacional de Estatistica (INE)

e |nstituto Nacional de Estradas (INAE)

e Instituto Nacional de Meteorologia (INM)

e Servicos Cadastrais

e (Camaras Distritais

7.2 Actividades do Plano de Gestao Integrada da Bacia Hidrografica
Apresentam-se nos pontos seguintes as actividades a implementar para atingir os objectivos estratégicos

definidos para a bacia hidrografica do rio Manuel Jorge.
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7.2.1 Actividades propostas para atingir o Objectivo Estratégico 1

Ambiental 5.A.

Na Tabela 39 apresentam-se as medidas/acc¢Bes preconizadas para concretizar o OE1, bem como as metas a atingir.

Tabela 39 — Actividades a implementar para atingir o OE1 - Garantir a utilizagGo eficiente e a gestdo sustentdvel dos recursos hidricos, alocando e assegurando a necessdria disponibilidade de
dgua, para todos os sectores, em padrées de quantidade e qualidade adequados aos respectivos usos, tendo em conta a protecg¢do a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis

Acgao Al.1 - Identificar as necessidades dos sectores, através da recolha sistematica e actualizacdo de cadastros e de inventarios das
infraestruturas, dos usos e utilizadores dos recursos hidricos

Descricao Recolha sistematica das caracteristicas das infraestruturas hidraulicas, usos e utilizadores existentes na bacia, nas entidades responsaveis
pelo seu licenciamento

Actualizacdo no Sistema de Informacgdo da bacia hidrografica do cadastro e inventario das infraestruturas hidraulicas e dos usos e
utilizadores dos recursos hidricos da bacia

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, DGRNE e DGA
Prioridade I
Duragdo 0.5 ano (para actualizagdo/complemento do inventario/cadastro realizado)

Actividade a realizar continuamente durante a vigéncia do presente plano, com actualizacdo do sistema de informacdo, mediante
autorizagdes para novos usos de dgua ou detec¢do/regularizacdo de usos existentes

Necessidades orgamentais Capacitagao humana — 1 pessoa que devera ficar responsavel pela articulagdo com as entidades responsdveis pelo licenciamento do uso
dos recursos hidricos, recolha de informacao e actualizacdo do sistema de informacao

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir Cadastro e inventdrio das infra-estruturas hidraulicas, incluindo captag¢des e locais de descarga de efluentes, usos e utilizadores com
actualizagdo permanente no Sistema de Informacgdo
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Acgao A1.2 - Estabelecer planos de alocagdo dos recursos hidricos para cada sector, compatibilizando as necessidades identificadas para os
diferentes sectores com as disponibilidades de agua e as necessidades ambientais
Descrigdo Realizacdo e actualizagdo periddica de cadastro e inventario socioecondmico da populagao, indUstria e servigos presentes na bacia, através

da recolha e tratamento dos dados dos censos nacionais, devendo estes elementos ser incluidos no Sistema de Informacdo da bacia

Realizacdo e actualizacdo periddica de cadastro e inventario de usos e ocupac¢do do solo através da recolha de informacdo junto dos
Servicos Cadastrais e DGARF, devendo estes elementos ser incluidos no Sistema de Informacgao da bacia

Determinacgdo dos caudais ecolégicos e ambientais

Com base nos elementos anteriores, elaboracdo de Plano de alocagdo e uso eficiente da dgua, pela avaliacdo das necessidades de agua
para os diferentes sectores e definigdo da priorizagdo dos diferentes usos face as disponibilidades, bem como recomendagdes para o seu
uso eficiente, como medida preventiva para futuras disputas pelos recursos utilizados

Entidades Envolvidas

Comité de Bacia, DGRNE, DGA, Direcgao Florestas, DGARF, INE, EMAE, Servigos Cadastrais

Prioridade

Duragao

5anos

Esta actividade deverd ser realizada periodicamente, mediante disponibilidade de novos dados, com periodicidade minima igual a da
realizacdo dos censos nacionais (10 anos)

Necessidades orgamentais

Dependente de realizacdo total ou parcial pelas entidades estatais/publicas ou entrega a empresas de servicos. Para actualizacdo periddica
necessitara:

Capacitagdo humana — 1 pessoa que devera ficar responsavel pela articulagdo com INE, Servigos Cadastrais, Direc¢do de Florestas, DGARF,
EMAE recolha de informacdo e actualizagdo do sistema de informagao

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir

Cadastro e inventario socioeconémico de populagdo, industria e servicos com actualizagdo periddica, de acordo com realizagdo dos censos
nacionais

Cadastro e inventdrio de usos e ocupagao do solo com actualizagdo periddica

Elaboracdo de Plano de alocagdo e uso eficiente da agua
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Acgao A1.3 - Estabelecer perimetros de protecgdo das origens de agua

JGP st

(actividade também prevista no PDD Mé-Zochi e no PDD Cantagalo, com a designacdo: Proteccdo das origens de agua superficiais e
subterraneas para abastecimento publico em comunidades rurais)

Descrigdo Delimitagdo do perimetro de protecgdo das origens de agua superficiais e subterraneas, de acordo com o definido nos artigos 53° e 57°
dos Regulamentos das Propostas do PDD Mé-Zochi e do PDD Cantagalo, respectivamente.

No caso de captagdes em comunidades urbano-rurais, ou rurais devera prever-se a realizacdo de campanhas de formacao, capacitacdo e
sensibilizacdo dos lideres comunitadrios e restante populagdo para a importancia desta actividade e da manutencdo em condigcbes
adequadas dos perimetros de proteccao.

Deverid articular-se com as entidades responséveis pela execu¢do desta actividade a verificacdo da sua realizagdo/acompanhamento e
integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informagdo da Bacia actualizando o cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas
com a inclusdo dos perimetros de protecgdo das origens de dgua devidamente georeferenciados

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, DGRNE, DGA, Camara Distrital, EMAE
Prioridade |
Duragao 3 anos

Necessidades orgamentais Capacitagao humana — 1 pessoa que devera ficar responsavel pela articulagdao com as entidades responsaveis pela execugdo da actividade,
a verificacdo da realizacdo/acompanhamento e integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informag&o da Bacia + 2 pessoas para
realizacdao de campanhas de formacao, capacitacdo e sensibilizacao

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet, veiculo/combustivel/orgamento para meio
de deslocagdo e material a utilizar nas campanhas de formag&do/capacitagdo/sensibilizagdo

Resultado/Meta a atingir 100% de captagOes para abastecimento publico com perimetros de protecgdo definidos e delimitados no terreno até 2030

Actualizagdo do cadastro e inventdrio das infra-estruturas hidraulicas do Sistema de Informagdo da bacia, com a inclusdo dos perimetros
de protecgdo das origens de agua devidamente georreferenciados
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Acgao

A1.4 - Criar mecanismos de controle e fiscalizagdo dos recursos

Descrigao

Fiscalizagdo dos usos de recursos hidricos, de modo a verificar o cumprimento das autorizagGes concedidas e dos condicionantes legais
estabelecidos pelas medidas regulatdrias e contratos de concessao.

Esta fiscalizacdo devera avaliar o estado das captagGes e do seu perimetro de protecgdo, os caudais e volumes captados, o seu uso e
eventuais desperdicios/fugas/perdas de dgua.

Deverdao também monitorizar-se as descargas de efluentes e a qualidade da dgua a jusante das mesmas.

Esta actividade envolve ainda a identificacdo de usos ndo autorizados e a avaliagdo da possibilidade da sua autorizagao.

Entidades Envolvidas

Comité de Bacia, DGRNE, DGA

Prioridade

Duragao

Actividade continua, a realizar periodicamente, com periodicidade minima bi-mensal, ou quando haja registo de conflitos/dentncias

Necessidades orgamentais

Capacitacdao humana — 2 pessoas

Meios técnicos —veiculo/combustivel/orcamento para meio de deslocagdo, GPS e equipamento para medi¢cdo de caudais e recolha de
amostras de dgua, equipamento para realiza¢do de andlises de qualidade da agua e reagentes ou Verba para realizagdo destas actividades
por empresas de servigos e laboratdrios privados

Resultado/Meta a atingir

Fiscalizacdo periddica do cumprimento das autorizagdes dos usos da dgua, através da avaliacdo dos volumes captados e sua utilizacdo e
identificacdo de usos ndo autorizados
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Acgao A1.5 - Garantir o abastecimento e distribuicao de agua potdvel a populagao

(actividade também prevista no PDD Mé-Zochi com as designaces: i) Reforco do Sistema de Abastecimento de Agua Existente e ii)
Reabilitacdo do Sistema de Distribuicio de Agua Existente — Sistema “em baixa” e no Distrito de Cantagalo com a designacdo Reabilitacdo
de Sistemas de Distribuicdo de Agua Existente — Sistema “em baixa”)

Descrigao Esta actividade ja prevista no ambito dos PDDs de Mé-Zochi e Cantagalo inclui no distrito de Mé-Zochi o reforgo da produgdo e a
interconexdo dos sistemas do Rio do Ouro, Agua Clara, Amoreira e Milagrosa e sua melhoria, permitindo um reforco adicional ao
abastecimento de dgua de comunidades situadas nos limites norte e nordeste da BH.

A Reabilitacdo de Sistemas de Distribuicdo de Agua Existente — Sistema “em baixa” nos Distritos de Mé-Zochi e Cantagalo tem como
objectivo geral a reabilitacdo total da rede de distribuicdo e sua expansdo para cobrir as areas sem abastecimento de agua. Iconstrucgdo
de sistemas de abastecimento de d4gua em zonas com necessidade de novas infraestruturas ou reforco/ampliagdo das existentes.

Para as restantes areas propdem-se sistemas auténomos e de proximidade, recomendando-se a recuperacdo de captagdes e outras
infraestruturas existentes, podendo estes sistemas, em periodos de seca, constituir-se como alternativas ou complemento ao sistema
operado pela EMAE, caso haja cobertura do mesmo. Nestas dreas deverd prever-se a realizacdo de campanhas de formacdo, capacitacao
e sensibilizacdo dos lideres comunitdrios e restante populacdo para a importancia da adequada gestdao e manutencdo destes sistemas e
participacdo das comunidades nesta actividade

Deverd articular-se com as entidades responséveis pela execu¢do desta actividade a verificacdo da sua realizagdo/acompanhamento e
integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informagdo da Bacia actualizando o cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas
com a inclusdo das infraestruturas dos sistemas de abastecimento a criar e pontos de distribuicdo, devidamente georeferenciados

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, EMAE, Camara Distrital
Prioridade 1/1/1
Duragao 10 anos

Necessidades orgamentais Capacitacao humana —1 pessoa que devera ficar responsavel pela articulagdao com as entidades responsaveis pela execugdo da actividade,
a verificacdo da realizacdo/acompanhamento e integracio dos resultados obtidos no Sistema de Informac&o da Bacia

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir 95% da populagdao com abastecimento e distribuicdo de agua potdavel, tendencialmente domiciliar, até 2030

Actualizacdo do cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas do Sistema de Informagdo da bacia, com a inclusdo das
infraestruturas dos sistemas de abastecimento a criar e pontos de distribuicdo, devidamente georreferenciados
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Acgao Al1.6 - Assegurar a qualidade de funcionamento dos sistemas de abastecimento de dgua, implementando acgdes para o controle da
quantidade e qualidade da agua fornecida, bem como para a minimizagdo das perdas

JGP it ist

Descrigdo Devera prever-se a instalagdao de equipamentos de medi¢dao de caudal nos sistemas de abastecimento criados, na aducdo e distribuigao,
de modo a permitir minimizar as perdas e fugas.

Definicdo e implementacdo de plano de monitorizacdo periddica da qualidade da dgua fornecida, com controle da qualidade na origem e
na distribuicdo/destino final.

Deverdo também realizar-se ac¢Oes periddicas de monitorizagao e inspecc¢do das infraestruturas de abastecimento, para avaliacdo do seu
funcionamento e estado de manutencdo, que deverdo ser realizadas conjuntamente com actividades da Accdo Al.4, por questdes
logisticas e de optimizacdo de recursos.

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, EMAE, DGRNE
Prioridade I
Duragdo Actividade continua, a realizar periodicamente, com periodicidade minima bi-mensal, ou quando haja registo/queixa de problemas de

abastecimento de agua

Necessidades orgamentais A articular execu¢do da actividade e partilha de dados e de orgamento com entidades responsaveis pela gestdo dos sistemas de
abastecimento (EMAE e DGRNE)

Capacitacdao humana — 2 pessoas

Meios técnicos —veiculo/combustivel/orcamento para meio de desloca¢do, GPS e equipamento para medi¢cdo de caudais e recolha de
amostras de dgua, equipamento para realiza¢do de andlises de qualidade da agua e reagentes ou Verba para realizagdo destas actividades
por empresas de servicos e laboratdrios privados

Resultado/Meta a atingir 100% dos sistemas de abastecimento de dgua monitorizados quanto ao estado de conservagdo e a qualidade e quantidade de agua
fornecida

Inspecc¢do periddica das redes para controlo de fugas e desperdicios de dgua e ligagdes indevidas
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Acgao A1.7 - Criar mecanismos de resolugdo de conflitos decorrentes da utilizagdo e alocagdo de recursos hidricos

Descricao Devera ser criado um Gabinete/Balcdo para gestdo e resolugdo de conflitos que possibilite a todas as partes interessadas colocar as suas
questdes/reclamacdes, que deverdo ser apreciadas pelo Comité de Bacia com vista a sua resolugdo

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, DGRNE, DGA
Prioridade |
Duragdo Actividade continua

Necessidades orgamentais Capacitagdo humana — 1 pessoa

Meios técnicos — Espaco fisico, material de apoio

Resultado/Meta a atingir Implementagao de mecanismo para gestdo e resolugdo de conflitos
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7.2.2 Actividades propostas para atingir o Objectivo Estratégico 2

Na Tabela 40 apresentam-se as medidas/acc¢Bes preconizadas para concretizar o OE2, bem como as metas a atingir.

Tabela 40 — Actividades a implementar para atingir o OE2 - Assegurar a implementagdo de sistemas de saneamento bdsico que garantam a preserva¢éo dos recursos hidricos, evitando
contaminagdo e deterioragdo da qualidade da dgua dos cursos de dgua e dos solos

Acgao A2.1 - Garantir o acesso a sistemas de saneamento basico a populagdo, assegurando que o efluente doméstico é tratado ou exista érgdo
depurador, apoiando e fortalecendo a participagdao das comunidades locais na implementagao e utilizagdo destes sistemas

(actividade também prevista nos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo com a designacdo: Implementacdo de solucdes de saneamento nas
comunidades urbano-rurais)

Descrigdo Esta actividade ja prevista no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo inclui a definicdo de solugdes de saneamento adaptadas (latrinas,
fossas colectivas e instalagGes sanitarias com efluente e lamas tratadas em ETAR ou ETFL), que permitam melhorar as condi¢des de higiene
e salubridade em que as populagbes vivem, garantindo a preservagao dos recursos hidricos e evitando a contaminacdo e deterioracdo da
qualidade da agua dos cursos de dgua e dos solos.

Prevé-se ainda que a instalacdo destas infraestruturas deva ser acompanhada de ac¢Ges de sensibilizacdo para a sua utilizacdo.

Deverd articular-se com as entidades responséveis pela execu¢do desta actividade a verificacdo da sua realizagdo/acompanhamento e
integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informagdo da Bacia actualizando o cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas
com a inclusdo das infraestruturas dos sistemas de saneamento a criar e pontos de descarga de efluentes, devidamente georeferenciados

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, Governo central, Cdmara Distrital
Prioridade |
Duragao 3 anos

Necessidades orgamentais Capacitagao humana — 1 pessoa que devera ficar responsavel pela articulagdao com as entidades responsaveis pela execugdo da actividade,
a verificacdo da realizacdo/acompanhamento e integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informacg&o da Bacia + 2 pessoas para
realizacdo de campanhas de sensibilizacao

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet, veiculo/combustivel/orgamento para meio
de deslocagdo e material a utilizar nas campanhas de sensibilizacdo

Resultado/Meta a atingir 80% da populagdo com acesso a sistemas de saneamento basico até 2030

169



Consultoria
Ambiental 5.A.

Planos de Gestdo Integrada de Bacias Hidrograficas

2102-1005 PGIBH Manuel Jorge MH I D JGP hvist
Actualizacdo do cadastro e inventario das infra-estruturas hidraulicas do Sistema de Informagdo da bacia, com a inclusdo das
infraestruturas dos sistemas de saneamento a criar e pontos de descarga de efluentes, devidamente georreferenciados
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7.2.3 Actividades propostas para atingir o Objectivo Estratégico 3

Na Tabela 41 apresentam-se as medidas/ac¢Bes preconizadas para concretizar o OE3, bem como as metas a atingir.

Tabela 41 — Actividades a implementar para atingir o OE3 - Assequrar a distribuico de energia eléctrica as comunidades da bacia incentivando a produ¢do de energia baseada em fontes
renovaveis (hidrica, solar, biomassa, edlica)

Acgao A3.1 - Garantir o acesso a redes de distribui¢do de energia eléctrica a populagdo

(actividade também prevista no PDD Mé-Zochi com a designacdo: Planeamento estratégico para as Infraestruturas Eléctricas e no PDD
Cantagalo com a designacdo: Planeamento estratégico para electrificacdo)

Descricao Esta actividade ja prevista no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo inclui a defini¢do planeada de expansao das redes de distribuicao de
energia publica, identificando e prevendo as necessidades presentes e futuras de modo a abranger toda a populagao, considerando o
crescimento demografico, econdmico e turistico.

Deverd articular-se com as entidades responséveis pela execu¢do desta actividade a verificacdo da sua realizagdo/acompanhamento e
integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informag¢do da Bacia actualizando o cadastro e inventdrio das infra-estruturas com a
inclusdo das infraestruturas das redes de transporte e distribuicdo de energia eléctrica a criar e pontos de distribuicdo/consumo,
devidamente georeferenciados

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, DGRNE, EMAE, Camara Distrital
Prioridade I/l
Duragao 7 anos

Necessidades orgamentais Capacitacdo humana — 1 pessoa que deverd ficar responsavel pela articulagdo com as entidades responsdveis pela execugdo da actividade,
a verificagdo da realizagdo/acompanhamento e integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informac&o da Bacia

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir 100% da populagdo com acesso a redes de distribuicdo de energia eléctrica até 2030
Inventario das necessidades de energia eléctrica na area da bacia a integrar no Sistema de Informacgdo

Cadastro e inventério das infraestruturas de transporte e distribuicdo de energia eléctrica a criar e pontos de distribuicdo/consumo,
devidamente georreferenciados
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Acgao A3.2 - Incentivar a produgao de energia baseada em fontes renovdveis, identificando solugdes integradas alternativas para a utilizagdo de
fontes de energia renovaveis na bacia
(actividade também prevista nos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo com a designacdo: Plano de investimento em fontes de energia renovaveis)
Descrigdo Esta actividade ja prevista no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo inclui o estudo da viabilidade de investimento na producdo de energia

baseada em fontes renovaveis (hidrica, solar, edlica, marés e biogas), incluindo a promocéo de producdo de energias renovaveis para
autoconsumo.

De referir que o consércio MHYD/BG elaborou Estudos de viabilidade de trés aproveitamentos hidroeléctricos na ilha de S0 Tomé para o
PNUD, sendo que um dos aproveitamentos em estudo proposto para realizacdo foi o AHE de Santa Luzia no rio Manuel Jorge. Esta ainda
em curso um projecto de reabilitagio do AHE do Guegue. Devera acautelar-se nos contratos de concessao destes e doutros AHE que se
venham a realizar a compatibilizagcdo entre os diversos usos existentes bem como a manutenc¢do da sazonalidade do escoamento e as
fungdes ecoldgicas do ecosistema, a definir de acordo como estudo e definicdo dos caudais ecoldgicos e ambientais a realizar no ambito
da Acgdo Al.2. Poder-se-a também procurar uma partilha de responsabilidades pela monitorizagdo dos recursos hidricos superficiais.

Deverd articular-se com as entidades responsaveis pela execu¢do desta actividade a verificacdo da sua realizacdo/acompanhamento e
integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informag¢do da Bacia actualizando o cadastro e inventdrio das infra-estruturas com a
inclusdo das infraestruturas de producdo de energia eléctrica e pontos de distribuicdo/consumo, devidamente georreferenciados

Entidades Envolvidas

Comité de Bacia, DGRNE, EMAE

Prioridade

Duragao

4 anos

Necessidades orgamentais

Capacitagdo humana — 1 pessoa que devera ficar responsavel pela articulagdo com as entidades responsaveis pela execugdo da actividade,
a verificagdo da realizagdo/acompanhamento e integracdo dos resultados obtidos no Sistema de Informac&o da Bacia

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir

Plano de investimento e implementagdo de produgdo de energia a partir de fontes renovaveis

Actualizacdo do cadastro e inventdrio das infra-estruturas do Sistema de Informacdo da bacia, com a inclusdo das infraestruturas de
producdo de energia eléctrica e pontos de distribuicdo/consumo, devidamente georreferenciados
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7.2.4 Actividades propostas para atingir o Objectivo Estratégico 4

Na Tabela 42 apresentam-se as medidas/acc¢Bes preconizadas para concretizar o OE4, bem como as metas a atingir.

Tabela 42 — Actividades a implementar para atingir o OE4 - Assegurar a eficdcia na prevengdo, adaptagdo, defesa e gestdo de riscos naturais, nomeadamente, os decorrentes das altera¢des

climdticas e de eventos extremos

Acgao A4.1 - Identificagdo de riscos naturais e vulnerabilidades das comunidades e infraestruturas expostas a riscos naturais para a situagao
actual e futura, considerando diferentes cenarios climaticos
(actividade em parte também prevista nos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo com as designacdes: i) Elaboracdo de estudos hidroldgicos e
hidraulicos; ii) Caracterizacdo das zonas expostas ao galgamento oceanico e a fendmenos de instabilidade de arribas; iii) Caracterizacdo
das zonas expostas a risco de movimento de massa em vertentes)

Descri¢do Esta actividade em parte ja prevista no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo, inclui:

= elaboragdo de estudos hidroldgicos e hidraulicos para determinagao das areas inundaveis para 3 periodos de retorno (20, 50 e
100 anos) e delimitacdo das zonas urbanas ameacadas pelas cheias para os periodos de retorno definidos, para além da
determinagdo da maior cheia ocorrida, com base em registos histéricos

=  caracteriza¢do das zonas expostas ao galgamento ocedanico e a fendmenos de instabilidade de arribas, através da inventariacao,
avaliacdo e elaboragdo de cartografia das dreas e infraestruturas vulnerdveis, incluindo a remogdo ou contengdo de materiais
geoldgicos que possam constituir perigo e a colocagdo de sinalizagdo de zona de risco. Devera também realizar-se a
monitorizagdo da evolugdo dos sistemas costeiros a exposi¢dao a inundagdo e a fendmenos de erosdo, considerando diferentes
cenarios climaticos

= caracterizacdo das areas interiores expostas a instabilidade de vertentes através da inventariacdo, avaliacdo e elaboracdo de
cartografia das areas e infraestruturas vulneraveis, incluindo a remog¢do ou contencdao de materiais geolégicos que possam
constituir perigo e a colocagdo de sinalizagdo de zona de risco.

Embora ndo esteja previsto nas actividades dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo deverd realizar-se também a identificacdo das areas e
comunidades expostas a secas para a situagdo actual e futura, considerando diferentes cenarios climaticos. A identificacdo das dareas
vulneraveis a cheias e a instabilidade de vertentes devera também ser realizada para situagao futura, considerando diferentes cenarios
climaticos.

Entidades Envolvidas

Comité de Bacia, Governo Central, Camara Distrital, DGRNE, DGA

Prioridade
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Duragao 3 anos

Necessidades orgamentais Dependente de articulagdo com entidades responsaveis pela execugdo destas actividades no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo.
Devera prever-se orgamento adicional para actividades ndo previstas no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo. Este orcamento estara
dependente da realizacdo total ou parcial destas actividades adicionais pelas entidades estatais/publicas ou entrega a empresas de
Servigos.

Para articulagdo, acompanhamento de execucgdo e integracdo de informacdo gerada no Sistema de Informacdo da Bacia necessitara:
Capacitacdo humana — 1 pessoa

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir Elaboragdo de mapas de riscos naturais (secas, inundagdes fluviais e maritimas e erosao hidrica) para a situagdo actual e para a situagao
futura, considerando diferentes cenarios climaticos

Elaboragdo de mapas de vulnerabilidade
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Acgao

A4.2 - Avaliagdo das disponibilidades de dgua futuras, considerando diferentes cendrios climaticos

Descrigao

Com base em diferentes cenarios climaticos devera proceder-se a avaliagdo das potenciais disponibilidades futuras, identificando-se riscos
climaticos para as disponibilidades hidricas que serdo analisados e avaliados.

Entidades Envolvidas

Comité de Bacia, DGRNE e DGA

Prioridade

Duragao

2 anos

Necessidades orgamentais

Dependente de realizacdo total ou parcial pelas entidades estatais/publicas ou entrega a empresas de servicos. Para acompanhamento e
integracdo de resultados no Sistema de Informacgdo da Bacia necessitara:

Capacitacdo humana — 1 pessoa

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir

Caracterizacdo das disponibilidades de dgua no contexto das altera¢ées climaticas
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Acgao

A4.3 - Identificagcdo de medidas de adaptagdo, defesa e redugdo dos riscos

Descrigao

Com base no mapeamento de riscos efectuado nas actividades anteriores identificar medidas de adaptac¢do, mitigacdo, defesa e gestdo
dos riscos identificados.

(As actividades previstas no PDD Mé-Zochi e Cantagalo com a designacdo: Elaboracdo de plano de prevencdo e proteccdo contra cheias
deverd ser tida em consideracdo nesta actividade, devendo o plano elaborado integrar o Plano de adaptacdo, defesa e gestdo de riscos)

Entidades Envolvidas

Comité de Bacia, Governo Central, Cdmara Distrital, DGRNE e DGA

Prioridade

Duragao

2 anos

Necessidades orgamentais

Dependente da realizacdo total ou parcial destas actividades pelas entidades estatais/publicas ou entrega a empresas de servicos.
Para articulagdo, acompanhamento de execucgdo e integracdo de informacdo gerada no Sistema de Informacdo da Bacia necessitara:
Capacitacdo humana — 1 pessoa

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir

Plano de adaptacdo defesa e gestdo de riscos
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7.2.5 Actividades propostas para atingir o Objectivo Estratégico 5

(£

Na Tabela 43 apresentam-se as medidas/acc¢Bes preconizadas para concretizar o OE5, bem como as metas a atingir.

Tabela 43 — Actividades a implementar para atingir o OE5- Aprofundar o conhecimento sobre os recursos hidricos, mantendo operacional e em permanente actualizagdo o sistema de informagéo
sobre os mesmos

Acgao A5.1 - Garantir a operacionalidade e a actualizagdao da informagdo das redes de monitorizagao das varidaveis hidrometeorolégicas e de
qualidade da agua

Descricao Para aprofundar o conhecimento sobre os recursos hidricos devera prever-se a reactivagdo, manutencao e reabilitacdo de duas estacdes
climatoldgicas e udométricas, identificadas, Monte Café e Lagoa Amélia, situadas a média e alta altitude, respectivamente. A reabilitacao
da esta¢do de Lagoa Amélia foi ja prevista no ambito do PGIBH do rio 16 Grande. A estagdo climatoldgica de Santana que se prevé reabilitar
no ambito do PGIBH do rio Abade e a estagdo climatoldgica do Aeroporto poderdo ser usadas para a caracterizagdo dos dados climaticos
nas areas de menor altitude da bacia. Deverdo ainda reactivar-se os postos udométricos de Milagrosa, Morro Trindade e Pinheira. A
frequéncia de medicdo das varidveis deverd ser no minimo didria, devendo preferencialmente ser sub-horaria. A medi¢dao sub-hordria
deverd ser automadtica, devendo, no entanto, prever-se a dotacdo de orcamento para leitura manual para envio a DGRNE com
periodicidade diaria. Esta redundancia justifica-se pelos problemas verificados nas estacées automaticas instaladas em 2016, permitindo
que em caso de avaria esta seja detectada rapidamente e se mantenha a disponibilidade de dados com periodicidade diaria.

Para a monitorizagdo hidrométrica sugerem-se 3 locais para a instalagdo de estagGes hidrométricas, para além das geridas pela EMAE: 1)
Ponte a jusante da cascata de Sdo Nicolau; 2) Ponte perto de Santa Luzia; 3) Soleira descarregadora do agude da barragem de Guegue.
Devera equipar-se os agudes descarregadores calibrados e a soleira descarregadora do acude da barragem de Guegue com sondas de
nivel ultrassom com GSM para transmissdao de dados a DGRNE. A frequéncia de medicdo das varidveis devera ser no minimo didria,
devendo preferencialmente ser sub-hordria. A medicdo sub-hordria devera ser automatica, devendo, no entanto, prever-se a dotagdo de
orcamento para leitura manual para envio a DGRNE com periodicidade didria, a semelhanca do proposto para as estacdes
climatoldgicas/postos udométricos. Esta redundéancia justifica-se, tal como referido anteriormente, pelos problemas verificados nas
estagGes automaticas instaladas em 2016, permitindo que em caso de avaria esta seja detectada rapidamente e se mantenha a
disponibilidade de dados com periodicidade diaria.

Todas as estagdes a reabilitar/reactivar e equipamentos a instalar deverdo estar devidamente vedados e protegidos contra o vandalismo
e roubo.

Aconselha-se também que se os aproveitamentos hidroeléctricos em andlise para construcdo/reabilitacdo na bacia hidrogréfica do rio
Manuel Jorge (Santa Luzia e Guegue) vierem a concretizar-se, devera também prever-se, a instalacdo de postos udométricos, associados
a estes. A autoridade concedente podera acordar com os concessiondrios a partilha dos dados recolhidos com as entidades publicas tais
como o INM, a DGRNE, e a Comissdo de Bacia, no ambito do contrato de concessao, libertando-se da responsabilidade pelo equipamento,
exploragdo e manutencgdo das estacdes hidrométricas e postos udométricos.
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Relativamente a qualidade da dgua, prevé-se a realizagdo de medigdes de qualidade da dgua na(s) estagao(Ges) hidrométrica(s), a jusante
de povoacgdes e exploragdes agricolas ou agroflorestais. Esta actividade devera ser articulada e realizada em conjunto com as Acgdes Al.4
e Al.6 do OEL.

Devera também prever-se a monitorizagdo dos recursos hidricos subterraneos, através da instalacdo de uma rede de piezdmetros em
locais a definir.

Os dados de monitorizagdo hidrometeoroldgica e de qualidade da dgua devem ser permanentemente actualizados no Sistema de
Informacdo da Bacia.

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, INM, DGRNE e DGA

Prioridade I

Duragdo 10 anos (actividade continua)

Necessidades orgamentais Investimentos a realizar na rede fisica de monitorizagdo para reactivagdo/reabilitagdo/criacdo e manutengdo de estagdes, bem como

leitura diaria e vedacgdo para protecgdo contra o vandalismo e roubo.
Para realizacdo de campanhas de monitorizagao e verificagdo do estado de manutengao e funcionamento:
Capacitacdao humana — 2 pessoas

Meios técnicos —veiculo/combustivel/orcamento para meio de deslocagdo e equipamento para medicdo de caudais e recolha de amostras
de dgua, GPS, equipamento para realizacdo de analises de qualidade da dgua e reagentes ou Verba para realizacdo destas actividades por
empresas de servicos e laboratdrios privados

Para tratamento e integracdo de informacao gerada no Sistema de Informagdo da Bacia necessitara:
Capacitagdo humana — 1 pessoa

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet

Resultado/Meta a atingir Rede hidrometeoroldgica e de monitorizagdo da qualidade da dgua em funcionamento que permita adequada caracterizagdo da bacia
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7.2.6 Actividades propostas para atingir o Objectivo Estratégico 6

Na Tabela 44 apresentam-se as medidas/acc¢Bes preconizadas para concretizar o OE6, bem como as metas a atingir.

Tabela 44 — Actividades a implementar para atingir o OE6- Promover a recuperag¢éo de custos dos servigcos de dguas e a aplicagdo de instrumentos econdmicos e financeiros que fomentem o uso
eficiente da dgua

Accdo A6.1 - Definigdo de politica tarifaria para a utilizagdo da dgua e recursos hidricos considerada justa e sustentavel para a garantia da
qualidade dos servigos

Descricao Actualizar a tarifa da dgua de acordo com a realidade do pais, com
vista a sustentabilidade do sistema.
A fixacdo desta tarifa, como definido na Lei-Quadro dos Recursos Hidricos (Lei n° 7/2018) tem por objectivo:

a) conferir racionalidade, sustentabilidade econdmica e ambiental ao uso da agua;
b) melhorar os niveis de qualidade dos efluentes langados nos cursos das aguas;
c) contribuir para o desenvolvimento de projectos, programas e ac¢des contempladas nos instrumentos da politica das dguas

A definicdo de tarifas para utilizacdo da agua e recursos hidricos deverd ser acompanhada de ac¢bes de informacdo, formacgao e
sensibilizacdo da populagdo para a importancia do uso sustentdvel dos recursos hidricos

Entidades Envolvidas Comité de Bacia
Prioridade |
Duragao 1 ano para definicao da politica tarifaria

Actividade de cobranca, informacgao, formacdo e sensibilizacdo, a realizar periodicamente, com periodicidade minima bi-mensal

Necessidades orgamentais Capacitagdo humana — 1 pessoa para definicdo de tarifa a cobrar de acordo com cadastro e inventario das infraestruturas hidraulicas e
dos usos e utilizadores dos recursos hidricos da bacia (Ac¢do Al do OE1), acompanhamento, contabilizagdo e integracdo dos registos de
cobranga/pagamento no Sistema de Informacgdo da Bacia + 2 pessoas para realizagdo de cobranga e campanhas de informagéo, formacao
e sensibilizacdo da populagdo

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet, veiculo/combustivel/orgcamento para meio
de deslocagdo e material a utilizar na cobranga e nas campanhas de informacao, formacao e sensibilizagao

Resultado/Meta a atingir Implementacao de Politica tarifaria da dgua e de mecanismos para a cobranca pelo uso da agua e recursos hidricos
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7.2.7 Actividades propostas para atingir o Objectivo Estratégico 7

Na Tabela 45 apresentam-se as medidas/ac¢Bes preconizadas para concretizar o OE7, bem como as metas a atingir.

Tabela 45 — Actividades a implementar para atingir o OE7- Promover a informagdo, e a participa¢éo das populag¢des e das instituicbes na gestdo dos recursos hidricos, sensibilizando para a
importdncia da gestdo sustentdvel dos mesmos

Acgao A7.1 - Acgles de sensibilizagdo e informagdo a populagdo para a importancia da gestdo e boa utilizagdo dos recursos hidricos

Descricao Definicdao de Programa de educagdo ambiental com realizagdo de acg¢des de sensibilizacdo e informagdo a todas as comunidades presentes
na bacia hidrografica, devendo as mesmas incidir sobre a importancia da correcta utilizagdo dos seus recursos hidricos, salientando a
relevancia da sua preservacdo e proteccao, para a qualidade da dgua e saude publica

Entidades Envolvidas Comité de Bacia, Camara Distrital, DGRNE e DGA
Prioridade |
Duragdo 10 anos (esta actividade devera ser continua)

Necessidades orgamentais Capacitagdo humana — 2 pessoas para realizagdo de campanhas de sensibilizagdo e informacgao da populagédo

Meios técnicos — Espaco fisico, equipamento informatico — servidor, backup, acesso a internet, veiculo/combustivel/orgamento para meio
de deslocagdo e material a utilizar nas campanhas de sensibilizacdo e informacgao

Resultado/Meta a atingir Implementacao de campanhas de sensibilizagdo da populagdo de todas as comunidades presentes na bacia para a importancia da correcta
utilizacdo dos seus recursos hidricos, salientando a relevancia da sua preservacgao e proteccdo, para a qualidade da dagua e saude publica
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7.3 Andlise Econdmica dos custos operacionais e do investimento num sistema de
gestdo de bacia hidrografica
O roteiro inclui um or¢amento para os custos operacionais econémicos (OPEX), bem como uma estimativa

das necessidades de investimento para a criagao do sistema de gestdo das bacias hidrograficas.

Para a operacionalizagdo do Plano de Gestdo devera prever-se para além das necessidades orcamentais das
accles previstas, a dotacdo necessdria para a criagdo do sistema de gestdo da bacia hidrografica, com

capacitacdo humana e meios técnicos necessarios a operacionalizagdo destas ac¢des.

Para tal, prevé-se de acordo com as actividades necessdrias, a criacdo de uma equipa de 3 pessoas, devendo
esta equipa estar capacitada em sistemas de informacdo geografica, hidraulica, hidrologia e hidrometria,
engenharia do ambiente e educacdo ambiental. Esta equipa podera também estar envolvida na gestdo de
outras bacias hidrograficas, dada a dimensdo da ilha de Sdo Tomé e suas bacias hidrograficas, potenciando
assim sinergias e uma melhor optimizacdo em termos das capacita¢des, dotacGes e recursos necessarios a

gestdo dos recursos hidricos.

Deverd ainda prever-se os custos relativos aos meios técnicos, nomeadamente aluguer de espaco fisico,

aquisicdo de veiculos e equipamentos informaticos.

Os custos operacionais a prever para a criagdo do sistema de gestdo da bacia hidrografica incluem assim:

90 000 USD/ano para a equipa (30 000 USD/pessoa)

e 30000 USD/ano para aluguer de espaco (escritério de 100 m?)

e 2 x 30000 USD para aquisicdo de veiculo (prevé-se a aquisicdo de um veiculo no inicio da
implementacdo do Plano de Gestdo, e sua substituicdo a partir do final do 5° ano)

e 2 x 10000 USD para aquisicdo de equipamento informatico (prevé-se a aquisicdo de equipamento

informatico no inicio da implementac¢do do Plano de Gestdo, e sua substituicdo a partir do final do 5°

ano)

e 5000 USD/ano para manutenc¢do de equipamento e material de apoio

Tal como referido anteriormente, a equipa e 0s meios técnicos propostos poderdo também estar afectos a
gestdo de outras bacias hidrogréficas, dada a dimensdo da ilha de Sdo Tomé e suas bacias hidrograficas,
potenciando assim sinergias e uma melhor optimizacdo em termos das capacitacdes, dotacdes e dos recursos

financeiros necessarios a gestdo dos recursos hidricos.

Propde-se que o Plano de Gestdo da Bacia Hidrografica tenha um periodo de vigéncia de 10 anos, devendo

prever-se que a sua actualizagdo seja realizada entre o 7° e 10° ano.
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Monitorizagao

Plano de Gest3o de 10 anos

v

Bacia Hidrogriafica Implementagdo

7- 10 anos

Actualizacao

Figura 40 — Esquema de implementagdo do Plano de Gestdo da Bacia Hidrogrdfica

Na Tabela 46 apresenta-se o cronograma de actividades do Plano de Gestdo, com a indicacdo dos custos

operacionais previstos por acgao.
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Tabela 46 — Cronograma de actividades do Plano de Gestdo com indicagéo dos custos operacionais

Acg¢do/Objectivo
Estratégico

A1.1/0E1

A1.2/0E1

A1.3/0E1

A1.4/OE1

A1.5/0E1

A1.6/0E1

A1.7/0E1

A2.1/0E2

A3.1/0OE3

Descri¢do sucinta

Identificar as necessidades
dos sectores

Estabelecer Planos de
alocagdo dos recursos
hidricos
Estabelecer perimetros de
protecgdo das origens de
agua

Criar mecanismos de
controle e fiscalizagdo dos
recursos

Garantir o abastecimento
e distribuicdo de agua
potdvel a populagdo
Assegurar a qualidade de
funcionamento dos
sistemas de abastecimento
de 4gua

Criar mecanismos de
resolucdo de conflitos

Garantir o acesso a
sistemas de saneamento
basico a populagdo
Garantir o acesso a redes
de distribuicdo de energia
eléctrica a populacgdo

Duragdo (anos)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

MHYD

Consultoria
I S..

Custos operacionais

Sem custos adicionais, para além dos previstos para a criacdo do
sistema de gestdo da bacia hidrografica, uma vez que as
tarefas deverdo ser realizadas pela equipa a criar

150 000 USD (este valor estd dependente de realizagdo total ou
parcial pelas entidades estatais/pUblicas ou entrega a empresas de
servigos)

6 000 USD - 2 000 USD/ano (valor previsto apenas para as ac¢des de
sensibilizagdo, uma vez que as restantes actividades estdo ja
previstas no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo)

Investimento no ano inicial de 5000 USD (CAPEX) para aquisicdo de
equipamento de medigado de caudal, GPS e se necessario, formagao
para capacitagdo na actividade.

5000 USD/ano (OPEX) para a realizacdo de campanhas de controle
e fiscalizagdo

Actividades ja previstas no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo

Actividades a realizar em conjunto com acgdo Al.4, pelo que ndo se
prevé verba adicional a prevista na ac¢do Al.4

Sem custos adicionais, para além dos previstos para a criagdo do
sistema de gestdo da bacia hidrografica, uma vez que esta
actividade devera ser assegurada pela equipa a criar
7 000 USD - 1 000 USD/ano (valor previsto apenas para as acgdes de
sensibilizagdo, uma vez que as restantes actividades estdo ja
previstas no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo)

Actividades ja previstas no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo

183



Planos de Gestdo Integrada de Bacias Hidrograficas MHYD B[e) 7 7] consuitoria
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge :

Acgio/Objectivo . . Duragio (anos) o
as Descri¢ao sucinta Custos operacionais
Estratégico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Incentivar a produgdo de
A3.2/0E3 energia baseada em fontes Actividades ja previstas no ambito dos PDDs Mé-Zochi e Cantagalo
renovaveis

e . 70 000 USD (este valor estd dependente de realizagdo total ou
Identificacdo de riscos

A4.1/OE4 naturais e vulnerabilidades parcllal pelas entidades estatais/publicas ou entrega a empresas de
servigos)

Avaliagdo das 35000 USD (este valor estd dependente de realizagdo total ou

A4.2/OE4 disponibilidades de dgua parcial pelas entidades estatais/pUblicas ou entrega a empresas de

futuras servigos)

Identificacdo de medidas 50 000 USD (este valor estd dependente de realizagdo total ou
A4.3/0OE4 de adaptacdo, defesa e parcial pelas entidades estatais/publicas ou entrega a empresas de

reducdo dos riscos Servigos)

140000 USD (este valor inclui investimento inicial para
Garantir a reactivagdo/reabilitagdo das estagdes, bem como para vedagdo
operacionalidade e a para protec¢do contra o vandalismo e roubo, no valor de 120 000
A5.1/0E5 actualizacdo da informagdo USD (CAPEX). Inclui também montante para realizagdo de leituras
das redes de didrias e campanhas periédicas de monitorizagdo da qualidade da
monitorizagao agua e verificagdo do estado de manutengdo e funcionamento da
rede — 20 000 USD (OPEX))

Definigado de politica 20 000 USD - 2 000 USD/ano (valor previsto para as actividades de

A6.1/OE6 tarifaria para a utilizagédo cobranga, informagdo, formagdo e sensibilizacdo, a realizar
da 4gua periodicamente)
N 35000 USD - 3500 USD/ano (valor previsto para a definicdo de
Definigdo de programa de ~ . . N

A7.1/0E7 - . Programa de educagdo ambiental e realizagdo de acgdes de

educagdo ambiental e ~

sensibilizacdo e informagdo)
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8 ATUALIZACAO DO SISTEMA DE INFORMACAO DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO MANUEL JORGE

8.1 Introducao

O Sistema de Informacgdo desenvolvido no dmbito do PGIRH pretende tornar disponiveis as bases de dados
necessarias a uma melhor gestdo dos recursos hidricos, nomeadamente da bacia hidrografica do rio Manuel
Jorge, através do desenvolvimento duma base de dados coordenada e intersectorial para a gestdo
sustentavel do solo e das florestas em cada bacia hidrografica. Pretende também promover a partilha de

informacdo como elemento essencial a gestdo eficaz, integrada e inclusiva dos recursos naturais.

O Sistema de Informac¢do foi desenvolvido no ambito do Deliverable 2, no entanto, houve informacao
recolhida e fornecida posteriormente a entrega do mesmo, que permitiu a actualizacdo de alguns dos seus

tépicos e elementos.

A estrutura do Sistema de Informacdo da Bacia Hidrografica do Rio Manuel Jorge, que se manteve, é

apresentada no item 8.2.

Todos os dados cartograficos foram georreferenciados a EPSG 32632, WGS/UTM32N e processados no

software Quantum GIS 3.16.5.

8.2 Estrutura do Sistema de Informacao da Bacia Hidrografica do Rio Manuel Jorge
O Sistema de Informacdo de Recursos Hidricos desenvolvido para a BH do rio Manuel Jorge inclui os seguintes

topicos e elementos:

e Divisdes Administrativas
o Ficheiro gpkg correspondente com 0s dados vectoriais -
Limites_administrativos_ BH_Manuel Jorge.gpkg
e Infraestruturas
o Ficheiro gpkg — Infraestruturas_BH_Manuel_Jorge.gpkg - com os dados vectoriais dos
seguintes elementos:
= Postos_rede_electrica_BH_Manuel Jorge
= Rede_electrica_BH Manuel Jorge
= Torres_comunicacao_moveis_BH Manuel_Jorge
= Estradas_caminhos_BH_Manuel _Jorge

e  Estruturas Hidraulicas
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o Ficheiro gpkg — Estruturas_Hidraulicas_BH_Manuel_Jorge.gpkg - com os dados vectoriais dos
seguintes elementos:
= Barragens_Acudes_BH_Manuel_Jorge
= Reservatorios_ BH_Manuel_Jorge
= ETA BH_Manuel_Jorge
= Captacoes_BH_Manuel_Jorge
= Posto_Cloragem_BH_Manuel_Jorge
= Rede_abastecimento_BH_Manuel_Jorge
e Modelo digital do terreno
o Ficheiro geo-tiff correspondente com os dados do MDT da BH do rio Manuel Jorge —
mdt_bacia_manuel_jorge.tiff
e Hidrografia

o Ficheiro gpkg — Hidrografia_BH_Manuel_Jorge.gpkg - com os dados vectoriais dos seguintes
elementos:
= Bacia_Rio_Manuel_Jorge, contendo a BH do Rio Manuel Jorge

= BH_Manuel_Jorge contendo as BH e sub-BH
= Linhas_agua_BH_Manuel_Jorge contendo as linhas de dgua
= Confluencias_BH_Manuel_Jorge contendo as confluéncias
= BH_Manuel_Jorge_CG contendo os centros de gravidade das BH e sub-BH
e Solos e subsolos, incluindo usos atuais do solo e do territorio
o Ficheiros gpkg com os correspondentes dados vectoriais -
geologia_bacia_manuel_jorge.gpkg, solos_bacia_manuel_jorge.gpkg e
uso_ocup_solo_manuel_jorge.gpkg
e Hidro-meteorologia;
o Ficheiro gpkg — Rede_Hidrometeorologica.gpkg - com os dados vectoriais dos seguintes
elementos:
= Estagles climatoldgicas
= EstagBes hidrométricas
o Dados globais de precipitagio - CHIRPS e TRMM (3B42_Daily TRMM e
3B43_Monthly_TRMM)
o Dados globais de precipitacdo sazonal (PERSIANN)
o Correspondentes ficheiros de: dados primarios (nc e geo-tiff); processados (geo-tiff); séries

histdricas (xlIsx); ferramentas de andlise e visualizacdo de dados (scripts Python)
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ANEXOS

A.1 Recolha de Informacao

Dado que no inicio do contrato ndo foram colocados dados a disposicdo da MHYD&JGPNVIST, elaborou-se

uma lista sintese de dados/documentos de base necessarios, a solicitar as autoridades sdo-tomenses pelo

PNUD.

Da lista elaborada foi recebida a informacgao constante da Tabela 47.
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Tabela 47 — Documento/Dados de base recebidos

Documento/Dados de base recebidos

e Relatdrio - Estudos de Caracterizagdo e Diagndstico
Prospetivo

e Proposta de Plano — Relatério

e Proposta de Plano — Programa de Agao

e Elementos de base de Caracterizagdao:Desenho Al — Planta
de Enquadramento

e Desenho B1.1 - Esbogo da Carta de Climas — Ilha de Sao
Tomé

e Desenho B2.1 - Distribuigcdao da Precipitagdao — Ilha de S3o
Tomé

e Desenho B3.1 - Geologia — Ilha de Sdo Tomé

e Desenho B4.1 - Solos — Ilha de Sdo Tomé

e Desenho B5.1 — Principais Rios e respetivas bacias
hidrogréficas — Ilha de Sdo Tomé

e Desenho B6.1 — Areas de Importancia para a Conservagio

Plano Nacional do —Ilha de S3o Tomé
Ordenamento do e Desenho C1.1- Carta das Unidades de Paisagem — Ilha de = Recebido link para acesso a
Territério (PNOT) de e Tl informagdo em pdf a

S3do Tomé e Principe, 15/02/2021

NRV-Norvia 2020

e Desenho D1.1 — Areas edificadas — Ilha de Sd0 Tomé

e Desenho E1.1 - Valores Naturais e Culturais — Ilha de Sao
Tomé

e Desenho F1.1 — Acessibilidades e Conectividade — Ilha de
Sdo Tomé

e Desenho G1.1 —Sistemas de Abastecimento de Agua — Ilha
de Sdo Tomé

e Desenho G2.1 — Rede Elétrica — Ilha de Sdo Tomé

e Desenho G3.1 - Transmissores e telecomunicagcdes — Ilha
de Sdo Tomé

e Desenho G4.1 — Residuos Sélidos e Urbanos — Ilha de Sao
Tomé

Elementos de base da Proposta de Plano:

e Desenho 1.1 — Modelo Territorial — Ilha de Sdo Tomé
e Desenho 2.1 —Sistema de Riscos e Vulnerabilidades — llha
de Sdo Tomé
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Documento/Dados de base recebidos

e Relatdrio - Estudos de Caracterizagdo e Diagnodstico
Prospetivo
e Proposta de Plano — Regulamento
e Proposta de Plano — Relatdrio e Programa de A¢do

Elementos de base de Caracterizagdo:

e Desenho Al —Planta de Enquadramento

e Desenho B1 - Esboco da Carta de Climas

e Desenho B2 — Distribui¢do da Precipitagdo

e Desenho B3 — Geologia

e Desenho B4 —Solos

e Desenho B5 — Principais Rios e respetivas bacias
hidrograficas

e Desenho B6 — Areas com interesse para a Conservacio

e Desenho C1 - Carta de Hipsometria

e Desenho C2 — Carta de Declives

Plano Diretor do e Desenho C3 — Carta de Exposicdes Recebido link para acesso &
Distrito (PDD) de e Desenho C4 — Carta de Unidades de Paisagem . ~ P
ot s . " informacgdo em pdf a
Mé-Zochi, NRV- e Desenho D1 - Areas edificadas
: . . 15/02/2021
Norvia 2020 e Desenho E1 - Valores Naturais e Culturais

e Desenho F1 — Acessibilidades e Conectividade

e Desenho G1 - Sistema de Abastecimento de Agua
e Desenho G2 — Rede Elétrica

e Desenho G3 - Transmissores e telecomunica¢des

Elementos de base da Proposta de Plano:

e Desenho 1 - Planta de Enquadramento

e Desenho 2 - Planta de Estratégia/Modelo de Ordenamento
Territorial

e Desenho 3.1 —Planta de Ordenamento — Classificagdo e
Quialificagdo de Solo

e Desenho 3.2 —Planta de Ordenamento — Detalhe do
Aglomerado Trindade

e Desenho 4 — Planta de Riscos e Condicionamentos

e Desenho 5 - Planta de Salvaguardas Ambientais e Culturais

e Desenho 6 — Planta de Equipamentos e Infraestruturas
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Documento/Dados de base recebidos

e Relatorio - Estudos de Caracterizagdo e Diagndstico
Prospetivo
e Proposta de Plano — Regulamento
Proposta de Plano — Relatério e Programa de Execugdo

Elementos de base de Caracterizagdo:

e Desenho Al - Planta de Enquadramento
e Desenho B1 — Esbogo da Carta de Climas
e Desenho B2 — Distribuicdo da Precipitagao
e Desenho B3 — Geologia
e Desenho B4 — Solos
e Desenho B5 — Principais Rios e respetivas bacias
hidrograficas
e Desenho B6 — Areas com interesse para a Conservagdo
e Desenho C1 — Carta de Hipsometria
e Desenho C2 — Carta de Declives
Plano Diretor do e Desenho C3 — Carta de Exposigées . -
Distrito (PDD) de e Desenho C4 — (;arta de Unidades de Paisagem Rec.ebldo link para acesso
e Desenho D1 — Areas edificadas a informagdo em pdf a
Cantagalo, NRV- ) )
A e Desenho E1 — Valores Naturais e Culturais 15/02/2021
e Desenho F1 — Acessibilidades e Conectividade
e Desenho G1 - Sistema de Abastecimento de Agua
e Desenho G2 —Rede Elétrica
e Desenho G3 — Transmissores e telecomunicagdes
e Desenho G4 — Residuos Sélidos e Urbanos

Elementos de base da Proposta de Plano:

e Desenho 1 - Planta de Enquadramento

e Desenho 2 - Planta de Estratégia/Modelo de Ordenamento
Territorial

e Desenho 3.1 - Planta de Ordenamento — Classificagdo e
Qualificagdo de Solo

e Desenho 3.2 — Planta de Ordenamento — Detalhe da
Cidade de Santana

e Desenho 4 — Planta de Riscos e Condicionamentos

e Desenho 5 — Planta de Salvaguardas Ambientais e Culturais

e Desenho 6 — Planta de Equipamentos e Infraestruturas
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Plano Diretor do
Distrito (PDD) de
Caué, NRV-Norvia
2020

Documento/Dados de base recebidos

Prospetivo
e Proposta de Plano — Regulamento
e Proposta de Plano — Relatério e Plano de Agdo

Elementos de base de Caracterizagdo:

e Desenho Al —Planta de Enquadramento

e Desenho B1 - Esboco da Carta de Climas

e Desenho B2 — Distribui¢do da Precipitagdo

e Desenho B3 — Geologia

e Desenho B4 —Solos

e Desenho B5 — Principais Rios e respetivas bacias
hidrograficas

e Desenho B6 — Areas com interesse para a Conservacio

e Desenho C1 - Carta de Hipsometria

e Desenho C2 — Carta de Declives

e Desenho C3 — Carta de Exposicdes

e Desenho C4 — Carta de Unidades de Paisagem

e Desenho D1 - Areas edificadas

e Desenho E1—Valores Naturais e Culturais

e Desenho F1 — Acessibilidades e Conectividade

e Desenho G1 - Sistema de Abastecimento de Agua

e Desenho G2 — Rede Elétrica

e Desenho G3 - Transmissores e telecomunica¢des

e Desenho G4 — Residuos Sélidos e Urbanos

Elementos de base da Proposta de Plano:

e Desenho 1 - Planta de Enquadramento

e Desenho 2 - Planta de Estratégia/Modelo de Ordenamento
Territorial

e Desenho 3.1 —Planta de Ordenamento Norte

e Desenho 3.2 — Planta de Ordenamento Sul

e Desenho 3.3 — Planta de Ordenamento — Detalhe do
Aglomerado de Sdo Jodo dos Angolares

e Desenho 4.1 — Planta de Riscos e Condicionamentos Norte

e Desenho 4.2 — Planta de Riscos e Condicionamentos Sul

e Desenho 5.1 — Planta de Salvaguardas Ambientais e
Culturais Norte

e Desenho 5.2 — Planta de Salvaguardas Ambientais e
Culturais Sul

e Desenho 6.1 — Planta de Equipamentos e Infraestruturas
Norte

e Desenho 6.2 — Planta de Equipamentos e Infraestruturas

MHYD -

Consultoria

e Relatdrio - Estudos de Caracterizagdo e Diagnodstico

Recebido link para acesso a

informacgdo em pdf a
15/02/2021

Republica
Democratica de Sdo
Tomé e Principe,
CECI 2008

Sul
Plano Geral de
Desenvolvimento de
Recurso de Agua da Apresentagdo

(ndo foi dada informagdo quanto ao grau de execugao
deste Plano)

Recebido da DGRNE
2021/07/14

191



Planos de Gestdo Integrada de Bacias Hidrograficas
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

Documento/Dados de base recebidos

M HYD JGP st Py

Estratégia
Participativa para a
Agua e Saneamento
de S3o Tomé e
Principe para 2030

Publicada pelo Despacho n2 12/2012 através do Diario da
Republica n? 153, de 14 de Dezembro de 2012

Recebido da DGRNE
2021/07/13

Plano de
Implementagdo da
Gestdo Integrada de
Recursos Hidricos de
Sdo Tomé e Principe

Recebido da DGRNE
2021/07/13

Actualizagdo do
Plano Director de
Agua e Saneamento
do Pais elaborado
em 1996,
HYDROCONSEIL
2011

Voll

Recebido da DGRNE
2021/07/13

Estudo da
Reabilitagdo da
Central Hidroelétrica
do Rio Contador,
Hydroplan 1998

Reabilitagdo Do Contador A3 — Pegas Desenhadas do
Projecto

Recebido da DGRNE
2021/07/13

Terceira
Comunicagdo
Nacional sobre as
Mudangas Climéaticas
(2019)

Recebido da DGRNE
2021/07/13

Elaboragao da
Estratégia Nacional
de Irrigagdo. Fase 2:
Relatério da
estratégia de
irrigagdo Versao
proviséria

Recebido do Gabinete de
Direcao de Agricultura, Pesca
e Desenvolvimento Rural
2021/07/06

Infra-estrutura e
Sistemas de irrigagdo

Resposta do Gabinete de Diregdo de Agricultura, Pesca e
Desenvolvimento Rural ao Oficio com pedido de dados
enviado pela DGRNE a pedido da MHYD/JGPNVIST

Recebido do Gabinete de
Diregdo de Agricultura, Pesca
e Desenvolvimento Rural
2021/06/11
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Dados histdricos de estagdes meteoroldgicas de Sdo Tomé e Principe e registos
disponiveis em INM, nomeadamente, para as estac¢oes climatoldgicas de:

e Monte Café

e AeroportodeS. Tomé
e Angolares

e Porto Alegre

e Santa Catarina

e Aeroporto do Principe
e Sundy (Principe)

e Porto Real (Principe)

{d Consultoria
&< Ambiental 5.A.

Recebido do INM a 20 de
Maio de 2021 em formato
excel:

Monte Café

Dados mensais de
Precipitagao, Temperatura
(média, max e min) e
Humidade relativa de 2018 e
2019

Aeroporto de S. Tomé

Dados mensais de
Precipitacdo, Temperatura
(max e min), Humidade
relativa e Insolagdo de 1998 a
2007

Dados mensais de
Precipitacdo e de Vento
(Velocidade e Direcgdo) de
2014 a 2019

Dados diarios (com algumas
falhas) de Precipitacéo,
Temperatura (max. e min),
Humidade relativa e Pressdo
atmosférica dos anos de
2008, 2009, 2011 e 2015

Angolares

Dados mensais de
Precipitacdao de 2008 a 2013,
2015 a 2018

Dados diarios de
Precipitagao, Temperatura
(max. e min), Humidade
relativa e Pressao
atmosférica dos anos de 2010
e 2011

Dados diarios (com diversas
falhas) de Precipitacdo e
Evapotranspiracao de 2015 a
2017

Dados diarios de Vento
(Velocidade e Direcgao) e
Pressdo atmosférica de
01/2012 a 02/2015 e 2016

Porto Alegre

Dados mensais de
Precipitagdo de 1988

Santa Catarina
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Documento/Dados de base recebidos

Dados mensais de
Precipitacdo de 08/2011 a
12/2018

Aeroporto do Principe (RAP)

Dados mensais (com algumas
falhas) de Precipitacdo e
Temperatura de 1960 a 1991,

de 2008 a 2018

Sundy (RAP)

Dados mensais (com algumas
falhas) de Precipitagdo e
Temperatura de 1967 a 1987,
de 2011 a 2013, de 2015 a
2018

Dados médios mensais da
Precipitagdao, Temperatura
(max e min), Humidade
relativa e Evaporagao do
periodo de 1967 a 1990

Porto Real (RAP)

Dados médios mensais da
Precipitagao, Temperatura
(max e min), Humidade
relativa e Evaporagdo do
periodo de 1967 a 1990

Recebido a 31 de Maio de
2021 em papel:

Angolares

Dados manuscritos diarios de
Precipitagao, Temperatura
(max, média e min),
Humidade relativa e
Evaporagao dos anos de 2019

e 2020

Aeroporto de S. Tomé

Dados manuscritos didrios de
Precipitacdao, Temperatura
(max, média e min),
Humidade relativa e
Evaporacgdo de 07/2019 a
12/2019
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Documento/Dados de base recebidos

Consultoria

Anudrios hidroldgicos 1988/1989, 1989/1990 e 1990/1991

Recebido da DGRNE a
2021/07/13

Dados brutos de alturas hidrométricas no rio Abade

Recebido da DGRNE a
2021/07/15

Rede elétrica de média tensdo, Dados histdricos de produgdo de electricidade por
tecnologia e Planos de desenvolvimento do sector eléctrico

Recebido da EMAE a 25 de
Maio de 2021:

e Diversos dados histdricos
do sector energético por
tecnologia do periodo de

2015a 2018

e Desenho G2.1 —Rede
Elétrica — Ilha de Sdo
Tomé (PNOT)

e Desenho G2.2 —Rede
Elétrica — Ilha do Principe
(PNOT)

Torres de comunicagdo moveis

Recebido da AGER a 14 de
Maio de 2021:

Listagem com identificacdo e
coordenadas das torres de
comunicagdo moveis de STP
dos operadores de
telecomunicagdes CST e
UNITEL em formato excel

Estradas e caminhos

Recebido do INAE através da
DGRNE a 31 de Maio de
2021, em formato de papel:

Listagem de estradas com
indicagdo de ID, Origem,
Destino e Tipo

Recebido da Autarquia de
Mé-Zochi a 01 de Junho de
2021, oficio com indicagdo da
origem e destino das estradas
nacionais e secundarias do
distrito
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Documento/Dados de base recebidos

Consultoria

Rede de distribuigcdo de dgua da EMAE

Recebido da EMAE a 19 de
Maio de 2021:

Dados globais de
abastecimento de agua para
a llha de S3o Tomé em
formato excel (Populagdo
abastecida em 2020,

Consumo per capita de 2017
a 2021, consumo industrial,
taxa de cobertura e perdas
estimadas de 2017 a 2020)

Aindicacdo que existe a

cobranga de taxa pelo
aluguer do contador de dgua
e imposto sobre o consumo
da mesma

Diversos Mapas da rede de
abastecimento da llha de Sdo
Tomé em formato pdf

Rede de drenagem de aguas residuais

Recebido da Autarquia de

Mé-Zochi a 01 de Junho de

2021, oficio com indicacdo de

que o distrito ndo dispde de

ETAR ou rede de drenagem
de aguas residuais

Estruturas de captagdo para usos industriais

Recebido da Autarquia de
Mé-Zochi a 01 de Junho de
2021, oficio com indicagdo de
que o distrito dispde de
estruturas de captagdo (ndo
destinadas exclusivamente a
usos industriais) nas
seguintes localidades:

Bombaim, Agua Seca,
Milagrosa, Madalena, Santa
Cruz, Agua Clara, Ototo,
Santa Margarida, Novo
Destino, Diogo Simao, Rio

Lima e S. Nicolau

Locais de descarga de efluentes industriais

Recebido da Autarquia de
Mé-Zochi a 01 de Junho de
2021, oficio com indicacdo de
que o distrito ndo dispde de
locais de descarga de
efluentes industriais
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Documento/Dados de base recebidos

MHYD |

Mapeamento do Sistema de abastecimento de aguas

Recebido da DGRNE a
2021/07/13

notas em mapa PDF

Exemplar da tese de Doutoramento da Dr. Dudene Lima referida na reunido de
arranque

Recebido da DGRNE a
2021/07/13

Estudo de Impacto Ambiental e Social da Fabrica de Oleo de Palma
Planta A4 dos Limites de Concessao das Plantagdes da Agripalma (em formato pdf)

Planta A3 de Implantacdo das Lagoas de Efluente da Fabrica de Oleo de Palma (em
formato pdf)

Recebido da Agripalma
2021/09/14

Dados estatisticos do Recenseamento empresarial formal (tabelas e Graficos em
formato docx)

Recebido do INE a
2021/09/20

Dados provisodrios sobre exploragdes agricolas extraidos do Inquérito a Produgao
Agricola de 2021 (em formato docx)

Recebido do INE a
2021/09/20

Planta com indicagdo da localizagdo da conduta de abastecimento de dgua e de
drenagem do efluente da Fabrica de Oleo de Palma da Agripalma (em formato pdf)

Recebido da Agripalma a
2021/09/20

Actualizagdo do Plano Director de Agua e Saneamento do Pais elaborado em 1996,
HYDROCONSEIL 2011, Entregavel/Actividade 5: Alocar os Recursos Hidricos do pais
aos diferentes usos

Recebido da DGRNE a
2021/07/21

Estudo Preliminar da CVA (2004) para abastecimento de dgua a Ilha de Sdo Tomé

Recebido da DGRNE a
2021/07/21

Dos documentos requeridos na fase anterior estdo em falta os constantes da Tabela 48.
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Tabela 48 — Documento/Dados de base requeridos

Documento/Dados

de base requeridos

Carta de Sdo Tomé

Carta de Sdo Tomé a escala 1:25 000 (disponivel em Carta de Sdo

Tomé 1:25.000 (gpixel.org)
https://gpixel.org/q/m/st/yndex.php#zoom=0.3004416&x=0.5&
y=0.7167353) em formato digital em alta resolugao

Carta hidrografica da llha de Sdo Tomé a escala 1:80 000
disponivel em Carta de Sdo Tomé 1:25.000 (gpixel.org)
https://gpixel.org/q/m/st/yndex.php#zoom=0.3004416&x=0.5&
y=0.7167353) em formato digital em alta resolugdo

MHYD -

PNUD/DGRNE

Consultoria

Estudo da
Guidroprojekt para o
aproveitamento
hidraulico em 16
Grande 1986

PNUD/DGRNE

Estudo do Potencial
Hidroeléctrico de Sdo
Tomé e Principe.
Républica Democrética
de S3o Tomé e
Principe. Instituto para
o Desenvolvimento
Econdmico e Social,
Hidrorumo Projecto e
Gestdo 1996

PNUD/DGRNE

Estudo do Plano
Diretor dos Sistemas
de AEPA, Louis Berger
International, Inc. 1996

PNUD/DGRNE

RalatérioNacionald
o e Situaciod

Ja obtido pela MHYD/JGP Relatério Nacional do Ponto de
Situagdo das Energias Renovaveis em S3o Tomé e

Principe, ALER, 2020

PNUD/DGRNE

Cenarios
socioecondémicos para
2041-2070, utilizados
como base para o
Capitulo de
Vulnerabilidade e
Adaptacgdo. Parte 2:
Hidrologia da INPE,
Cemaden e UFRJ 2017

PNUD/DGRNE
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Documento/Dados

de base requeridos

Actualizagdo do Plano
Director de Agua e
Saneamento do Pais
elaborado em 1996,
HYDROCONSEIL 2011

Anexos

PNUD/DGRNE

J4 obtido pela MHYD/JGP Relatério Definitivo — Inventario das
Obras Hidraulicas

PNUD/DGRNE

Inventdrio de estagGes
udométricas,
hidrométricas e
meteoroldgicas de Sdo
Tomé e Principe

Importante para a verificagdo do estado atual (em
funcionamento ou desactivada), periodo de funcionamento,
variaveis medidas e localizagdo

PNUD/DGRNE

Dados histéricos de
estagOes
meteoroldgicas de Sdo
Tomé e Principe e
registos disponiveis em
INM, nomeadamente,
para as estagdes
climatoldgicas de:

e Lagoa Amélia

e Escola
Primaria
Patricio
Lumumba

e Coldnia
Acgoreana

e RogadeSao
Jodo

e Roga Dona
Augusta

e Neves

e Canavial

e BoaEntrada

e POtd/Boa
Nova

e Ponta Figo

e Mouroda
Trindade

PNUD/DGRNE
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Dados de escoamento
das estagoes
hidrométricas de:

Pian Pian no
Rio Manuel
Jorge (toda a
série historica
existente)
Manuel
Graga/Caroca
no Rio 16
Grande (toda
a série
histdrica
existente)
Rio Abade
(Ponte
estrada
nacional)
Rib. Afonso
(Ponte
estrada
nacional)
Clara Dias
(Ponte
estrada
nacional)
Ponte Picado
(Ponte
estrada
nacional)
Juanice (agua
1zé)

Agua Funde
Rio Angobo
(Ponte
estrada
nacional)

16 Grande
(Ponte
estrada
nacional)
Malanza
(Ponte de Rio
Malanza
Gogo

Angra Toldo
(Ponte
estrada
nacional)
Agua Zatona
(Ponte
estrada
nacional)
Gombela

Segundo indicacdo do oficio do INM datado de 07 de Maio de
2021, recebido a 31 de Maio de 2021, os servigos hidrograficos
foram transferidos para a DGRNE, pelo que os dados de
medi¢des de escoamentos, caudais didrios ou instantaneos sao
da incumbéncia da DGRNE

PNUD/DGRNE

f Consultoria

Ambiental 5.A.
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Documento/Dados

de base requeridos

e Manuel Jorge
(Ponte
estrada
nacional)

e Manuel Jorge
(Captacao
Milagrosa)

e Petepete
(Ponte
estrada
nacional)

Estradas e caminhos

E importante obter os dados enviados pelo INAE em formato
digital (shapefile)

DGRNE/PNUD/MHYD

Rede de distribuicdo
de dgua da EMAE

Sera importante, mal o sistema esteja operacional, obter os
dados enviados pela EMAE em formato digital (shapefile)

MHYD/PNUD

Rede de drenagem de
aguas residuais

A aguardar resposta das entidades distritais de Cantagalo e Caué

MHYD/DGRNE

/PNUD

Estruturas de captagdo
para usos industriais

A aguardar resposta das entidades distritais de Cantagalo e Caué

MHYD/DGRNE/

PNUD

Locais de descarga de
efluentes industriais

A aguardar resposta das entidades distritais de Cantagalo e Caué

MHYD/DGRNE/

PNUD
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B.1 Caracterizacao da Bacia hidrografica

Caracteristicas geométricas

Area de drenagem

Corresponde a superficie planimétrica de toda a drea drenada por escoamento superficial até um ponto no
curso de agua. Esta é uma das principais caracteristicas para obtencdo de outros parametros morfométricos,
além de ser determinante para os valores de escoamento, sendo geralmente maior qudo maior for a area.
Foi obtido utilizando o software QGIS

Comprimento do curso de dgua

E o comprimento do curso de dgua, também em planimetria. Foi obtido utilizando o software QGIS

Perimetro da bacia

E o comprimento do limite da drea de drenagem. Foi obtido utilizando o software QGIS

Indice de compacidade/ Gravelius (-)

Este indicador da forma da bacia, compara o perimetro da bacia a de uma circunferéncia. O indice de
Gravelius é dado por:

K P
G =
2VAT
Onde P e Asdo o perimetro e a drea da bacia. Quanto mais préximo de 1 for o indice, mais circular e compacta

é a bacia, tendo um comportamento mais propenso a cheias. Valores superiores a 1.5 indicam uma bacia
com a forma alongada (Musk 2001, citado por Suharyanto et all, 2020) e menos propensa a cheias.

Factor de forma (km™)
Corresponde a relagdo entre o comprimento e a largura média da bacia, e é estimado pela expressao:
Kr = A/L?

Onde L é o comprimento da bacia definido como o curso de d4gua mais longo. Valores menores do factor de
forma indicam uma bacia com a forma mais alongada e irregular, com menor probabilidade de ocorréncia de
chuvas intensas simultaneamente em toda a sua area, pelo que terdo tendéncia a cheias com pontas
menores. Um maior factor de forma, préximo de 1, estd associado a maiores picos de cheia e menores
tempos de concentragdo.

Indice de Circularidade (-)

Relaciona a 4rea da bacia a drea de um circulo com o mesmo perimetro. E calculado pela seguinte expressio:

4A

RC:W
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O indice de circularidade maior que 0.53 indica forma mais alongada e menos propensos a cheias.

Reténgulo equivalente e indice de alongamento

O rectangulo equivalente corresponde a um rectangulo com area e perimetro iguais aos da bacia. As
expressdes abaixo determinam o comprimento e largura, respectivamente, para a condi¢do P? > 16A (n3o
existe um rectangulo equivalente para uma bacia com forma circular, pelo que as expressées indicadas
apenas apresentam solugdes reais para esta condicdo).

L—P+ il A
€7 4 16
z—P p? A
€ 4 16

Estas medidas sdo usadas para determinar o indice de alongamento, pela expressao abaixo.

L,
K,=1+-2x0.1
le

Quanto menor e mais préoximo de 1 for o indice de alongamento, maior é a propensdo da bacia a cheias.
Valores superiores a 2 indicam uma menor tendéncia para cheias.

Caracteristicas do sistema de drenagem

Constdncia do escoamento

Os cursos de agua podem ser classificados como perenes, intermitentes e efémeros de acordo com o critério
de constancia de escoamento em condi¢des naturais. Os rios perenes sdo os que, em condi¢des naturais
apresentam escoamento durante todo o ano. Os rios intermitentes sdo os que, em condi¢des naturais, tém
escoamento durante a época das chuvas (periodo hiumido) e secam na estiagem (periodo seco). Os rios
efémeros apenas tém escoamento durante e imediatamente apds os periodos de precipitacdo, ndo sendo
alimentados por aquiferos.

Ordem

7

A ordem do curso de agua é uma classificacdo hierarquica que indica o grau da ramificacdo da rede
hidrografica. Nesta caracterizagdo foi aplicado método de Strahler, que considera os cursos sem tributarios
com a classificacdo de ordem 1, e subsequentemente, os cursos resultantes da confluéncia de dois cursos de
ordem i passam a ter a ordem i+1.

Comprimento total dos cursos de dgua

E o comprimento total dos cursos de dgua de toda a rede hidrografica identificada no processo de
delineamento. Foi determinado pela soma dos comprimentos de todos os cursos de dgua calculados
utilizando o software QGIS.

Densidade de drenagem (km™)
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E determinada pela relacdo entre o comprimento total dos cursos de dgua e a area da bacia, como
apresentado abaixo. Tem tendéncia a valores maiores quanto maior o declive e menor a permeabilidade,
sendo esse um indicador de grandes volumes de escoamento e pequenos periodos de concentracdo.

Dd = Lt/A

Densidade hidrogrdfica (km?)

Corresponde a relagdo entre o nimero total de cursos de dgua de todas as ordens e a area da bacia, como
na expressdo abaixo. E interpretado da mesma forma que a densidade de drenagem, e geralmente varia
entre 0.5a 3.5 km™.

D, =N/A

Coeficiente de manutencdo (km?/km)

E determinado pelo inverso da densidade de drenagem como apresentado abaixo, e corresponde a &rea
necessaria para manter o escoamento constante por unidade de comprimento do curso.

Cm = 1/Dd

Comprimento vectorial do curso de dgua principal (km)

Comprimento do curso de 4dgua principal em linha recta entre a foz e a nascente. Este foi obtido utilizando o
software QGIS.

indice de sinuosidade (-)

E a relacdo entre o comprimento vectorial do curso de dgua principal e o comprimento do curso de dgua
principal.

Caracteristicas de relevo

Curva hipsométrica

Descreve a relacdo entre a altitude e a drea da bacia acima desta, A(z). Esta indica a distribuicdo do relevo da
bacia. Foi obtida pelo calculo da area entre as curvas de nivel definidas no software QGIS para o MDT
utilizado.

Altitude

E a altura em relagdo ao nivel médio do mar. Foram identificadas diversas altitudes importantes na
caracterizac¢do da bacia:

»  Altitude média (m) — determinada pela curva hipsométrica da bacia pela equagdo Z = Y. Z;A;/A.
Onde A; é a drea entre curvas de nivel correspondente a altitude Z;, e A é drea total.

= Altitudes maxima e minima (m) — consideradas a altitude do ponto mais a montante e mais a jusante
do curso de agua, respetivamente.

= Altitude 85% (m) - Corresponde a altitude do curso de agua a 85 % do comprimento do curso de dgua
principal (85% de distancia da foz).
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= Altitude 10% (m) — Corresponde a altitude do curso de dgua a 10 % do comprimento do curso de
agua principal (10% de distancia da foz).

Declive do leito (%)

E determinada como a diferenca entre as cotas maxima e minima do leito dividida pelo comprimento do
curso de dgua. Neste caso também se considerou o declive 10:85, determinado entre as altitudes 85% e 10%,
como proposto por McCuen (1989, citado por Hipdlito e Vaz, 2011)

Declive da bacia (%)

Declive médio da bacia, que foi determinado utilizando o software QGIS. Quanto maior o declive da bacia,
maior a velocidade de escoamento superficial @ menor o tempo para a agua atingir a rede hidrografica
originando maiores pontas de cheia.

Coeficiente de massividade (m/km?)

E a razdo entre a altura média da bacia, em metros, e a sua area, em km?. Este coeficiente apresenta valores
mais elevados para bacias pequenas com grandes declives e valores mais baixos para grandes bacias com
relevo pouco acentuado. No entanto, os valores podem ser idénticos para bacias muito diferentes. Por
exemplo, uma bacia pequena com relevo pouco acentuado e uma bacia grande com relevo acentuado podem
ter valores muito proximos de coeficiente de massividade.

Coeficiente orogrdfico. (m*/km?)

Corresponde ao produto do coeficiente de massividade pela altura média da bacia. Permite fazer uma
distingdo mais clara do relevo quando o parametro anterior ndo o permite, considerando-se 6 como o valor
gue separa relevo pouco acentuado de relevo acentuado.
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Consultoria

C.1 Hidro-meteorologia

Rede Hidro-meteorologia
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Tabela 49 - Lista de estagdes Climatoldgicas e Udométricas, tabela de atributos do SIG

MHYD e wisfz®

Consultoria
Ambiental $.A.

Ano
fid Nome Numero X Y Alt(i:r:J)dG Tipo* Esiido Fu:(ceir:r)\(:\?niito m\::j:icf:se*i’s"* qu:itc:i:;eEGn(:is(:ca)f: Origem dados dispo?'n?s:l)iiados Data
nto

1 Aeroporto 17D/02 245208 41478 8 C, U X 1946-2010 P T, ER\';atm' 1950 INM | INM; Conceig3o, J. 1989| Daily Monthly | 9/16/2021
2 A. Neto 17C/07 238435 40562 167 U P 1927 Conceigao, J. 1989 9/16/2021
3 Neves 17B8/01 227693 39584 7 U 1972-1973 P 1966 Conceigao, J. 1989 9/16/2021
4 Pontafigo 17B/04 226502 37602 100 U 1964-1973 P 1964 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
5 Boa Nova 17C/13 236887 36951 310 U 1965-1973 P 1964 Conceigao, J. 1989 9/16/2021
6 |E.P.P. Lumumba|18D/02 247466 37249 4 U P 1967 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
7 Monte Café 17C/16 237325 33255 690 C,U X 1956-1973 P, T,HR 1885 INM Conceigdo, J. 1989 Monthly 9/16/2021
8 | Morro Trindade | 18D/05 242088 32518 348 u 1972-1973 P 1966 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
9 Lagoa Amélia | 18C/06 231810 31051 1488 U 1959-1973 P 1959 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
10 Sta. Catarina | 18A/03 218733 29243 42 U X 1933-2015 P 1933,1989| INM | INM; Conceigdo, J. 1989 Monthly 9/16/2021
11 Bombaim 14C/01 236442 27185 445 U 1957-2015 P 1957 Conceigao, J. 1989 9/16/2021
12 Diogo Vaz 18B/04 221728 35035 83 U 1945-1974 P 1928 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
13 Agua 1zé 19D/14 246870 24061 15 U 1957-1973 P 1926 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
14 S. Paulo 19C/03 238432 22125 295 U 1959-1974 P 1958 Conceigao, J. 1989 9/16/2021
15 Cruzeiro 19C/04 236575 20281 380 U 1955-1973 P 1955 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
16 Angolares 20C/03 238263 14771 30 C, U X 1973-2015 P, ER\,;atm, 1966 INM | INM; Conceigdo, J. 1989 Monthly 9/16/2021
17 D. Augusta 20C/04 235606 11905 140 1965-1973 P 1965 Conceigao, J. 1989 9/16/2021
18 Porto Alegre |218/03 225737 3753 9 1955-1975 P 1923 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
19 S. Jorge 19D/13 242144 20281 248 1974-1974 P 1957 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
20 Sundy 01L/01 320157 184291 168 C,U X 1959-1973 P, T,HR, E 1958 INM | INM; Conceigao, J. 1989 Monthly 9/16/2021
21 Stop;r/?:cti(; r;io " lo2m/03 | 323865 | 182445 | 3 u 1957-1974 p 1960 Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
22 Porto Real 02L/06 322009 180604 114 C,U X 1959-1959 P, T,HR,E 1958 INM | INM; Conceigdo, J. 1989 9/16/2021
23 | Roga Sdo Jodo 238141 15415 INM 9/16/2021
24 |Coldnia Agoreana 242287 20670 52 1958-1959 1958 INM 9/16/2021

207



Planos de Gestdo Integrada de Bacias Hidrograficas
2102-1005 PGIBH Manuel Jorge

JGP hiistpetasiin

25 | Boa Entrada 239919 | 38946 | 192 | C 1973-1973 1973 INM 9/16/2021
26 | BelaVista 242815 | 39807 C INM 9/16/2021
27 Canavial 238984 | 43118 | 74 C 1956-1974 1956 INM 9/16/2021
28 | Vila Clotilde 232639 | 12169 C 1965-1965 P,T,E Lima D (2021) 9/16/2021
29 | A. Principe 324458 | 181671 | 4 C 1957-1965 P,T,E Lima D (2021) 9/16/2021
30 | S.Anténio 247341 | 25442 | 74 C 1949-1980 P,T,E Lima D (2021) 9/16/2021
31 | A.de Principe 323125 | 184657 | 175 | U 1965-1974 p Lima D (2021) Monthly | 9/16/2021
32 Esperanca 322007 179129 | 114 U 1960-1973 P Lima D (2021) 9/16/2021
33 | Belo Monte 326464 | 185760 | 145 | U 1961-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
34 Mzmifigm 316442 | 176922 | 63 U 1926-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
35 | InfanteD. 323116 | 173600 | 10 U 1958-1973 P Lima D (2021) 9/16/2021
Henrique
36 | Montalegre 319783 | 180237 | 22 u 1959-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
37 Paciéncia 325351 | 185761 | 107 | U 1965-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
38 | Ponta Sol (PR) 319785 | 182448 | 145 | U 1974-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
39 Portinho 223952 | 8851 | 77 u 1973-1973 p Lima D (2021) 9/16/2021
40 | Porto Real 323120 | 179129 | 135 | U 1959-1959 p Lima D (2021) 9/16/2021
41 S. Jorge 319782 | 179131 | 40 u 1965-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
42 Te”e(i'r)‘;;/e'h‘) 326458 | 178020 | 243 | U 1960-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
43 | Neves Ferreira 322002 171389 75 U 1959-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
44 | Agua Coimbra 235093 | 36507 | 515 | U 1956-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
45 | Agua Sampaio 235094 38719 460 U 1956-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
46 Alice 241775 | 35399 | 300 | U 1960-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
47 | Alto Douro (CIP) 225065 | 6638 | 159 | U 1928-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
48 |Alto Douro (P.A) 245117 | 40929 | 9 u 1960-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
49 | Ana Chaves 238431 | 14381 | 30 u 1936-1942 p Lima D (2021) 9/16/2021
50 | Alto Douro (CIF) 244000 | 22124 | 94 u 1957-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
51 | Assis Belardo 239549 | 40930 | 269 | U 1960-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
52 Bindd 218384 | 24340 | 116 | U 1962-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
53 | Boa Esperanca 236207 36506 500 U 1956-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
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54 | Bom Sucesso 229525 | 38721 | 15 u 1956-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
55 Caddo 223956 | 35403 | 112 | U 1937-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
56 Calvario 229523 | 29870 | 1595| U 1960-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
57 | cantagalo 244000 | 25443 | 186 | U 1926-1930 p Lima D (2021) 9/16/2021
58 Castelo 244000 | 22124 | 153 | U 1926-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
59 Caridade 242886 | 19912 | 389 | U 1974-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
60 Claudina 221726 | 25446 | 330 | U 1945-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
61 | Claudino Faro 240660 | 26549 | 430 | U 1926-1973 p Lima D (2021) 9/16/2021
62 | DonaAmélia 221726 | 25446 | 400 | U 1945-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
63 Diana 241775 | 35399 | 223 | U 1957-1963 p Lima D (2021) 9/16/2021
64 | Esprainha 223956 | 35403 | 8 u 1955-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
65 Favorita 242888 | 33186 | 219 | U 1972-1973 p Lima D (2021) 9/16/2021
66 | Ferndo Dias 240664 | 44249 | 8 u 1955-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
67 Flores 238433 | 30975 | 700 | U 1960-1964 p Lima D (2021) 9/16/2021
68 M;izrc:(c:w 246228 | 27655 | 190 | U 1959-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
69 Guarda 230638 | 36508 | 528 | U 1956-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
70 Gratiddo 240662 | 36505 | 213 | U 1974-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
71 Java 238433 | 28762 | 0 u 1956-1959 p Lima D (2021) 9/16/2021
72 José Luiz 223955 | 33190 | 385 | U 1956-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
73 |Juliana de Sousa 218384 | 22128 | 339 | U 1960-1973 p Lima D (2021) 9/16/2021
74 Lembd 218384 | 25447 | 15 u 1933-1964 p Lima D (2021) 9/16/2021
75 | Liceu Jodo Deus 247343 | 36504 | 4 u 1972-1973 p Lima D (2021) 9/16/2021
76 | Maria Luiza 221727 | 33191 | 345 | U 1956-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
77 | Mato Cana 244000 | 25443 | 163 | U 1960-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
78 |Mateus Sampaio 232862 13275 0 U 1974-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
79 | Mendes da Silva 241773 | 24337 | 324 | U 1960-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
80 | Mesquita 242889 | 36505 | 0 u 1972-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
81 | Milagrosa 239547 | 30974 | 452 | U 1955-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
82 | Monte Carmo 232866 | 36507 | 650 | U 1955-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
83 | Monte Belo 245114 | 24336 | 207 | U 1926-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
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84 Mon(tC:Ea;rmo 238431 | 16594 | 220 | U 1957-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
85 | Monte Mario 228407 | 7744 | 14 u 1955-1960 p Lima D (2021) 9/16/2021
86 | Monte Macaco 238435 38718 0 u 1959-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
87 | Mouro Peixe 237323 | 45356 | 15 u 1974-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
88 Mulundo 222842 | 34297 | 346 | U 1955-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
89 Mussacavu 223952 11063 8 u 1974-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
90 | Nova Olinda 248455 | 26548 | 89 u 1956-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
91 | Novo Brasil 241773 | 24337 | 397 | U 1959-1960 p Lima D (2021) 9/16/2021
92 | s.Janurio 240660 | 27656 | 302 | U 1955-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
93 | Olivares Marim 241773 | 25443 | 389 | U 1941-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
94 |Paga Fogo (Divo) 221727 30978 100 U 1956-1963 P Lima D (2021) 9/16/2021
g5 | PagaF-Santa 221727 | 30978 | 380 | U 1945-1963 p Lima D (2021) 9/16/2021
Catarina
96 Plancas 231753 | 40933 | 0 u 1974-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
97 | Perseveranca 235089 | 9956 8 u 1959-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
98 Pico 225068 | 30977 | 1367| U 1960-1960 p Lima D (2021) 9/16/2021
99 Pinheira 245115 | 30973 | 0 u 1964-1964 p Lima D (2021) 9/16/2021
100 | Ponta Furada 218385 | 26553 | 95 u 1937-1964 p Lima D (2021) 9/16/2021
101 | Ponta Baleia 227293 | 4425 | 81 u 1960-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
102 | Pouso Alto 233980 | 36507 | 716 | U 1955-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
103 Prai""(l';:)‘ame 325348 | 182444 | 128 | U 1960-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
104 Praia das conchas 236209 45356 7 u 1974-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
105 Quija 221726 | 24340 | 299 | U 1974-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
106 |  PraiaRei 247341 | 24336 | 6 u 1926-1960 p Lima D (2021) 9/16/2021
107 Qimpo 245114 | 26549 | 155 | U 1942-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
108 Rio Ave 221727 | 29872 | 285 | U 1945-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
109 | Rio do Ouro 238435 | 40931 | 167 | U 1945-1973 p Lima D (2021) 9/16/2021
110 | Rio Leca 228411 | 38721 | 79 u 1960-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
111 | Riolima 241775 | 35399 | 205 | U 1958-1965 p Lima D (2021) 9/16/2021
112 Saltado 233980 | 39826 | 230 | U 1974-1974 p Lima D (2021) 9/16/2021
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113 | Roga Nova 238432 | 27656 | 450 | U 1961-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
114 | . Carlos 240664 | 44249 | 0 | U 1957-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
115 | S.Elvira 235089 | 8850 | 662 | U 1961-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
116 | S.Jerénimo 248457 | 36504 | 9 | U 1958-1958 P Lima D (2021) 9/16/2021
117 | S.José 221727 | 33191 | 248 | U 1956-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
118 | . Joaguim 238431 | 14381 | 9 | U 1961-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
119 | . Joao (Soc) 219499 | 27659 | 0 | U 1945-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
120 | s.Jodo (CAU) 232862 | 14382 | 9 | U 1958-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
121 | S.José (DV) 221727 | 33191 | 284 | U 1957-1966 P Lima D (2021) 9/16/2021
122 | S. Manuel 219499 | 28766 | 0 | U 1945-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
123 | . Miguel 222838 | 14383 | 266 | U 1972-1973 P Lima D (2021) 9/16/2021
124 | . Nicolau 236206 | 30975 | 0 | U 1955-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
125 | . Frederico 223954 | 25446 | 400 | U 1937-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
126 | S.José (CAU) 221726 | 24340 | 104 | U 1959-1959 P Lima D (2021) 9/16/2021
127 | Santana 248455 | 27654 | 0 | U 1972-1972 P Lima D (2021) 9/16/2021
128 | santa Clara 235094 | 38719 | 248 | U 1955-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
129 | Santa Clotilde 221727 | 33191 | 150 | U 1956-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
130 | Santa Cruz 239548 | 37612 | 315 | U 1957-1963 P Lima D (2021) 9/16/2021
131 | Santa Luzia 225065 | 7744 | 160 | U 1955-1963 P Lima D (2021) 9/16/2021
132 |Santa Margarida 236208 40931 354 U 1957-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
133 | Janurio 239546 | 27656 | 302 | U 1960-1960 P Lima D (2021) 9/16/2021
134 Sa”:giig;‘;”io 223952 | 11063 | 32 | U 1926-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
135 | Santa Elvira 237319 | 29869 | 649 1960-1960 P Lima D (2021) 9/16/2021
136 | Saudade 237320 | 33187 | 807 1957-1966 P Lima D (2021) 9/16/2021
137 | Santa Josefina 221727 | 32084 | 202 1960-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
138 lIZ:;:ZI 219498 | 21021 | 120 | U 1960-196 P Lima D (2021) 9/16/2021
139 | Trindade 240661 | 33187 | 0 | U 1956-1958 P Lima D (2021) 9/16/2021
140 | Vale Carmo 230635 | 17701 | 264 | U 1959-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
141 Vanguarda 241776 38717 500 U 1960-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
142 | VilaJosé 231748 | 13275 | 178 | U 1959-1964 P Lima D (2021) 9/16/2021
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143 Villy 227293 6638 9 U 1960-1974 P Lima D (2021) 9/16/2021
144 | Vista Alegre 241775 35399 340 U 1957-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021
145 Vila Clotilde 232862 12169 0 U 1965-1965 P Lima D (2021) 9/16/2021

*C- Estagdo Climatoldgica, U- Estagdo udométrica
** X — Em funcionamento

*** p- Precipita¢do, T- Temperatura, HR- Humidade relativa, Patm- Pressdo atmosférica , E- Evaporagao, W- Vento
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Dados de Precipitacdo

Médias mensais de Precipitagdo

Jan Feb Mar | Apr May | Jun | Jul Aug Sep Oct Nov Dec soma

Aeroporto 739 | 726 |120.6|136.6 | 108.5|20.9|89 |8.1 244 | 104.7 | 107.3 | 102.0 | 888.6

Angolares 246.0 | 109.1 | 157.2 | 167.5 | 183.1 | 30.6 | 54.9 | 183.7 | 299.3 | 521.4 | 546.4 | 308.4 | 2807.3

Monte Café
(2018-9/2019) 133.8 | 119.4 | 137.0 | 210.8 | 198.3 | 30.8 | 5.8 | 19.1| 101.9 | 115.5 | 162.3 | 103.7 | 1338.2

Monte Café
(2018) 100.0 | 75.8 | 89.7|201.3|2123|12.2| 2.6 1.2 | 96.5|115.5|162.3 | 103.7 | 1173.1

Porto Alegre | 361.3 | 265.4 | 309.3 | 232.9 | 1959 | 229 | 4.6 | 33.3| 1289 | 299.8 | 430.3 | 508.2 | 2792.8

Santa Catarina 103.1 | 135.6 | 106.5 | 111.1 | 92.5| 32.6 | 28.7 | 79.3 | 158.5| 316.1 | 212.6 | 175.2 | 1551.8

Estatisticas anuais de precipitacdo

Nuimero | Namero Perce | Perc | Coeficie
de anos | de anos Desvio ntil entil | ntede
da serie | disponiveis | Média | Mediana | pad. Min Max | 20% 80% | variagao
Aeroporto
de S. Tomé 61 41 868 818 225 519 | 1377 679 | 1110 0.26
Angolares 13 3| 2996 3189 526 | 2278 | 3521 | NA NA 0.18
Monte
Café 1 1 98 | NA NA NA NA NA NA NA
Santa
Catarina 8 7 125 129 21 85 152 | NA NA 0.17

Dados de Temperatura

Media mensais de Temperatura

Jan Feb | Mar | Apr May | Jun | Jul Aug | Sep | Oct | Nov Dec Média
Aeroporto | 26.6 | 27.2 | 27.4|27.2 |26.6 |24.7|239 |24.0|249|254|26.0 |265 |259
Angolares | 26.7 | 27.1|27.227.0 |26.6 |24.7|239 |24.0|24.6|25.2|25.7 |26.3 |25.7
Monte Café | 22.7 | 23.0 | 23.1|23.2 |229 |219|205 |204|20.8 214|221 |223 |220

Estatisticas anuais de temperatura

Nuimero | Niamero Perce | Perce | Coeficie
de anos | de anos Desvio ntil ntil nte de
da serie | disponiveis | Média| Mediana | pad. Min | Max | 20% 80% variagao
Aeroporto
de S. Tomé 61 34| 25.7 25.6 0.54 | 24.5 | 26.8 25.3 26.2 0.02
Angolares 13 3| 25.7 25.7 0.14 | 25.6 | 25.9 | NA NA 0.01
Monte Café 2 1| 21.9 | NA NA NA | NA | NA NA NA
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Santa
Catarina NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

Dados de escoamentos

Tabelas com dados disponiveis/disponibilizados para as estagées hidrométricas

Estacao Fonte Variaveis Periodo Periodo Dados disponiveis
de falhas
Pian Pian UNESCO Escoamento 1980 a 1989 25.8% Mensais
Canal (1995)
Pian Pian Anuarios Altura 1889-1991 55.9% Didrios
Canal hidrolégicos = hidrométrica e
Escoamento
Pian Pian CECI (2008) Escoamento 1989-1990 NA Percentis de didrios
Canal
Abade DGRNE Altura 2016-2017 NA Diarios

hidrométrica

Dados de Globais de Precipitacdo

Comparagéo dos dados da estacdo do Aeroporto extraidos de dados globais e de HydroConseil (2011)

Estacao Metereologica do Aeroporto
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Comparagdo dos dados da estacdo de Monte Café extraidos de dados globais e de HydroConseil (2011)
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Comparagdo dos dados da estagdo do Angolares extraidos de dados globais e de HydroConseil (2011)
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