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SUMARIO EXECUTIVO

S&o Tomé e Principe (STP) é um pequeno pais na Africa Subsaariana que faz parte dos Pequenos
Estados Insulares em Desenvolvimento (PEID) e, portanto, enfrenta desafios especificos em relagao
ao seu tamanho (1.001 km?, 219.161 habitantes), afastamento de grandes mercados, dependéncia de
um pequeno numero de sectores econdmicos, investimento direto e entrada de remessas, falta de
recursos e um déficit comercial significativo. O sector econémico consiste essencialmente na producéo
e exportacdo do cacau que representa cerca de 90% das receitas das exportacdes totais. O sector
terciario, amplamente informal, representa cerca de 60% do Producto Interno Bruto (PIB), empregando
60% da populacéo ativa, enquanto os sectores primario e secundario contribuem, cada um, com 20%
do PIB (418,6 milhdes de USD em 2019). Em relacdo a producao agricola, STP importa cerca de 15%
dos alimentos de que necessita. Contudo, confronta-se com o éxodo rural, 0 abandono dos campos e
prevaléncia de practicas culturais tradicionais e de subsisténcia. Além disso, sectores-chave da
economia sdo altamente vulneraveis a choques naturais, climaticos e econémicos externos.

A industria tem uma participacéo limitada na economia nacional, contribuindo em 13,3% para o PIB do
pais, dos quais 6,3% séo atribuidos a industria da construcdo. N&do ha industria pesada no pais e a
actual capacidade e desenvolvimento tecnoldgico do pais para transformar matérias-primas em bens
manufaturados é reduzida principalmente devido a falta de know-how. O sector privado esta limitado a
algumas pequenas e médias empresas (PME) em dominios como a panificacdo, a fabricacdo de
cerveja, bebidas espirituosas feitas com produtos locais (rum), éleo de palma, sumos naturais com
frutos locais, 4guas minerais, de tintas, de sabdo, de dleo de coco, fabricacdo dos materiais de
construcdo, tijolos (blocos), as fechaduras metalicas, processamento de madeira, construgdo naval,
producéo de energia, confecc¢des e producdo de méveis. No entanto, apesar da pequena dimenséo da
industria privada local, STP oferece um significativo potencial de negdcios no sector agroalimentar,
tanto para transformar e agregar valor aos produtos locais, como para satisfazer as necessidades do
consumo local.

Actualmente, STP tem um dos maiores custos de geracéo de energia na Africa Subsaariana. O sector
de energia continua subsidiado e as tarifas n&o refletem os custos, portanto a concessionaria nacional,
a Empresa de Agua e Electricidade (EMAE) ndo consegue recuperar seus custos e o pais enfrenta
desafios resultantes de um sistema de transmisséo e distribuicdo desactualizado, um mix de geracéo
de energia altamente dependente de diesel caro e ma gestdo. Além disso, existe um volume
preocupante de perdas na rede eléctrica que, de acordo com a EMAE, em 2019 foi cerca de 33% do
gerado. As perdas estdo associadas as ineficiéncias nas redes de transmissdo e distribuigédo,
acompanhadas de furtos e fraudes no uso de energia eléctrica. STP ainda ndo produz combustiveis
fésseis e, portanto, todos os consumidos no pais sdo importados, tornando o pais dependente das
importacdes e das flutuacdes de precos a nivel internacional. O fornecimento de electricidade é
caracterizado por frequentes cortes de energia e reducc¢éo de carga, forcando empresas e prestadores
de servigos sociais essenciais funcionar com geradores a diesel.

A taxa de acesso a servi¢os de electricidade tem evoluido positivamente e estima-se que 0 84% da
populacdo santomense tinha acesso a electricidade no ano 2019. A politica energética de STP inclui
uma meta de atingir uma taxa de electrificacdo de 100% em 2030, por forma de garantir o acesso a
servigos confiaveis de eletricidade para toda a populagdo. No caso da geracdo de energia eléctrica
ligada a rede, a capacidade instalada de geragcao em 2019 foi estimada em 29,7 MW, da qual apenas
19,9 MW estavam com disponibilidade garantida. Somente 1,22 MW é de origem hidroeléctrica, e a
capacidade restante é de origem térmoeléctrica (combustivel fossil). Além da geracao ligada a rede, a
ilha de S8o Tomé tinha trés centrais isoladas (diesel) em 2019 com capacidade total instalada de 544
kW, da qual apenas 178 kW estavam com disponibilidade garantida. Existe também um ndmero de
auto-productores, ndo ligados a rede de electricidade, que a geram localmente para consumo préprio,
e consistem principalmente em hotéis do sector do turismo.

E importante salientar a participacéo dos transportes na demanda energética do pais. Existe em STP,
transporte aéreo (voos comerciais e bunkers), maritimo e terrestre. No transporte aéreo e consumido
combustivel de aviagdo, no transporte maritimo € consumido diesel (gaso6leo) e lubrificantes. No
transporte terrestre, além do diesel e lubrificantes, também é consumida a gasolina. O sub-sector dos
transportes terrestres é considerado o segundo maior consumidor de combustiveis fosseis. No ambito
do PANEE, STP visa mudar o transporte terrestre para um transporte mais eficiente, amigavel com o
meio ambiente e sustentavel no longo prazo, propondo ndo s6 o desenvolvimento de estratégias de
descarbonizacao do sector dos transportes como um tudo, mas também prop&e-se substituir carros,
motorizadas e autocarros que actualmente queimam diesel e gasolina por unidades eléctricas a partir
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do ano 2040. No ano 2040 espera-se ja ter alcancado uma penetracdo significativa de energias
renovaveis (ER) na rede eléctrica o que contribuiria a suportar a transi¢cdo do sector dos transportes
para a electricidade sem incrementar o uso do diesel de forma significativa.

A maioria da populacdo ndo tem acesso a servicos sustentaveis para coccdo e depende
significativamente da biomassa tradicional (lenha) e do carvao vegetal. Estima-se que cerca de 72%
da populacdo usa combustiveis solidos para cozinhar, sendo a lenha utilizada por 45,6% dos
agregados familiares, seguido do carvédo vegetal (26,5%), petrdleo (25,5%) e gas de petréleo liquefeito
(GPL) com apenas 1,5% de utilizacdo entre os agregados familiares. O pais possui um patriménio
vegetal diversificado, com diferentes formagdes florestais e ampla cobertura vegetal. Hoje, a biomassa
vegetal é a fonte de energia mais amplamente utilizada pela populacao para fins energéticos no ambito
residencial, especialmente para coccdo. O desmatamento, a expansdo de comunidades rurais para
areas florestais protegidas, a perda da biodiversidade, tanto da flora como da fauna, bem como a
erosdo, constituem os principais impactos ja constatados devido ao uso da lenha como fonte principal
de energia a nivel doméstico e comercial (pequenas industrias panificadoras e de restauragdo). Além
do uso da lenha, o carvao vegetal é também utilizado para coc¢éo e produzido localmente. Estima-se
gue quase o 75% da madeira consumida no pais é maioritariamente explorada de forma ilegal e
irracional sem qualquer regulamentacéo ou fiscalizagéo.

STP tem um enorme potencial de eficiéncia energética (EE) que deve ser explorado, principalmente
no que tange a reducdo do consumo de electricidade dos equipamentos de ar condicionado e
substituicdo de lampadas incandescentes comuns e lampadas fluorescentes compactas, além da
utilizacdo de fogdes mais eficientes para a coccao, bem como a reducgéo das perdas da rede. Existe
também potencial de EE no sector dos transportes bem como o sector industrial, incluindo manufatura,
agroindustrial e alimenticia, mas deve de ser estudado. Apesar do potencial, até a data, as Unicas
iniciativas implementadas relativas & EE foram por parte da EMAE, o que coloca a instituicdo numa
posicdo de exemplo de melhores practicas. Quaisquer medidas de EE a serem implementadas devem
ser acompanhadas de campanhas de sensibilizacdo para a utilizacdo racional de energia e para evitar
o desperdicio energético.

Hoje, STP é um sumidouro natural de gases de efeito estufa (GEE) justamente gracas ao seus recursos
florestais e vegetais inigualaveis, o que permite a captacao e fixacdo de carbono e, portanto, contribui
para a compensacdo das suas emissdes de GEE que derivam maioritariamente da queima de
combustiveis fosseis. Se as emissfes do pais continuarem a aumentar e o desmatamento ilegal ndo
for controlado, o pais corre o risco de se transformar num emissor liquido de GEE no curto prazo.
Portanto, o Plano de Accao Nacional de Eficiéncia Energética (PANEE) visa ndo somente implementar
medidas que irdo promover a reduc¢do de emissdes de GEE no sector da energia, que incluem
medidas de introducc¢éo de tecnologias mais eficientes de coccdo bem como de combustiveis liquidos
em substituicdo dos sélidos (biomassa), mas também visa implementar medidas de reduc¢do do
desmatamento e manutenc¢éo da cobertura vegetal com o objectivo de manter o seu caracter tnico de
sumidouro de GEE.

A adopgéo e implementagdo de EE bem como de ER na matriz energética nacional, permanece
limitada por uma ampla gama de desafios relacionados com a politica e regulamenta¢éo, capacidade
institucional, conhecimento e conscientizacdo, qualificacdo e certificacdo, financiamento e
disponibilidade local de tecnologia e experiéncia. O PANEE e o Plano de Accdo Nacional de Energias
Renovéaveis (PANER) propem medidas por forma de fazer face a esses desafios e aproveitar o
potencial de EE e ER existente no pais. Ambos os documentos constituem elementos chaves da
politica energética de STP e foram desenvolvidos tendo em conta a Visao 2030 “O pais que precisamos
construir” e também as perspectivas do pais até 2050, as quais visam contribuir para o cumprimento
da meta de neutralidade das emissfes globais em 2050 no ambito internacional e da Estratégia de
Transicdo para a Economia Azul em STP, desenvolvida no ano de 2019, a qual esta directamente
relacionada com os documentos estratégicos de caracter regional: a “Agenda 2063: A Africa que
queremos” e a “Estratégia africana integrada para os mares e oceanos no Horizonte 2050” aprovadas
pela Unido Africana em 2014.

O sucesso da Visao 2030 depende fortemente de uma reforma do sector energético e de uma mudanga
transformacional de todo o sistema de energia de uma dependéncia quase completa da importacdo de
combustiveis fosseis para ER e EE. O PANER e o PANEE propdem um conjunto de metas e
medidas a serem implementadas até 2030/2050 por forma de contribuir ao processo de
transicdo para uma economia de baixo carbono. Tal transi¢do levara a uma reducao significativa
dos custos de importacdo de combustiveis fosseis e liberara escassos recursos monetarios para o
desenvolvimento social e econdmico (por exemplo, educacéo, saude, transporte, diversificacdo das
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exportacdes, desenvolvimento das PMEs e adaptagcédo as mudancas climaticas). Além disso, ajudara
as principais industrias e actividades geradoras de renda da ilha (por exemplo, abastecimento de agua,
agricultura, processamento de alimentos, turismo, pesca e a economia azul em geral) a se tornarem
mais produtivas e competitivas.

As metas para a integracdo da EE na matriz energética santomense que se encontram no PANEE
complementam as metas estabelecidas no PANER e, além disso, sdo complementares as metas de
reducédo de emissdes de GEE e de acesso universal a energia como apresentado na figura a seguir:

Metas principais do
PANER e PANEE

» Redugio emissdes GEE: * Metas de ER na rede ::3:?55 gz:g:;;&':zg"; ;"'?;Gl::“: - Acesso a eletricidade:
27% do BAU 2030 (109 eléctrica: Meta de 72% da e g e 12.9% ot £ 100% até 2030 (e manté-lo
ktCO2eq) capacidade instalada (MW) relativamente ao BAU indefinidamente)

até 2030, incluindo 49% de -Melaf de EtElna ?06950‘ 1?'?% d?ﬂ + Acesso a energia

1 0, 1, populagao utliza Togoes melhoraaos z 2o
Of'gem 5°"?“' 18 /Dﬂde origem com combustiveis sdlidos, 87 5% utiliza sustentavel para cocgao:
hidroelectrica, e 5% de combustiveis liquidos e 2,5% utiliza 100% até 2030 (e manté-lo
origem da biomassa. Essas outras fontes até 2050. indefinidamente)
metas serdo mantidas até +Metas de EE nos transportes:
2050 introdugdo de mobilidade eléctrica a

partir de 2040 (substituigdo de unidades)

Metas complementares
do PANER e PANEE

No ambito do PANEE, STP procura atingir uma meta de EE global no horizonte temporal 2020-2050
de 8,7% e 12,9% de reducéo da demanda até 2030 e até 2050 no cenério de mitigag&o versus o BAU,
respetivamente, através das seguintes metas e medidas de EE sectoriais:

e EE no sistema eléctrico: (i) reducdo gradual das perdas técnicas e néo técnicas (comerciais)
de electricidade para se atingir niveis de 8% de perdas totais em 2050, com uma etapa
intermédia de reducdo das perdas no sistema eléctrico para 30% de perdas totais em 2030
(actual é 33%). E importante salientar que ndo somente é preciso gerar energia por meio de
fontes mais limpas (segundo o estabelecido no PANER) com o objectivo de obter uma
poupancga econémica em termos de combustiveis fésseis, mas também ¢é vital reduzir as
perdas na rede e sensibilizar aos consumidores de modo a ndo desperdicar essa energia e
consumi-la adequadamente.

e EE na iluminagéo publica e doméstica: redu¢@o do consumo de electricidade associado a
iluminacao publica realizando a substituicdo de mais de 600.000 lampadas ineficientes para
lampadas de baixo consumo (LED). Em adi¢do, o PANEE prop6e medidas de etiquetagem
energético para aparelhos eléctricos com o objectivo de aumentar a eficiéncia de consumo e
reduzir a demanda.

e Substituicdo de 39.600 fogdes tradicionais por fogdes melhorados de alta eficiéncia (com
combustiveis sélidos), aumento progressivo do uso de GPL (e querosene também, mas em
menor grau), que é um combustivel mais limpo e eficiente para coccao, e incluséo de outras
tecnologias de cocc¢dao (solar, electricidade) numa pequena percentagem.

e Substituicdo de 1.000 carros atuais por carros mais eficientes e introducdo de mobilidade
eléctrica, incluindo mias de 12.000 veiculos eléctricos.

A estimativa da poupancga cumulativa até 2030 (estimada em 8,7%) considerando as poupangas anuais
no periodo 2020-2030; e da poupanca cumulativa até 2050 (estimada em 12,9%) considerando as
poupancas anuais no periodo 2020-2050 foram estimadas tendo em conta as medidas de mitigacao
contidas nos dois planos (0 PANEE e o PANER).

Os projectos serdo complementados também por projectos de reabilitacdo das infraestruturas de
transmisséao, transformacédo e distribuicdo de energia, em andamento, e por projectos de suporte para
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o fortalecimento do quadro institucional, politico, regulamentar e de formacgéo e capacitagdo das areas
do governo envolvidas na gestdo do sector da energia, assim como de outros stakeholders.

E importante salientar as metas de substituicdo gradual do consumo de combustiveis sélidos para
coccao por combustiveis liquidos (principalmente GPL), além da introducdo de fogdes melhorados
(mais eficientes) em substituicdo dos fogfes tradicionais de trés pedras. As medidas de cocc¢éo
também visam a introduzir outras tecnologias, nomeadamente fogdes solares ou electricidade, mas
em uma pequena percentagem e no longo prazo. A meta de 100% de acesso a energia eficiente para
coccao até 2030 complementa a meta de 100% acesso a servicos de electricidade até 2030,
garantindo assim o acesso universal a energia até 2030 para todos os santomenses. Essas
metas estéo directamente alinhadas como o sétimo Objectivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS-
7) das Nagdes Unidas: “Ensure access to affordable, reliable, sustainable and modern energy for all”
(garantir o acesso a energia acessivel, moderna, confiavel e sustentavel para todos).

Além dos objectivos e metas, o plano define trajectorias e identifica todas as medidas e programas que
deverdo ser implementados de forma a atingir as metas. O plano identifica e classifica as medidas
entre varias categorias que incluem o desenvolvimento de legislacdo e regulamentacdo especificas
para a introducdo de mecanismos de incentivo para a implementacao de EE (financeiros e de acesso
ao financiamento), medidas de fortalecimento institucional (e.g. criagdo do departamento das EE na
DGRNE), medidas para atender as necessidades de capacitagdo dos quadros técnicos e profissionais
(incluindo o suporte e coordenacdo de universidades locais e estrangeiras), disseminacdo de
informagdo e sensibilizacdo da populacdo, bem como medidas de realizagdo de estudos
complementares por forma de melhorar a disponibilidade local de informacédo sobre o potencial de EE
no pais, bem como a definicdo de programas especificos no sector energético (por exemplo para a
adopcdo de técnicas eficientes de producdo de carvdo vegetal), e medidas especificas de
implementacéo de projectos de EE por forma de reduzir as perdas na rede eléctrica, reduzir a demanda
energeética e atingir um desenvolvimento econémico mais sustentavel e energeticamente eficiente. No
caso do PANEE, o conjunto de medidas proposto, totaliza 53 medidas, distribuidas entre as categorias
ja mencionadas. Algumas das medidas estédo contidas nos dois planos ja que tem relagdo com a EE
bem como com a ER.

O software LEAP (Low Emissions Analysis Platform, https://leap.sei.org/) foi utilizado no PANEE (e no
PANER que o acompanha) como ferramenta de modela¢éo dos possiveis cenarios futuros para 2030
e 2050. Os dois cenarios seguintes foram modelados:

e O cenario BAU (Business-as-Usual) ou cenario de base, que é um cenario possivel no qual
ndo ha implementagcédo de medidas de mitigacéo; e

e O cenério de mitigacdo, o qual considera a implementagéo de todas as medidas de mitigacéo
propostas nos dois planos (PANER e PANEE).

Diferentes projecc¢fes foram feitas nos dois cendrios, incluindo demanda energética por sector e por
tipo de combustivel. O resultado final modelado com o LEAP de cada um dos cenarios sdo as emissdes
de GEE e entdo, a diferenca entre os dois cenarios sera a reduccao estimada de GEELEAP oferece
também a possibilidade de se conhecer a poupanca energética (da qual provém as reducdes) em
termos de electricidade poupada ou combustivel poupado por sector, etc. Conhecer a estimativa
dessas poupancas € relevante para a economia nacional ja que todo o combustivel utilizado em STP
é importado a preco internacional e entdo, a reducdo do seu consumo tera um impacto positivo nas
despesas do Estado, oferecendo a oportunidade de redirigir esse gasto para outras areas.

O beneficio mais relevante derivado do PANEE para a populacdo santomense é a melhoria na
qualidade de vida da mesma, ja que contribuird para melhorar a saude principalmente em mulheres e
criancas, devido a reducéo do uso de fogdes tradicionais que serdo substituidos por fogées melhorados
e tecnologias de coccao mais limpas, com a consequente diminui¢cdo da poluigdo do ar interior. Além
disso, a substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas mais eficientes reduzird a demanda
de electricidade no sector residencial e, portanto, as despesas dos agregados familiares.

A activacdo do mercado da EE promovera o crescimento das oportunidades de emprego no sector,
bem como o aumento das oportunidades de capacitacdo e formacao/treino. Esso é de vital interesse
para as mulheres e os jovens que poderdo fortalecer as suas capacidades e realizar actividades
productivas.

No que concerne aos beneficios ambientais o maior impacto positivo da implementacdo do PANEE é
a reducdo das emissdes de GEE derivadas da diminuicdo da demanda de combustiveis fésseis
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actualmente utilizados na geracgéo de electricidade, bem como de outras emisses de gases poluentes
da combustéo. Outro impacto positivo do PANEE é também a reducao do desmatamento associado a
colecta de lenha para coccédo e para producdo de carvao vegetal devido ao uso e introducéo de
tecnologias de coccao mais eficientes, e, portanto, o plano ira contribuir para uma melhor conservagéo
e gestao dos recursos florestais.

STP é actualmente um pais “ndo emissor” de GEE devido a quantidade de cobertura florestal e vegetal
gue o transforma num sumidouro natural de carbono e, portanto, compensa as suas emissodes de GEE.
Considerando as projeccdes realizadas com o LEAP no cenario BAU, essa condicao poderia mudar
aproximadamente no ano 2037. No cenario de mitigagdo modelado com o LEAP, essa mudanca seria
adiada acontecendo aproximadamente no ano 2049, gracas as medidas de ER e EE propostas no
PANER e PANEE. Com essas medidas de mitigac@o, as emissdes de GEE irdo diminuir e entdo, a
condigdo de pais “ndo emissor” se manteria por mais tempo.

O desenvolvimento do PANER e do PANEE foi liderado pela Direc¢do Geral dos Recursos Naturais e
Energia (DGRNE) do Ministerio das Infraestruturas e Recursos Naturais (MIRN) e pela Plataforma
Nacional de Energia Sustentavel (PNES). As metas descritas no PANEE e no PANER foram adoptadas
pelo Governo de STP com base num processo participativo liderado pela PNES/DGRNE, o qual
envolveu o intercambio de opinides e informacéo, a celebragéo de sucessivas reunides e discussoes
com a PNES/DGRNE além das revisdes dos rascunhos dos planos pela PNES/DGRNE e a ONUDI.
Os planos foram desenvolvidos no ambito do projecto “Programa estratégico para promover
investimentos em energia renovavel (ER) e eficiéncia energética (EE) no sector energético de Sao
Tomé e Principe”, a serimplementado entre 2019 e 2023 pelo Ministério das Infraestruturas e Recursos
Naturais (MIRN) através da Direccdo Geral dos Recursos Naturais e Energia (DGRNE) com assisténcia
técnica da Organizacdo das Nac¢Bes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (ONUDI), do Fundo
Global para o Meio Ambiente (GEF) e em estreita coordena¢@o com o Programa das Nag¢bes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), o Banco Mundial (BM) e o Banco Africano de Desenvolvimento
(BAD), e outros.
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1 INTRODUCAO

Sao Tomé e Principe (STP) faz parte dos Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento (PEID) e,
portanto, enfrenta desafios especificos em relacdo ao seu tamanho, afastamento de grandes
mercados, dependéncia de um pequeno ndmero de sectores econdmicos, investimento direto e
entrada de remessas, falta de recursos e um déficit comercial significativo. Além disso, sectores-chave
da economia sdo altamente vulneraveis a choques naturais, climaticos e econdmicos externos.

Actualmente, STP tem um dos maiores custos de geracéo de energia na Africa Subsaariana. O sector
de energia continua subsidiado e as tarifas ndo refletem os custos, afetando a estabilidade
macroecondémica do pais. A concessionaria nacional ndo consegue recuperar seus custos e 0 pais
enfrenta desafios resultantes de um sistema de transmisséao e distribuicdo desactualizado, um mix de
geracao de energia altamente dependente de diesel caro e ma gestédo. Como resultado, o fornecimento
de electricidade é caracterizado por frequentes cortes de energia e reduccédo de carga, forcando
empresas e prestadores de servigos sociais essenciais a funcionar com geradores a diesel. Parte da
populacdo ainda ndo tem acesso a servigcos confiaveis de electricidade, principalmente em éareas
remotas e a maioria da populagdo ndo tem acesso a servi¢cos sustentaveis para coc¢do dependendo
significativamente da biomassa tradicional (lenha) e do carvao vegetal.

Com base no exposto, STP decidiu desenvolver estrategicamente o Plano de Acc¢éo Nacional de
Eficiéncia Energética (PANEE) e o Plano de Accéo Nacional das Energias Renovéaveis (PANER) que
0 acompanha. Ambos os documentos constituem elementos chaves da politica energética de STP e
foram desenvolvidos tendo em conta a Visdo 2030 “O pais que precisamos construir’ e também as
perspectivas do pais até 2050, as quais visam contribuir para o cumprimento da meta de neutralidade
das emissdes globais em 2050 no ambito internacional (Governo de STP, 2021) e da Estratégia de
Transig8o para a Economia Azul em STP, desenvolvida no ano de 2019, a qual esta directamente
relacionada com os documentos estratégicos de caracter regional: a “Agenda 2063: A Africa que
queremos” e a “Estratégia africana integrada para os mares e oceanos no Horizonte 2050”, ambas
aprovadas pela Unizo Africana em 2014. E de especial interesse o conceito de “economia azul” descrito
na mencionada estratégia de transicdo, como o expresso no Guia de Politicas para a Economia Azul
na Africa, apresentado pela Comissdo Econémica para Africa das Nacbes Unidas: “Economia Azul
abrange os espacos aquaticos e marinhos, incluindo oceanos, mares, costas, lagos, rios e aguas
subterréneas, e compreende uma série de sectores produtivos, como a pesca, a aquacultura, o
turismo, transporte maritimo, construcdo naval, energia renovavel, bioprospeccdo, mineragdo
submarina e atividades relacionadas” (Governo de STP, 2019). E claro que as EE podem contribuir
com o desenvolvimento sustentavel da Economia Azul em seus trés eixos: social, ambiental e
econdmico, particularmente no que concerne a geracdo de energia (que se traduz em geracéo de
energia eléctrica bem como de calor para aplicagdes diversas).

O sucesso da Visdo 2030 depende fortemente de uma reforma do sector de energia e uma mudanga
transformacional de todo o sistema de energia de uma dependéncia quase completa da importacdo de
combustiveis fosseis para energia renovavel e eficiéncia energética. Tal transi¢cdo levara a uma
reducéo significativa dos custos de importacdo de combustiveis fésseis e liberard escassos recursos
monetérios para o desenvolvimento social e econémico (por exemplo, educacéo, saude, transporte,
diversificacdo das exportacdes, desenvolvimento das Pequenas e Medias Empresas (PMEs) e
adaptacdo as alteracdes climaticas). Além disso, ajudara as principais industrias e actividades
geradoras de renda da ilha (por exemplo, abastecimento de agua, agricultura, processamento de
alimentos, turismo, pesca e a economia azul em geral) a se tornarem mais produtivas e competitivas.

O PANEE foi desenvolvido conjuntamente com o PANER e seus objectivos e metas séo
complementares ja que, além de consumir a energia de forma mais eficiente utilizando os recursos do
pais de forma mais racional, é necessario produzir energia de forma mais limpa e sustentavel.

Os documentos foram elaborados no ambito do projecto “Programa estratégico para promover
investimentos em energia renovavel (ER) e eficiéncia energética (EE) no sector energético de Sao
Tomé e Principe”, a serimplementado entre 2019 e 2023 pelo Ministério das Infraestruturas e Recursos
Naturais (MIRN) através da Direccao Geral dos Recursos Naturais e Energia (DGRNE) com assisténcia
técnica da Organizagdo das Nagfes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (ONUDI), do Fundo
Global para o Meio Ambiente (GEF) e em estreita coordenagcdo com o Programa das Nac¢des Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD), o Banco Mundial (BM) e o Banco Africano de Desenvolvimento
(BAD), e outros.
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O PANEE foi elaborado em estreita coordenagdo com as politicas energéticas definidas a nivel
nacional. O PANEE define metas especificas para o sector da EE tendo por meta principal o aumento
da eficiéncia energética do pais, em linha com o definido pelo Governo nas Contribuices
Nacionalmente Determinadas (NDCs). A seccdo 5 descreve as metas especificas de EE em termos
de perdas na rede eléctrica, substituicio de lampadas incandescentes por lampadas LED na
iluminacdo publica e residencial/comercial, etiguetagem de electrodomésticos, aparelhos e outros
equipamentos. Além disso, o PANEE também inclui metas para aplicacGes de coc¢cdo doméstica que
visam substituir gradualmente o uso de fontes de cocc¢do tradicional por fontes mais limpas e seguras,
com menor impacto na salde das familias e, em geral, no meio ambiente. O objectivo é a substituicdo
de fogdes tradicionais por fogdes melhorados de alta eficiéncia, e promover o uso de combustiveis
liquidos para cozinhar, principalmente, Gas de Petroleo Liquefeito (GPL) e, em menor medida, a
inclusdo do uso de electricidade ou fogbes solares. Por fim, metas para transporte terrestre mais
eficiente também estao incluidas no PANEE (substituicdo de carros).

Além dos objectivos e metas, o plano define trajectorias e identifica todas as medidas e programas que
deverdo ser implementados de forma a atingir as metas. O plano identifica também nas medidas
propostas a necessidade de desenvolver legislacédo e regulamentacéo especificas para a introducéo
de mecanismos de incentivo para a promoc¢édo de EE (financeiros e de acesso ao financiamento,
especialmente para a populagdo adquirir aparelhos energeticamente mais eficientes), medidas de
fortalecimento institucional (e.g. criagcdo do departamento das EE na DGRNE), assim como as
necessidades de capacitacdo dos quadros técnicos e profissionais (incluindo o suporte e coordenacao
de universidades locais e estrangeiras), disseminacdo de informacéo e sensibiliza¢do da populacéo,
bem como medidas de realizacdo de estudos complementares por forma de melhorar a disponibilidade
local de informacao sobre o potencial de EE no pais, bem como a definicdo de programas especificos
no sector energético (por exemplo para 0 uso em massa de contadores inteligentes).

O software LEAP (Low Emissions Analysis Platform, https://leap.sei.org/) foi utilizado no PANEE (e no
PANER que o acompanha) como ferramenta de modelagéo dos possiveis cenarios futuros para 2030
e 2050. Os dois cenarios seguintes foram modelados:

e O cenario BAU (Business-as-Usual) ou cenario de base, que é um cenario possivel no qual
ndo ha implementacéo de medidas de mitigacao; e

e O cenério de mitigagdo, o qual considera a implementacéo de todas as medidas de mitigacéo
propostas nos dois planos (PANER e PANEE).

Diferentes projecc¢des foram feitas nos dois cendrios, incluindo demanda energética por sector e por
tipo de combustivel. O resultado final modelado com LEAP de cada um dos cenarios séo as emissdes
de gases de efeito estufa (GEE) e entéo, a diferenc¢a entre os dois cenarios seréa as reducdes estimadas
de GEE. LEAP oferece também a possibilidade de se conhecer, além das reducdes de GEE, a
poupanca energética (da qual provém as reducdes) em termos de electricidade poupada ou
combustivel poupado por sector, etc. Conhecer a estimativa dessas poupancas € relevante para a
economia nacional ja que STP aina ndo produz combustiveis fésseis e, tendo em conta que é todo
importado a preco internacional, a reducdo do seu consumo ter4 um impacto positivo significativo nas
despesas do Estado, oferecendo a oportunidade de reduzi-las e redirigir esse gasto para outras areas
como salde, educacao e outras.

Com base nessas projec¢des (que inclui nos dados referentes as perdas na rede, iluminacdo e
equipamentos eficientes, bem como coccao e transporte mais eficiente), o pais teria uma reducéo da
demanda de energia de 8,7% até 2030 e de 12,9% até 2050 relativamente ao BAU. STP decidiu
adoptar os dois valores como as duas metas de reducdo da demanda (em termos de energia
primaria), até 2030 e até 2050, no ambito do PANEE.

As fontes de informacédo dos dados de base que foram inseridos no LEAP e utilizadas também para
desenvolver os dois planos, estdo descritas no Anexo V (Bibliografia), bem como a metodologia
utilizada no desenvolvimento do presente trabalho (Anexo IV).
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2 STATUS QUO DA ENERGIA NO PAIS E POTENCIAL DE
EFICIENCIA ENERGETICA

2.1 Contexto

STP é um Estado constituido por duas ilhas localizadas a cerca de 150 km de distancia uma da outra
e varios ilhéus no Golfo da Guiné. A sua extensdo total é de 1.001 km? e se encontra a
aproximadamente 300 km da Africa continental (Gab&o). A Zona Econémica Exclusiva referente ao
pais tem uma extensdo maritima de 170.000 km?. Devido a sua origem vulcéanica, caracteriza-se por
um relevo muito acidentado, com predominio de zonas montanhosas de basalto vulcanico no interior,
onde se destaca o pico da ilha de Sdo Tomé, a 2.024 m de altitude, e de planicies nas &reas costeiras.
A regido norte e leste da ilha apresenta encostas mais graduais e uma zona costeira mais ampla, com
bacias hidrograficas maiores e mais alongadas, enquanto que a regido sul é caracterizada por planicies
(CECI Engineering Consultants, 2008). STP possui uma populacéo de 219.161 habitantes (BM, 2021),
bastante jovem, com 62% da populacéo na faixa etaria entre 0 e 25 anos de idade (Governo de STP,
2019). A populagéo ainda sofre muito devido a um mercado insular interno limitado, ao fraco poder de
compra e a fraca diversificagdo da economia. Os Inquéritos aos Or¢camentos Familiares, IOF (2010)
constatam que 66,2% da populacdo santomense € pobre; que a pobreza afeta predominantemente as
familias chefiadas por mulheres e afeta mais as populac¢ées rurais, sendo por isso a principal causa do
éxodo rural (Governo de STP, 2019). Esta tendéncia reflete-se nas disparidades de concentracdo da
populacdo entre as zonas rurais e urbanas, com 67% da populacdo nas zonas urbanas e 33% nas
zonas rurais (ALER/Governo de STP, 2019).

A economia santomense é fortemente dependente da Ajuda Publica ao Desenvolvimento (APD) que
financiou 97,3% do Orcamento do Estado de 2019. O sector econdmico ainda é fragil e pouco
diversificado, e consiste essencialmente na producdo e exportacdo do cacau que representa cerca
de 90% das receitas das exportagdes totais. O sector terciario, amplamente informal, representa cerca
de 60% do PIB, empregando 60% da populacdo ativa, enquanto os sectores primario e secundario
contribuem, cada um, com 20% do PIB (Governo de STP, 2019). Em relacdo a producéo agricola, STP
importa cerca de 15% dos alimentos de que necessita. Contudo, confronta-se com éxodo rural, o
abandono dos campos e prevaléncia de practicas culturais tradicionais e de subsisténcia.

STP enfrenta desafios especificos ao seu desenvolvimento sustentavel, e o seu crescimento e
desenvolvimento, € muitas vezes prejudicado pelos custos elevados de transporte e comunicagao,
administragdo publica e infraestrutura dispendiosas, devido ao seu pequeno tamanho e pouca ou
mesmo nenhuma oportunidade para fomentar economias de escala (Governo de STP, 2019).

Em termos de participagdo das actividades no PIB, o comércio é a actividade que tem o maior peso na
economia de STP representando no ano de 2017, 25,4% do PIB (ver Figura 1). No caso do sector
industrial, ndo ha indastria pesada em STP. O sector privado esta limitado a algumas pequenas e
médias empresas (PME) em dominios como a panificagdo, a fabricacéo de cerveja, a fabricagdo de
tijolos (blocos), fabricacdo do 6leo de palma, a producdo de sumos naturais com frutos locais,
fabricacdo de aguas minerais, fabricacdo dos materiais de construgdo, fabricas de tintas, fabrica de
bebidas espirituosas feitas com produtos locais (rum), fabrica de sabao, fabrica de 6leo de coco, fabrica
de fechaduras metélicas, processamento de madeira, constru¢do naval, producdo de energia,
confecc¢des e producao de méveis. A actual capacidade tecnolégica do pais para transformar matérias-
primas em bens manufaturados é reduzida. O baixo nivel de desenvolvimento tecnolégico para o
processamento de produtos locais, bem como a falta de know-how, limitam, no imediato, a
probabilidade de se expandir e promover a indulstria no pais. No entanto, apesar da pequena dimensao
da industria privada local, as circunstancias econémicas de STP oferecem um significativo potencial
de negdcios no sector agroalimentar, tanto para transformar e agregar valor aos produtos locais, como
para satisfazer as necessidades do consumo local.

14



Plano Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética (PANEE) para S&o Tomé e Principe

25.9%  Outras Actividades em Conjunte

Other Joint Activities
25.4%  Comércio
Trade
® 11.2% Transporte, Armazenagens e Comunicacoes
Transport, Storage and Communications

® 96% Administracao Piblica, Defesa e Seguranca Social Obrigataria
Public Administration, Defense and Compulsory Social Security

5.97% Indistrias Transformadoras
Manufacturing Industries
® +£9% Construcao

Construction

® 42% Agricultura, Producao Animal, Caca e Silvicultura
Agriculture, Animal Production, Hunting and Forestry

Figura 1: Contribuicdo das actividades dos sectores para o PIB (ALER/Governo de STP, 2019)

2.2 O sector da energiaem STP

A matriz energética de STP é caracterizada pela elevada utilizacdo de biomassa (lenha e carvao
vegetal) para consumo doméstico e consumo de gaséleo (diesel), maioritariamente utilizado para
geracao de energia eléctrica. O consumo total de energia priméria no ano de 2019 foi de 984,9 TJ,
do qual 97,9% ¢ originario de recursos da biomassa (lenha) e 2,1% dos recursos hidricos (Governo de
STP, 2021).

Estima-se que cercade 72% da populacéo usa combustiveis sélidos para cozinhar, sendo a lenha
utilizada por 45.6% dos agregados familiares, seguido do carvdo vegetal (26.5%), petroleo (25.5%) e
gas de petréleo liquefeito (GPL) com apenas 1.5% de utilizag&o entre os agregados familiares (PNUD,
2021). As ultimas informagdes colectadas para o desenvolvimento do Inventario de GEE finalizado em
junho de 2021, mostram que, no ano de 2019, 52% dos habitantes consumiu lenha e carvao vegetal
(DGRNE, 2021). Contudo, infelizmente, o consumo de biomassa florestal, ndo é feito de forma
sustentavel e, portanto, essa practica constitui uma ameacga do ponto de vista ambiental para a
estabilidade do ecossistema. Por isso, € que o PANEE e o PANER prop6em medidas cujo objectivo é
substituir gradualmente o consumo de combustiveis sélidos para cocg¢do por combustiveis liquidos,
principalmente GPL, além da introducdo de fog6es melhorados (mais eficientes) em substituicdo dos
fogdes tradicionais de trés pedras. Em adicdo, as medidas também visam a introduzir outras
tecnologias de cocc¢do, nhomeadamente fogdes solares ou electricidade, mas em uma pequena
percentagem e a longo prazo.

Poucas foram as iniciativas ou projectos que estudaram o potencial de EE e o uso racional de energia
em STP. No entanto, o estado actual da infraestrutura eléctrica com elevadas perdas e ineficiéncias
das centrais termoeléctricas bem como na transmisséo e distribuicao de electricidade, aponta para um
enorme potencial de melhoria da EE da rede eléctrica nacional. Informacdes coletadas para o
desenvolvimento do Inventario de GEE finalizado em junho de 2021 indicam que as perdas totais na
rede rondam 35% das quais 14% sdo perdas técnicas e 21% perdas comerciais (DGRNE, 2021).
Considerando as lacunas e perdas do sistema energético e eléctrico, a eficiéncia energética pode ter
um papel crucial na sustentabilidade do sector a nivel nacional, com poupancas econdmico-financeiras
associadas. Embora até a data poucas iniciativas tenham sido implementadas e quase todas no ambito
da substituicdo de lAmpadas incandescentes, existe um enorme potencial de poupanga ao nivel da
mudanca de comportamento, por exemplo desligar o ar condicionado e as luzes durante a noite nos
edificios publicos vazios.

STP ainda ndo produz combustiveis fésseis e, portanto, todos os consumidos no pais séo
importados. Actualmente, os agregados familiares de STP e os consumidores profissionais de
energia, consomem combustiveis fésseis como o diesel (para geracao de electricidade), querosene
(para iluminacéo e cozinhar) e GPL (para cozinhar). No caso da iluminacao, velas e lanternas a pilha
também sao utilizadas em alguns locais. No Golfo da Guiné existem depositos de petroleo que séo
explorados por varios paises da regido. A producao de petréleo na area comecou na década de 1970,
principalmente na Nigéria (a qual continua sendo hoje 0o maior pais produtor-exportador do Golfo),
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Angola e Republica do Congo e, mais tarde, a cena somou Camardes, Gabao e Guiné Equatorial.
Gana também ganhou importancia recentemente como productor de petréleo na costa oeste da Africa.
No caso de STP, tem havido algumas descobertas de hidrocarbonetos (por exemplo em 2006 por
Chevron), principalmente na Zona de Desenvolvimento Conjunto partilhada entre STP e Nigéria
(Offshore Magazine, 2006). Em 2020, STP e a Guiné Equatorial concordaram no estabelecimento de
uma Zona Especial para Exploracdo Conjunta para explorar e desenvolver reservas transfronteiricas
de petréleo e gas que se acredita estarem nos blocos que fazem fronteira com a zona maritima de
cada pais (Offshore Energy Today, 2020). A sua viabilidade comercial tera de ser verificada. Contudo,
ja que em STP nao ha refinaria de petrdleo, o pais tera a necessidade de continuar importando
productos refinados (e.g. diesel), e exportaria o petroleo bruto.

Ainda que tenha sido identificado um potencial de recursos petroliferos a nivel nacional, a experiéncia
até aqui tem demonstrado que a sua profundidade torna improvavel a concretizacdo da exploragéo
comercial no futuro a curto prazo. Actualmente todos os produtos petroliferos sao importados, tornando
o pais dependente das importagGes e das flutuagdes de precos a nivel internacional (ALER/Governo
de STP, 2019).

O sector industrial em STP tem uma participacdo limitada na economia nacional, contribuindo em
13,3% para o Produto Interno Bruto (PIB) do pais (418.6 milhdes de USD em 2019), dos quais 6,3%
sdo atribuidos a indUstria da construgdo (Governo de STP, 2019). As indUstrias representam apenas
7% do numero dos "grandes consumidores de electricidade" na base de dados de clientes da
Empresa de Agua e Electricidade (EMAE) e menos de 4% das vendas totais dentro dessa
categoria (Ricardo Energy and Environment, 2018). No entanto, a aplicacdo de medidas de EE na
industria e na area comercial poderiam ajudar a reduzir a demanda energética do pais, principalmente
EE no sector agroindustrial j& que se espera que a expansdo da producdo agricola seja o principal
motor econdmico nos proximos anos. Essa expansao ira requerer o uso de equipamentos agricolas
gue devem ser eficientes para que o consumo de combustiveis ou energia eléctrica ndo aumente
demasiadamente.

Sistemas energéticos ndo eficientes impactam diretamente no custo das atividades industriais e
comerciais do pais tornando-os menos competitivos, o que afeta o0 consumo interno de bens e servigos,
bem como as exportacdes.

A respeito das tarifas de venda de energia eléctrica, estas tém um caracter “social” que ndo tem em
conta o custo de producdo de electricidade, sendo que a Ultima actualizagdo foi em 2007. A
implementacéo de uma nova estrutura tarifaria constitui assim uma necessidade de forma a assegurar
a sustentabilidade financeira e técnica da EMAE, e nesse sentido j& foi elaborado um estudo tarifario.
Relativamente as tarifas de aquisicdo de energia eléctrica ndo existe nenhum modelo de calculo com
critérios especificos para a determinacdo dos precos (ALER/Governo de STP, 2019).

Além disso, o sector bancério de STP € bastante reduzido, o sistema financeiro muito débil e o Estado
ndo tem capacidade de providenciar as garantias soberanas necessarias para colmatar o risco da
EMAE nos Contratos de Aquisicéo de Energia (CAE) a celebrar, o que dificulta 0 acesso ao crédito por
parte de investidores privados. Por essa razdo, a maior parte dos projectos sdo financiados por
instituicbes internacionais e promovidos pelo sector publico ou Organizacdes Ndo Governamentais
(ONG) (ALER/Governo de STP, 2019).

Ao nivel da educacéao, a oferta nacional de Ensino superior, técnico e profissional, que ja é limitada,
ndo inclui cursos especializados no sector energético, disponibilizando apenas cursos mais gerais que
poderao ter um perfil de saida para seguimento de estudos na area de energias renovaveis. Em termos
de formacao ela tem sido ministrada a nivel local aquando da implementa¢&o de projectos de energias
renovaveis, aos seus beneficidrios e responséaveis pela gestdo e manutencéo, o que tem permitido
formar alguns técnicos locais, nomeadamente jovens. Em termos de investigacéo, certificacdo e
auditorias ndo existem quaisquer iniciativas. Esta falha ao nivel da capacitacdo de recursos humanos
locais tem sido uma das principais barreiras do sector, que podera vir a ser melhorada gracas a
algumas acc¢bes de formacdo e certificacdo previstas no a&mbito dos projectos dos parceiros
internacionais (ALER/Governo de STP, 2019).

2.2.1 Projeccdes de demanda energética no BAU

O BAU é principalmente uma projec¢éo da tendéncia esperada dos sistemas de energia de STP tendo
em conta as politicas atuais, e consequentemente as emissdes resultantes de GEE. O BAU nao inclui
nenhuma nova politica de energia ou reducdo de GEE. Os métodos variam por sector, mas sao
orientados principalmente por suposi¢cdes exégenas sobre a populacdo e o crescimento do PIB:
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e Os dados historicos da populagéo e as projecfes até 2050 vém da variante média do relatério
de perspectivas populacionais da ONU. Os dados histéricos da ONU sao semelhantes aos do
préprio censo do pais. O tamanho dos agregados familiares é derivado de dados populacionais
do Inquérito aos Orcamentos Familiares 2017 de STP.

e Os dados histéricos do PIB séo obtidos da série de Indicadores de Desenvolvimento do Banco
Mundial (NY.GDP.MKTP.KD) medidos em USD constantes de 2010. As estimativas de
crescimento do PIB até 2025 sédo obtidas do World Economic Outlook de STP do FMI. Para o
periodo de 2025-2050, assumimos um crescimento em declinio lento (diminuindo de 4,5% por
ano em 2025 para 3,7% por ano em 2050, refletindo um envelhecimento gradual da populagéo
e, portanto, um crescimento menos rapido da forca de trabalho). O valor agregado em cada
subsector principal (indUstria, servicos e agricultura) também é obtido dos Indicadores de
Desenvolvimento Mundial do Banco Mundial e suas participacées no PIB séo consideradas
constantes durante o periodo de estudo.

Essas principais variaveis macroeconémicas e demograficas orientam o calculo das demandas de
energia em cada cenario. O niumero de agregados familiares é usado como base para projetar a
demanda de energia residencial. O PIB ou o valor agregado relevante nos principais setores sao
usados como base para projetar a demanda em outros sectores. As projecBes de populacdo e PIB sdo
as mesmas em cada cenério (BAU e mitigagdo).

Para projetar as demandas de energia, é necessario calcular as intensidades de energia dos dados
histéricos. Isso é feito tomando os dados de consumo de combustivel do Balango Energético Nacional
(BEN) de STP e dividindo-os pelos niveis de actividade relevantes para gerar intensidades de energia.
As demandas de energia futuras sdo simplesmente o produto dos niveis de actividade futuros e
intensidades de energia futuras. Adotamos uma abordagem conservadora ao assumir que as
intensidades de energia, em sua maior parte, permanecem constantes no BAU.

Para cada combustivel em cada sector, especificamos fatores de emisséo padrao que correspondem
a metodologia de nivel 1 do IPCC, a fim de calcular as emissdes globais de GEE e poluentes
atmosféricos.

A Figura 2 e a Figura 3 mostram as projec¢bes de demanda energética até 2050 no cenério de base
(BAU), ou seja, sem a implementa¢cdo de medidas de mitigacdo, por tipo de combustivel e por sector,
respectivamente. Como pode ser visto, a lenha seria 0 combustivel mais predominante ja que € o mais
frequentemente utilizado como fonte energética para coc¢do nos agregados familiares e no sector
comercial/institucional. De acordo com a Figura 2, havera também no BAU um aumento na demanda
de combustiveis fésseis, principalmente gasolina e diesel que sao utilizados principalmente no sector
dos transportes.

17



Plano Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética (PANEE) para S&o Tomé e Principe

5,500

B Lenha
| ety

5,000 Gasolina

Jet Querosene
4,500 B Querosene
Diesel
4,000 B Eletricidade
Carvao vegeta
3,500 Lubrificantes

3,000
2,500 I
1,500 - -

1,000 ---
---I...
|

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Terajoules

Figura 2: Projec¢cdo de demanda energética no BAU (2010 - 2050) por tipo de combustivel (em TJ)
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Figura 3: Projec¢cao de demanda energética no BAU (2010 — 2050) por sector (em TJ)

No Anexo | duas tabelas foram incluidas com os dados numéricos das projeccbes de demanda
energética mostradas nas Figura 2 e Figura 3.

Com base nas informacdes obtidas da colecta de dados utilizados no desenvolvimento do relatorio
IGEE 2021 para o sector de energia, € importante salientar a participagao dos transportes na demanda
energética do pais. Existe em STP, transporte aéreo (voos comerciais e bunkers), maritimo e terrestre.
No transporte aéreo e consumido o Jet-Al ou combustivel de aviagcdo (Jet querosene), no transporte
maritimo é consumido diesel (gasoéleo) e lubrificantes. No transporte terrestre, além do diesel (gaséleo)
e lubrificantes, também é consumida a gasolina. Segundo os dados do IGEE, o sector dos transportes,
em particular a subcategoria dos transportes terrestres, é considerado o segundo maior consumidor,
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repartido em 80% gasolina e 17% do gasoleo, correspondente ao consumo geral. No ambito do
PANEE, STP visa mudar o transporte terrestre para um transporte mais eficiente, amigavel com o meio
ambiente e sustentavel no longo prazo, propondo ndo s6 o desenvolvimento de estratégias de
descarbonizacdo do sector dos transportes como um tudo, mas também prop&e-se substituir carros,
motorizadas e autocarros que actualmente queimam diesel e gasolina por unidades eléctricas a partir
do ano 2040. No ano 2040 espera-se ja ter alcancado uma penetracéo de energias renovaveis na rede
eléctrica significativa o que contribuiria a suportar a transicdo do sector dos transportes para a
electricidade sem incrementar o uso do diesel de forma significativa.

2.2.2 Subsector da electricidade

A producédo de electricidade em

STP tem aumentado ao longo

dos ultimos 40 anos, decorrente

do aumento do consumo

resultante da electrificagdo do

pais, de acordo com o

crescimento da populagdo e da

m Hidrica economia  santomense. A

producéo de electricidade sofreu

um crescimento  acentuado

desde 2009 com a entrada em

servico de novas centrais

térmicas. Se em 2010 a

producéo foi de 57,9 GWh, em

2019 atingiu-se 109,1 GWh, um

1980 2019 aumento de aproximadamente

90% em 9 anos. Infelizmente, na

Figura 4: Matriz eléctrica em 1980 vs 2019 era pés_independéncia as

centrais hidroeléctricas que nos

anos ‘80 suprimiam as necessidades do pais em termos de electricidade, comecaram a estagnar e

degradar, tendo sido compensadas por um aumento na instalacdo de centrais termoeléctricas (ver

Figura 4). A seguinte figura mostra a crescente demanda de electricidade por sector no BAU (Figura
5), tendo em conta a potencial evolugdo da economia.
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Figura 5: Evolucdo da demanda final de electricidade por sector no BAU (2010-2050) em GWh
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A matriz eléctrica de STP é pouco diversificada, com a presenca predominante de seis centrais
termoeléctricas a gasoleo, sendo que cinco estao localizadas em Sao Tomé e uma na RAP, e apenas
uma central hidroeléctrica localizada em Sao Tomé. A maioria das centrais termoeléctricas possuem
em média mais de 10 anos de operacdo e tem uma disponibilidade garantida muito abaixo da
capacidade total instalada como pode ser vista na Tabela 1.

Tabela 1: Capacidade instalada das centrais geradoras em STP (EMAE, 2019)

Térmica Sao Tomé ABC 3 1996 1.280 675 4.479.850 52,73%
interligada Caterpillar 2009 1.300 1.000 2.187.000 76,92%
Sao Tomé Deutz 1 2001 1.450 872 6.851.750 60,14%

Deutz 3 2001 1.450 830 1.835.850 57,24%

Perkins 1 2015 1.000 584 1.092.775 58,40%

Sub-total Sdo Tomé 6.480 3.961 16.447.225 61,13%

Sto. Amaro 1 | Himsen #2 2010 1.701 1.359 10.543.560 79,89%

Himsen #3 2010 1.701 1.358 10.831.140 79,84%

Himsen #4 2010 1.701 1.398 8.758.170 82,19%

Himsen #5 2010 1.701 1.355 10.285.910 79,66%

Sub-total Sto. Amaro 1 6.804 5.470 40.418.780 80,39%

Sto. Amaro 2 | ABC #1 2016 2.000 1.641 12.834.884 82,05%

ABC #2 2016 2.000 1.618 11.558.885 80,90%

ABC #3 2016 2.000 1.624 12.065.227 81,20%

Sub-total Sto. Amaro 2 6.000 4.883 36.458.996 81,38%

Bobd-Forro1 | Grupo n°2 2011 800 499 309.686 62,38%

Grupo n°5 2011 800 174 1.390 21,75%

Grupo n°9 2011 800 598 954.238 74,75%

Sub-total Bobd-Forro 1 2.400 1.271 1.265.314 52,96%

Bobo-Forro 2 | Perkins n°1 2015 1.636 - - 0,00%

Perkins n°2 2015 1.636 1.300 2.015.000 79,46%

Sub-total Bob6-Forro 2 3.272 1.300 2.015.000 39,73%

Sub-total térmica interligada Sdo Tomé 24.956 16.885 96.605.315 67,66%

Hidrica Sao Contador Turbina 1 1967 960 547 2.447.000 56,98%
Tomé Turbina 2 1967 960 674 3.386.000 70,21%
Sub-total hidroeléctrica S. Tomé 1.920 1.221 5.833.000 63,59%

TOTAL INTERLIGADA SAO TOME 26.876 18.106 102.438.315 67,37%

Isolada Sdao | Porto Alegre Perkins 2015 328 130 405.600 39,63%
Tomé Ribeira Peixe | Deutz 108 30 91.800 27,78%
Monte Mario Perkins 108 18 53.838 16,67%

Sub-total isoladas em S. Tomé 544 178 551.238 32,72%

TOTAL EM SAO TOME 27.420 18.284 102.989.553 66,68%

Principe Termoeléctrica | Caterpillar 2 2014 700 450 198.000 64,29%
Caterpillar 3 2019 700 494 80.000 70,57%

Caterpillar 4 2014 700 440 1.936.880 62,86%

Caterpillar 5 2014 700 440 2.944.727 62,86%

Sub-total térmica Principe 2.800 1.824 5.159.607 65,14%

TOTAL NO PRINCIPE 2.800.00 1.824 5,159,607.00 65,14%

TOTAL GERAL EM SAO TOME E PRINCIPE 30.220.00 20.108 108,149,160.00  66,54%

No caso da geragdo de energia eléctrica ligada a rede, a capacidade instalada de geragcao em 2019
foi estimada em 29,7 MW, da qual apenas 19,9 MW estavam com disponibilidade garantida, isso é a
poténcia (til, a maxima que o sistema pode fornecer aos clientes. Somente 7,5% (1,22 MW) é de
origem hidroeléctrica e os restantes 92,5% (18,7 MW da capacidade instalada) sao de origem
térmoeléctrica (combustivel féssil) (EMAE, 2019). Isto é insuficiente para satisfazer a procura
méaxima, que foi estimada como sendo de 20,8 MW em 2017 (Ricardo Energy & Environment, 2018).
Além da geracéo ligada a rede, a ilha de S&o Tomé tinha trés centrais isoladas (diesel) em 2019 com
capacidade total instalada de 544 kW, da qual apenas 178 kW estavam com disponibilidade garantida.
A Tabela 1 detalha as capacidades instaladas nas duas ilhas separadamente.
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Em relacdo ao acesso a servicos de
electricidade, estima-se que o 84% da
populacdo santomense tenha hoje

acesso (74% na ilha de S&o Tomé e A POLITICA ENERGETICA DE SAO

100% na RAP) (ALER/Governo de STP, TOME INCLUI A META DE ATINGIR
2019). A politica energética de Sao Tomé UMA TAXA DE ELETRIFICA(}AO DE
inclui uma meta a atingir uma taxa de
electrificacdo de 100% em 2030, conforme 100% em 2030
o Plano de Desenvolvimento de Menor
Custo (PDMC) de 2018. Governo de STP

De acordo com o Relatério da EMAE de

2019, a energia total produzida atingiu 109,1 GWh. A energia injetada na rede pela EMAE atingiu 102,3
GWh, dos quais apenas 68,7 GWh foram faturados, pelo que se conclui que existiu um volume de
perdas preocupante (de cerca de 32,9% da energia gerada) associadas as perdas e ineficiéncias
nas redes de transmissao e distribuicdo, acompanhadas de furtos e fraudes no uso de energia eléctrica
(EMAE, 2019). Esse cenario é considerado positivo uma vez que em anos anteriores foram registados
valores mais altos de perdas (40,6% em 2014 e 37,6% em 2016), tendo esta melhoria sido resultado
da requalificacdo gradual da rede de distribuicdo em baixa tenséo e dos ramais domiciliares. O valor
nao faturado em 2019 devido as perdas técnicas e comerciais pode ser estimado em 147,65 milhdes
de Dobras.

Os consumidores de electricidade da EMAE podem ser agrupados em quatro categorias,
nomeadamente 1) residencial, 2) comercial pequeno, 3) comercial grande e industrial e 4) consumidor
institucional, Estado e outros. O consumo da categoria de consumidor comercial e industrial grande,
composta por complexos hoteleiros, industrias de transformacéo, etc., é quase inexistente
(representaram, no ano de 2018, o 4% do total, equivalente a 2,8 GWh), e a tendéncia de crescimento
tem sido praticamente nula nos Ultimos cinco anos. Esta situacdo deve-se a varios factores,
nomeadamente a inseguranca do fornecimento eléctrico, traduzida na interrupgao do fornecimento de
electricidade, na reduzida qualidade e quantidade de electricidade fornecida e na indisponibilidade de
infraestruturas de transporte em todo o territério. Assim sendo, os 250 grandes consumidores de
electricidade actualmente existentes, recorrem muitas vezes a autoproducao a fim de preencherem
essas lacunas (ALER/Governo de STP, 2019).

Existem em STP, além dos geradores ligados a rede, um nimero de auto-productores, ndo ligados a
rede de electricidade, que a geram para consumo proprio nos seus locais, e consistem principalmente
em hotéis do sector do turismo.

Em 2019, a maior parte do volume de

Reparticao de consumo de electricidade por categoria de electricidade foi consumida pelos clientes

consumidores em 2019 domésticos (particulares), responsaveis

por pouco mais de 47% do volume de

electricidade consumida, correspondente

= 47% - Residencial a 32,6 GWh. Em seguida, temos os

clientes comerciais / servicos,

33% - InstituigBes, Estado e Outros responsé\/eis por pouco mais de 16% do

volume de electricidade consumida,

correspondente a 10,9 GWh, conforme o
gréfico da Figura 6.

16% - Comercial & Servigos

4% - Industrial

STP faz parte dos Pequenos Estados
Insulares em Desenvolvimento (PEID) e,
enquanto PEID, é desafiante atingir os
seus objectivos de desenvolvimento de
forma sustentavel devido aos limitados
recursos existentes. No Plano Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel 2020-2024, STP visa reduzir a dependéncia energética do exterior
(da ordem de 25%), apostando na EE, fontes alternativas e ER.

Figura 6: Reparticdo de consumo de electricidade por
categoria de consumidores em 2019, EMAE

No Plano Nacional de Desenvolvimento Sustentavel 2020-2024, STP comprometeu-se em
promover, em articulacdo e parceria com as autarquias locais, a autonomia energética nacional e
incentivar a EE nas residéncias, edificios e demais equipamentos, publicos e privados, comerciais e
industriais. Além disso, encontra-se prevista uma regulamentacdo que visa a incorporacdo de
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tecnologia fotovoltaica (FV) e/ou outras ER adequadas a economia e EE em projectos de
infraestruturas imobilidrias publicas e privadas.

STP tem um enorme potencial de EE que deve ser explorado, principalmente no que tange a reducao
do consumo de electricidade dos equipamentos de ar condicionado e substituicdo de lampadas
incandescentes comuns e lampadas fluorescentes compactas, além da utilizacdo de fogbes mais
eficientes para a coccdo, bem como a reduccéo das perdas da rede. Existe também potencial de EE
no sector de transporte e industrial, incluindo manufactura, agroindustrial e alimenticia, mas deve de
ser estudado.

Apesar do grande potencial, até a data, as Unicas iniciativas implementadas relativas a EE foram por
parte da EMAE, o que coloca a instituicdo numa posi¢céo de exemplo de melhores practicas. Quaisquer
medidas de EE a serem implementadas devem ser acompanhadas de campanhas de sensibilizacdo
para a utilizacao racional de energia e para evitar o desperdicio energético.

3 RESUMO DAS ACTUAIS PO'LI'TICAS E MEDIDAS NACIONAIS
PARA A EFICIENCIA ENERGETICA

O Governo de STP tem o0 objectivo de maximizar os esfor¢os no sentido de assegurar uma producao
e distribuicdo adequada de energia eléctrica a todos os sectores de forma a impulsionar o crescimento
socioecondmico do pais. O governo gostaria de ter programas que visam a implementacdo de um
modelo energético baseado na racionalidade econdémica e na sustentabilidade, através, por um lado,
da conjugacao entre a utilizacédo de energia proveniente de fontes endégenas renovaveis e, por outro,
da reducao dos sobrecustos que oneram o0s precos da energia. Com isto, pretende—se, em simultaneo,
reduzir a dependéncia dos combustiveis fdsseis na matriz energética do pais e garantir a seguranca
de abastecimento através da promocao de uma matriz energética equilibrada.

Neste sentido, e em concretizacdo da Visdo 2030 “Sdao Tomé e Principe 2030: o pais que
precisamos construir", o governo santomense pretende atingir, entre outros, 0s seguintes objectivos:

e Assegurar a reforma do sector energético e implementar medidas para garantir o
desenvolvimento de um modelo energético com racionalidade econdmica, que assegure
custos de energia sustentaveis, e que hdo comprometam a competitividade das empresas nem
a qualidade de vida dos cidadaos;

e Assegurar a melhoria substancial da EE do pais, através da execucdo do PANEE. Apds a
concluséo da sua elaboracéo, o Governo visa com eles reforcar a coordenacéo dos programas
de apoio a EE e também o apoio a inovagéo e transferéncia de tecnologias.

Sendo um PEID, STP enfrenta actualmente o desafio de aumentar o acesso a energia e seguranca
energética para a sua populacéo, bem como, simultaneamente mitigar as altera¢des climaticas. STP
tem um dos maiores custos de geracéo de energia na Africa Subsaariana. O sector de energia continua
subsidiado e as tarifas ndo refletem os custos, afetando a estabilidade macroeconémica do pais. O
pais é altamente dependente do gasdleo importado para a producdo de electricidade e os gastos
associados em termos de moeda estrangeira tém crescido nos Gltimos anos tal como demonstrado na
Tabela 2. Em 2013, os gastos relacionados com o gasoleo (diesel) aumentaram em mais de 100%
comparado com o ano de 2009.
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Tabela 2: Importacdo de diesel/lubrificante para a producdo de electricidade em centrais térmicas
(ALER/Governo de STP, 2019)

Diesel/Lubrificante

Diesel/0Qil

Diesel (litros)
Diesel (litters) 11.743.334 9.473.229 13.315.861 18.101.521 19.095.025

Lubricante (litros)
Lubricant (litters) 51.558 35.761 34.541 46.617 59.428

Custo Total (x 10* Dobras)

Total Cost (x 10° STD) 137.176.456 113.291.764 193.367.754 267.024.011 289.494.914

Custo Total (USD)

Total Cost (USD) 7.838.655 6.473.815 11.049.586 15.258.515 16.542.567

De acordo como o balanco energético nacional desenvolvido no dmbito do IGEE 2021, se vé que no
ano de 2019, STP importou aproximadamente 30 milhdes de litros de diesel para geragdo de
electricidade (26.700 toneladas?), o que gerou um custo para o pais de, aproximadamente, USD 23,6
milhdes. Uma analise de custos foi realizada com a sua respectiva estimativa de precos dos
combustiveis até o ano 2050. As previsdes do preco do combustivel foram derivadas de:

* As previsbes dos pregos das commodities (incluindo previsGes do preco do petrdleo)
publicadas pelo BM em outubro de 2021,

» Uma regressao historica entre os pregos do petrdleo bruto e diesel com base em conjuntos
de dados mensais entre janeiro de 1990 e dezembro de 2017, conforme publicado pelo Instituto
Francés de Estatistica (INSEE); e

* Preco base pago pela compra de gasoleo pela EMAE no ano de 2019 de acordo com o
Relatorio de Contas e Balango de 2019 da EMAE.

A Tabela 3 mostra a tendéncia dos precos e a projeccdo de importacdo de diesel para a geragéo de
electricidade para STP até o ano de 2050.

Tabela 3: ProjecBes de precos e importacdo de diesel para STP até 2050 adaptado de (Ricardo Energy &
Environment, 2018) e (EMAE, 2019)

Prego do diesel (USD/tonelada) 884,93 87620 83480 79355 75997 72625 690,57 657,00

Projecgéo da quantidade de diesel 26.700 27617 31125 35725 41560 48.002 55.242  63.392
importado no cenario BAU (fonelada)

Custo Total (milhdes de USD) 23,6 24,2 259 28,3 31,6 34,9 38,1 41,6

O custo aproximado com a importacdo de diesel para a geragéo de electricidade no cenario BAU até
2050 pode atingir mais de USD 1 bilh&o.

! Considerando uma densidade do diesel de 0,89 kg/l.
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Além disso, o estado actual da infraestrutura eléctrica do pais apresenta elevadas perdas e
ineficiéncias nas centrais termoeléctricas sendo necessdaria a adopgdo de novas estratégias no
subsector da energia. O PANEE apresenta uma série de medidas e metas baseadas na inclusdo de
medidas de EE no sector, para atingir o objectivo de aumentar o acesso a energia e seguranca
energética reduzindo os custos com a importacdo de combustiveis fOsseis para geracdo de
electricidade e, simultaneamente, mitigar as alteracdes climaticas, tendo em conta 0 seu compromisso
de reduzir as emissdes de GEE em 27% em relagéo ao cenario de linha de base (ou “BAU — Business
As Usual”) constante na NDC
actualizada e publicada em
2021.

Ao nivel regional, foi realizada

C, STP COMPROMETEU-SE A UMA REDUCAO DE
27% DAS EMISSOES DE GEE, E VISA FAZE-LO POR

;%"Zelr;temjgt: (er;”un{;g‘ho dgg MEIO DA REDUCAO DAS PERDAS NA REDE ELECTRICA E
Ministros da  Energia  dos DA IMPLEMENTAGAO DE MEDIDAS DE ELECTRIFICAGAO
Estados Membros da CEEAC, NO SECTOR DOS TRANSPORTES, ALEM DA INCLUSAO DE
que inclui STP, cujo objectivo ER NA MATRIZ DE GERACAO DE ELECTRICIDADE
foi validar o roteiro para a NDC 2021, Governo de STP

promocdo das EE em Africa

Central e finalizar/validar o estudo relativo a implementacdo de uma estrutura dedicada as ER e
a EE na Africa Central — Centro das Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da Africa
Central (CEREEAC). CEREEAC fara parte da Rede Global de Centros Regionais de Energia
Sustentavel (GN-SEC) coordenada pela ONUDI em parceria com comunidades econbmicas e ira
cooperar com centros com cobertura de PEID (SACREEE, ECREEE, CCREEE e PCREEE) em
guestdes insulares.

O documento foi adotado pelos Estados Membros e inclui uma série de ac¢bes essenciais para a
regido por forma a aproveitar o seu potencial de ER e EE (IRENA, 2021):

- Avaliar a relacéo custo-eficacia das energias renovaveis com o apoio de parceiros técnicos
internacionais.

- Melhorar a colecta e 0 processamento de dados confiaveis sobre ER permitindo que as
partes interessadas relevantes desempenhem efectivamente um papel activo em todo o
processo de desenvolvimento de politicas e realizem analises de mercado e
socioeconOmicas relacionadas a implantagao de ER.

- Fortalecer as capacidades técnicas das partes interessadas nacionais e regionais relevantes,
de modo a estabelecer metas realistas de ER, politicas e um ambiente propicio para diminuir
o risco do sector, bem como atrair investimento privado.

— Aumentar a participacéo privada e o financiamento de projectos de ER.
— Introduzir energias renovaveis nao hidroeléctricas no planeamento nacional e regional.

— Desenvolver capacidades para o desenvolvimento de propostas de projectos de ER
financiaveis e sua implementacéo.

— Desenvolver uma massa critica de profissionais capazes de instalar, operar e manter
sistemas de ER.

- Estabelecer uma entidade regional dedicada para promover o uso generalizado de ER de
maneira coordenada e homogénea em toda a regido.

3.1 Enquadramento institucional

Institucionalmente o sector energético de STP é tutelado pelo Ministério das Infraestruturas e
Recursos Naturais (MIRN), através da Direc¢do Geral dos Recursos Naturais e Energia (DGRNE)
e na Regiao Auténoma do Principe (RAP) esta sob a algada da Secretaria Regional de Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SRADS). Além do Estado, respectivos organismos dependentes e
empresas publicas, as autarquias locais e a RAP tém um papel importante. Ao nivel local os distritos
tém apenas poderes regulamentares no dominio da energia embora, informalmente, tenham um papel
bastante interventivo e participativo na concec¢éo de politicas publicas e na regulamentacéo do sector.
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Quanto a regulagédo, no geral, o sector da energia nao esta adstrito a um regulador especifico, apenas
o sector da electricidade é regulado pela Autoridade Geral de Regulagdo (AGER), criada pelo
Decreto-Lei n.° 14/2005. A producéo, transporte, distribuicdo e comercializacao de electricidade séo
exercidas pela EMAE numa légica de monopodlio verticalmente integrado, sendo esta a Unica entidade
comercializadora de electricidade no pais e que funciona como uma Delegacdo Regional na RAP.

Além das instituicdes anteriormente mencionadas, o sector energético também inclui a Agéncia
Nacional do Petrdleo (ANP) de STP, que é o 6rgao publico regulador e de promocao das actividades
da industria do petréleo e gas no territério nacional; e a Direccao Geral do Ambiente (DGA), que esta
vinculada ao MIRN e é o 6rgao através do qual o Governo exerce a sua politica versada para o meio
ambiente. A DGA tem uma competéncia ampla e transversal que necessariamente toca o sector da
energia.

A AFAP é um 6rgdo auténomo, criado em 2004 para a Gestao Fiduciaria de Projectos que é tutelado
pelo Ministério do Planeamento, Financas e Economia Azul (MPFEA). Para o sector da energia, a
AFAP gere o Projecto de Reabilitagdo do Sector Eléctrico de STP.

Existe ainda o0 Comité de Coordenacao do Programa de Transformacédo do Sector Eléctrico (CC-
PTSE) e o Grupo Técnico de apoio ao Programa de Transformacao do Sector Eléctrico (GT-
PTSE), que como o nome indica, apoiam o Governo na implementacéo do Programa de Transformacéo
do Sector Eléctrico. Além disso, o Despacho de Criacdo destas plataformas de coordenacéo designou:

e O Steering Commitee, como Comité Piloto do Programa de Transformagé&o do Sector Eléctrico
(CP-PTSE). Este comité inclui os ministros das Financas e Economia azul e prevé duas
reunides ordinérias por ano.

e A coordenacdo técnica com reunifes ordinarias mensais como Comité Técnico de apoio ao
Programa de Transformacgéo do Sector Eléctrico (CT-PTSE).

No ambito do projecto ONUDI/GEF foi estabelecida a Plataforma Nacional de Energia Sustentavel
(PNES). A PNES inclui representantes de instituicdes publicas e privadas que operam/participam
directa e indiretamente no sector energético de STP. Prevé-se que a PNES, coordenada pelo
MIRN/DGRNE, se relna regularmente, e que junte as seguintes instituicdes: MIRN/DGRNE,
MIRN/DGA, AGER, EMAE, AFAP, D. Industria, APCI, PNUD, BAD, Banco Europeu de Investimento
(BEI) e Instituto Nacional para a Promocao da Igualdade e da Equidade de Género (INPIEG).

3.1.1 Equidade de Género e energia

Em STP, o Instituto Nacional para a Promocéo da Igualdade e da Equidade de Género (INPIEG),
criado em 2007, conduz actividades para promover a mulher e a igualdade e equidade de género no
pais. A sua principal responsabilidade € garantir que a politica do Governo traduzida na Estratégia
Nacional para a Igualdade e Equidade de Género (ENIEG) seja devidamente executada e
implementada. A ENIEG, desenvolvida com apoio técnico e financeiro do Fundo das Na¢des Unidas
para a Populacéo, foi adoptada em 2007 e revista em 2013. Para além da ENIEG, no quadro normativo
ao nivel nacional, a Constituicdo da Republica de STP também defende e equidade de género no
Principio da Igualdade (Artigo 15.°), e no quadro normativo a nivel internacional, STP assinou em
fevereiro de 2010 a Carta Africana dos Direitos Humanos e dos Povos sobre os Direitos das Mulheres
em Africa (2003), embora até & data ndo a tenha ratificado. Em setembro de 2015, STP participou na
Quarta Conferéncia Mundial sobre a Declaracdo das Mulheres em Pequim (ALER/Governo de STP,
2019).

STP evoluiu positivamente na promoc¢éao dos direitos das mulheres, mas ainda existem desigualdades
e ha espaco para melhorias na promocédo da igualdade de género. Especificamente, no sector da
energia, ha necessidades a todos os niveis sobre como melhor integrar as questées de género,
nomeadamente nos processos de formulagao de politicas energéticas e nos projectos de energia. As
questbes de género ainda nao fazem parte da maioria das politicas e regulamenta¢des relacionadas
com a energia, em parte devido aos desafios sobre como o fazer. No entanto, tal como assinalado na
“Accéo Nacional e Acgéo da Estratégia de Pequim em 20 de janeiro de 2015”, acgées como aumentar
0 acesso a energia, 0 acesso a agua e a servigos sanitarios basicos, que melhoram as condicdes de
vida de todas as familias em geral, ttm um efeito muito positivo sobre as mulheres, ja que tarefas
domésticas como colecta de agua ou biomassa sdo demoradas e normalmente realizadas por elas
(ALER/Governo de STP, 2019).
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Nesse sentido, o PANEE visa incluir transversalmente a questdo da equidade e a igualdade género
como tépico de particular interesse a ser abordado na maioria das medidas propostas no plano.

3.2 Enquadramento regulamentar e legal

A regulamentacéo aplicavel ao sector energético em STP ainda é bastante reduzida, reflectindo de
certo modo o grau de regulamentacéo dos diversos sectores da economia. Assim, ndo existe uma lei
geral sobre a EE, mas sim diplomas legais diversos focados nas diversas formas de captacdo ou
aproveitamento de energia que tem relagdo com a EE. Também n&o existe uma politica energética
geral que vincule todas as dimens@es da energia assim como também a sua vinculacdo com questdes
transversais. Num esforco para suprir parcialmente essa lacuna, STP decidiu desenvolver o PANEE e
o PANER, mas os mesmos nédo substituiriam o que uma politica energética geral deveria e poderia
conter.

3.2.1 Politicas e estratégias relacionadas com EE e ER

Algumas politicas e estratégias enquadradas a nivel sectorial, regional e nacional que visam aumentar
0 acesso a energia e promover a EE também foram identificadas como, por exemplo:

e 2021: A Lei 4/2021 Grandes Opcdes do Plano (GOP) publicada em fevereiro de 2021, onde
o Governo manifesta que visa acelerar a transicdo energética em STP, por meio de uma
migracao progressiva de energia térmica para ER e promover a EE em STP. Algumas acc¢des
incluem aumentar a capacidade de producdo e distribuicdo de energia; projectos de EE;
manutencdo em grupos geradores da Central de Santo Amaro 2 e de grupos geradores Deutz
3 Caterpillar e ABC 3 da Central de Sao Tomé; requalificacdo da rede MT 30 kV de Angolares
para Porto Alegre (BP); construcao e recuperacao de centrais solares e hidricas; regulamentar
as regras de eficiéncia energética, e regulamentar o processo de inspeccdo de equipamentos
eléctricos de baixa qualidade e desenvolver estudos de mapa energético.

e 2019: A Terceira Comunicacdo Nacional sobre as Mudancas Climaticas de 2019
identificou opgBes de mitigacdo no sector energético que incluem iniciativas relacionadas a
EE - equipamentos e adocdo de iluminacdo eficiente, material de construcdo de alto
desempenho energético, aparelhos electrodomésticos energeticamente mais eficientes), em
adicao as propostas para os sectores dos transportes, agricultura, florestas e solos. No que
concerne a area de ER a TCN considerou como medidas de mitigacéo a realizagao de estudos
para avaliacdo do potencial de producdo de energias alternativas (vento, solar, biomassa) e
no desenvolvimento da producéo de ER, particularmente, a energia solar e hidroeléctrica.

e 2019: O Plano Nacional De Desenvolvimento Sustentavel de STP 2020-2024 (PNDS)
publicado pelo Governo de STP em 2019, focado em quatro eixos estratégicos de intervencgao:
(i) Aprofundamento do Estado de direito democratico; (ii) Crescimento econdmico robusto e
criacdo acelerada de emprego; (iii) Melhoria da qualidade de salude e proteccao social; e (iv)
Politica externa ao servigo do desenvolvimento. No dominio da energia, a estratégia destaca
a necessidade de reverter a situacéo actual com a aplicacdo de medidas de EE. O quadro
operacional do PNDS é representado por uma matriz com 34 programas distribuidos entre os
4 objectivos e nos 3 pilares programaticos do plano, e um Programa de Gestdo e
Administracdo Geral adicional que é transversal aos mesmos (ver Anexo I).

e 2015: A Agendade Transformacgado de STP 2030 publicada em 2015 foi baseada na Agenda
2030 das Nacgdes Unidas estabelece alguns projectos chave, em particular no que diz respeito
a energia no dmbito do "Desafio IX — Desenvolvimento de Infra-estruturas para apoiar o
Desenvolvimento e Crescimento Econémico”, no qual esta prevista a reabilitagcéo da producéo,
transmisséo e distribuicdo de electricidade.

e 2006: O Plano de Accdo Nacional para Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (PANA)
apresentado em 2006 continha algumas solu¢cBes de adaptagdo para o sector da energia
incluindo a contencdo da degradacdo da floresta, introduzindo tecnologias que reduzam o
consumo de lenha para a producédo de energia, como por exemplo, através da implementacgao
de medidas de EE como fornos melhorados, e com tecnologias acessiveis e conhecimento a
nivel nacional. Na questdo da adaptacdo as alteracdes climaticas, o Green Climate Fund
(GCF) e o Programa das Nacdes Unidas para o Meio ambiente (PNUMA) receberam em junho
de 2020 a proposta do STP para a implementagdo do programa “Reduce Sao Tome and
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3.2.2

Principe’s vulnerability to climate change impacts by strengthening the Country’s capacity to
implement an integrated approach to adaptation planning” (“Reduzir a vulnerabilidade de Sao
Tomé e Principe aos impactos das alteracdes climaticas, fortalecendo a capacidade do pais
de implementar uma abordagem integrada para o planeamento da adaptacdo”) cujos
resultados esperados sé&o: 1. Atores mobilizados, quadro institucional estabelecido e
capacidade nacional fortalecida para desenvolver e implementar o Planeamento Nacional de
Adaptacdo (PNA) em STP; 2. Base de evidéncias para o planeamento da adaptacao
desenvolvido por meio da producédo de elementos preparatérios e colecta de informacdes
bésicas para o processo do PNA; 3. Prioridades do PNA operacionalizadas em planos em nivel
local e nacional e apoiadas por uma estrutura de planeamento iterativa e processo de
monitoramento; 4. Acesso a recursos e investimentos facilitados para implementar as
prioridades de adaptacdo em STP (GCF, 2020).

Existem também outras politicas e estratégias em sectores diversos que incluem aspectos de
EE e ER. A Politica Nacional de Emprego (PNE) de STP promove empregos verdes, o que
inclui EE e ER, buscando reduzir significativamente os riscos ambientais e a falta de recursos,
bem como considerando a dimensao ambiental em todas as fases dos sistemas de producéo,
troca e consumo. O Guia do Empreendedor inclui as ER como um dos sectores de actividade
gue constituem boas oportunidades para o investimento em STP. O Plano Nacional de
Investimento agricola e de seguranga alimentar e nutricional (PNIASAN) promove o
desenvolvimento de ER e EE em STP, incluindo o apoio a instalagdo de centrais hidricas,
edlicas e solares, bem como a utilizag&o de fogdes melhorados.

Politicas e estratégias do sector energético

Neste campo, o sector mais desenvolvido € o da energia eléctrica, tendo em conta o0 seu crescente
papel no desenvolvimento econdmico e social do pais, sendo regulado pelo Regime Juridico do
Sector Eléctrico (RJSE).

3.2.3

2014: O RJSE — Decreto-Lei n° 26/2014 representa a Lei Base do Sector Eléctrico em STP
definindo a politica do Estado para o sector, bem como o planeamento e gestdo, emissédo de
licencas de producédo, emisséo de concessdes, e a aprovacgao de diplomas legais. O RISE foi
adoptado tendo por base trés consideracdes. A primeira, prende-se com a necessidade de
clarificacdo do quadro normativo para fazer face a diversos desafios que se colocavam ao
sector, com destaque para a necessidade de melhoria da oferta de electricidade no pais por
forma a responder a crescente procura, aos sucessivos cortes decorrentes da fragilidade do
sistema produtivo e das debilidades da rede ja bastante obsoleta. Em segundo lugar, a
definicho de um quadro normativo facilitador do investimento privado com seguranca e
transparéncia para complementar a oferta de energia do produtor tradicional EMAE. Em
terceiro lugar, sem esgotar outros factores que poderao ter contribuido, destaca-se também a
forte vontade politica de reforcar o quadro de regulacdo técnica e econdémica do sector
(ALER/Governo de STP, 2019). O RJSE prevé as normas gerais aplicaveis as actividades do
sector eléctrico. N&o obstante a aprovagéo do RISE, ndo existe ainda uma adequacéo entre
0 modelo de organizacao previsto e o0 modelo existente no mercado, o que da indicacao da
necessidade de reforcar o quadro legal, reforcar as capacidades e meios dos diferentes
actores e atrair investimento privado. As normas do RJSE, estdo na sua maioria prescritas,
mas algumas legisla¢cbes estdo em desenvolvimento.

Programas e projectos de interesse para o desenvolvimento das EE

Até a data poucas iniciativas relativas a EE foram implementadas em STP e, as que foram, foram
guase todas no &mbito da substituicio de lampadas incandescentes por lampadas eficientes. A
seguinte lista inclui os projectos e programas mais relevantes que foram implementados ou estdo em
processo de implementacao:

a)
b)

c)
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Iniciativas para a melhoria da EE implementado pela EMAE — concluido;

Projecto de Recuperacdo do Sector Eléctrico de STP implementado pelo BM/BEI — em
processo de implementacéo (BM, 2020);

Projecto de Promoc¢do em investimentos de em ER e EE no sector eléctrico de STP
implementado pela GEF/ONUDI — em processo de implementacéo (GEF, 2018);
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d) Projecto de lluminacdo LED — EE na electricidade e na gestdo da procura em STP
implementado pelo BM — em processo de implementacao.

e) Proposta de Projecto “Building institutional capacity for a renewable energy and energy
efficiency investment programme for Sao Tome and Principe” (Criacdo de capacidade
institucional para um programa de investimento em ER e EE em STP) enviado ao GCF com o
apoio da ONUDI, agosto de 2021.

Informacao detalhada de base sobre o sector da energia de STP, assim como detalhes de politicas,
programas, planos, e outros atores no sector da EE e ER, pode ser encontrada no Relatério do ponto
de situacdo das ER e EE em STP publicado pela ALER e no Relatério de analise da politica energética
e lacunas de dados desenvolvido como parte da consultoria realizada para o desenvolvimento do
PANEE e do PANER.

4 INDICADORES NACIONAIS DE CONSUMO ENERGETICO

4.1 Consumo de energia total

STP desenvolveu o seu BEN para o periodo 2010-2019 no contexto da actualiza¢do do inventério
nacional de GEE. As Unicas duas fontes enddgenas consideradas no BEN de STP séo a energia
hidrica e a lenha, como fontes de energia primaria. A Figura 7 fornece uma visao geral de como o
consumo de energia evoluiu nos ultimos 10 anos. Isso inclui energia primaria e energia secundaria
(que no BEN inclui gas butano (GPL), Gasolina, Gasoleo (diesel), Jet-Al (querosene de aviacao),
Petroleo (querosene comum), Lubrificantes, Electricidade, e Carvéao vegetal).

Com base nos dados do BEN (ver Tabela 4), estima-se que o aumento de consumo da energia total
(priméaria e secundaria) nos ultimos dez anos foi de 35%. Em termos gerais a lenha e o diesel séo os
combustiveis mais consumidos em STP devido a utilizacdo da lenha para cocg¢do pela maioria da
populacédo e ao uso do diesel para a geragdo de energia eléctrica nas centrais térmicas e nos grupos
geradores.

Evoluicdo Consumo Aparente de Energia Priméaria e Secundéria 2010-2019
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3,500.00
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m Hidroeléctrica H Lenha Total Primaria
m Butano (GLP) m Gasolina m Gasdleo (diesel)

m Jet-A1 (querosene de aviagdo) m Petrdleo (querosene comum) = Lubrificantes

Figura 7: Evolucdo do consumo aparente de energia primaria e secundéria no periodo 2010-2019
(Governo de STP, 2021)
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Tabela 4: Dados do BEN para o periodo 2010-2019, Consumo aparente de energia (TJ)

Total Primaria

Consumo Aparente Energia Primaria

Consumo Aparente Energia Secundaria (TJ)

(TJ) + Secundaria
Hidroeléctrica Total Butano Gasoleo Jet-A1 Petréleo Lubrificantes | Electricidade | Carvao Total (™)
Primaria (GPL) (diesel) (querosene (querosene vegetal secundaria
de aviagéo) comum)

S2010 1724 848,53 865,77 0,95 20304 1.006,41 151,45 9,54 746 137885 224463
2011 20,67 863,79 884,46 0,61 258,60 930,19 286,71 (145,66) 9,22 1.339,67 222412
2012 2299 926,02 949,01 0,51 227,66 1.127,32 187,27 22,04 3,51 1.568,31 2.517,32
2013 23,01 944,61 967,62 0,71 268,53 1.058,27 170,24 3,00 4,75 1.505,50 247312
2014 21,1 963,76 991,47 1,70 308,45 1.278,30 187,41 8,50 3,52 1.787,87 2.779,34
2015 2393 983,42 1.007,36 2,18 317,92 1.371,94 212,53 (52,66) 11,20 1.863,11 2.870,46
2016 20,88 968,74 989,63 2,34 333,39 1.536,83 283,90 38,58 8,07 2.203,11 3.192,73
2017 18,17 985,13 1.003,30 3,16 307,60 1.434,47 245,88 797 7,12 2.006,20 3.009,50
2018 18,45 980,43 998,89 6,83 346,46 1.365,70 248,52 35,00 3,14 2.005,64 3.004,53
2019 21,00 963,88 984,89 10,91 419,14 1.382,31 196,46 35,00 8,30 2.052,11 3.037,00
Variagéo 10 22% 14% 14% 1047% 106% 98% 30% 267% 11% 92% 57%
anos
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4.2 Consumo de energia por sector

A Tabela 5 evidencia o consumo total de energia final do pais para o ano 2019, que é 0 ano de base
adotado para o PANEE e PANER. Este inclui o uso de energia em residéncias, indudstria, servigos,
agricultura e sector dos transportes, bem como, a electricidade e combustiveis (tais como petréleo,
gas, carvao, lenha, etc.). Como ja referido, a lenha foi a fonte mais consumida, e o seu papel
preponderante no consumo dos sectores comercial/institucional e residencial é evidenciado na Figura
8.

Tabela 5: Consumo total de energia final (TJ) em STP, no ano 2019 (Governo de STP, 2021)

Consumo por fontes de energia (TJ) - Ano 2019 Total
por
> — P 8 &) sector
g 28 88 £ @8 ()
(o] °ogl g o &8 S
s $5 83 § g
= g +*5° s =2
Industria ND ND ND ND ND ND ND ND ND -
Transporte - - 304,14 219,59 61,41 - 10,97 - - 596,12
Residencial 231,33 4,87 9,50 - - 199,82 - 129,82 192,91 768,26
Comercial / 539,77 3,82 1,90 - - - - 117,44 3,94 666,87
Institucional
Agricultura/ - - 60,83 - - - - 60,83
florestal
pesca
Outros - 0,86 3,80 48,20 - 12,75 1,22 21,40 - 88,24
Total TJ 77111 956 380,18 267,79 61,41 212,57 12,19 268,66 196,84  2.180,31
2019:

*ND: ndo ha dados
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Figura 8: Consumo das fontes de energia por sector de actividade, 2019 (EMAE, 2019)
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A Figura 8 também evidencia que o sector residencial € o sector que mais energia consome. O sector
dos transportes consome principalmente gasolina, diesel e, em menor quantidade, combustivel de
aviacdo (Jet Al).

De acordo com os dados do BEN, comparativamente com o ano de 2010, o consumo final de energia
cresceu cerca de 15%, atingindo-se 2,180.31 TJ. As fontes cujo consumo aumentou mais
significativamente entre 2010 e 2019, foram o butano (GPL), o Jet A-1, e a electricidade.
Contrariamente, a fonte cujo consumo mais decresceu foi o diesel, devido a alterac¢éo da utilizacao do
diesel para gasolina no sector dos transportes observada durante o periodo.

Tabela 6: Consumo total de energia final (TJ) em STP, no ano 2010 (Governo de STP, 2021)

Consumo por fontes de energia (TJ) - Ano 2010

[<}] ©
= @ 3 S ©
4] () o < = (] (2]
<] 3 o = =
S g5 £g8 5 |& <
= o —! T S
Ind. Manuf. ND ND ND ND ND ND ND ND ND -
e const.
Transporte - - 195,98 436,29 9,18 - 7,40 - - 648,85
Residencial 203,65 0,47 8,57 - - 152,12 - 52,21 169,82 586,85
Comercial / 475,18 0,37 1,22 - - - - 26,77 3,47 507,01
Instituciona
|
Agric./ - - 36,75 - - - - - - 36,75
floresta/
pesca
Outros - 0,08 2,45 89,36 - 9,71 0,82 19,84 - 122,26
Total TJ 678,83 0,93 244,97 525,65 9,18 161,83 8,22 98,82 173,29  1.901,71
2010:

Comparando os resultados da Tabela 6 e Tabela 5, consta-se que o0 consumo energético aumentou
em quase todos os sectores de actividade, excepto no sector dos transportes e no “outros” sectores.
N&o foram registados aumentos significativos nos restantes sectores.

Como se pode ver no ano 2019 (Tabela 5), a distribuicdo do consumo entre os diferentes sectores
mostra a preponderancia do sector comercial/institucional, residencial e dos transportes que
conjuntamente séo responsaveis pela quase totalidade do consumo energético (ver Figura 9).

3, 0%

= |nd. Manuf. e const.

= Transporte

= Residencial

= Comercial/lnstitucional
= Agric./floresta/pesca

= Qutros

Figura 9: Reparticdo do consumo energético total em 2019 entre sectores
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5 METAS DE STP PARA EFICIENCIA ENERGETICA E METAS
COMPLEMENTARES

STP procura atingir uma meta de EE global no horizonte temporal 2020-2050 de 8,7% e 12,9% de
reducdo da demanda até 2030 e até 2050 no cenario de mitigagcdo versus o BAU (como mostra a
Figura 10), respetivamente, através das seguintes metas e medidas de EE sectoriais:

Terajoules

EE no sistema eléctrico: (i) reducéo gradual das perdas técnicas e ndo técnicas (comerciais)
de electricidade para se atingir niveis de 8% de perdas totais em 2050, com uma etapa
intermédia de reducédo das perdas no sistema eléctrico para 30% de perdas totais em 2030
(actual é 33%). E importante salientar que ndo somente é preciso gerar energia por meio de
fontes mais limpas (segundo o estabelecido no PANER) com o objectivo de obter uma
poupanca econdémica em termos de combustiveis fosseis, mas também é vital reduzir as
perdas na rede e sensibilizar aos consumidores de modo a ndo desperdicar essa energia e
consumi-la adequadamente.

EE na iluminagdo publica e doméstica: redugdo do consumo de electricidade associado a
iluminacao publica realizando a substituicdo de mais de 600.000 lampadas ineficientes para
lampadas de baixo consumo (LED). Em adi¢cdo, o PANEE propde medidas de etiquetagem
energético para aparelhos eléctricos com o objectivo de aumentar a eficiéncia de consumo e
reduzir a demanda.

Substituicdo de 39.600 fogdes tradicionais por fogbes melhorados de alta eficiéncia (com
combustiveis sélidos), aumento progressivo do uso de GPL (e querosene também, mas em
menor grau), que é um combustivel mais limpo e eficiente para coccéo, e incluséo de outras
tecnologias de cocc¢dao (solar, electricidade) numa pequena percentagem.

Substituicdo de 1.000 carros atuais por carros mais eficientes e introducdo de mobilidade
eléctrica, incluindo mias de 12.000 veiculos eléctricos.

5,500 i {1 Avoided vs. Linha de Base
! W Lenhe
5,000 i Hor
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Jet Querosene
W Querosene

4000 ¥ Diesel
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Figura 10: Poupanca na demanda de energia (retangulos brancos), cenario de mitigagéo (a cores) vs.

BAU (cores mais retangulos brancos)

A Figura 10 apresenta a comparacao da demanda de energia final entre o cenéario de base (BAU) e o
cenario de mitigacdo. O BAU, representado até 2050 por os retangulos brancos mais as cores, foi
desenvolvido tendo em conta a estimativa da demanda energética por tipo de fonte ou combustivel
sem implementacao de medidas de mitigagdo. Com a implementagdo das medidas de mitigacao é
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esperada uma reducdo da demanda, ou seja, que a demanda seja apenas composta pelos retadngulos
coloridos contantes na figura. As suposicfes consideradas na estimativa da Figura 10 s&o:

o Implementacdo de medidas de EE (distribuicdo de fogbes melhorados e a forte introducdo de
GPL (além doutras formas eficientes de coccdo como jA mencionado), substituicdo de
lampadas incandescentes ou pouco eficientes por LED, reducdo de perdas técnicas na rede,
substituicdo de carros energeticamente néo eficientes e posterior electrificacdo do transporte)

e Implementacdo de medidas de ER (reabiltacdo e construcdo de mini-hidricas,
desenvolvimento de instalacdes de energia solar FV e de biomassa, descritas no PANER)

A estimativa da poupanc¢a cumulativa até 2030 (estimada em 8,7%) considerando as poupancas anuais
no periodo 2020-2030; e da poupanga cumulativa até 2050 (estimada em 12,9%) considerando as
poupancas anuais no periodo 2020-2050 sdo o resultado da modelagdo com LEAP das medidas de
mitigagéo contidas nos dois planos (0 PANEE e o PANER) e descritas anteriormente, que o Governo
de STP decidiu adoptar.

E importante salientar que é esperado um aumento significativo do consumo de energia (tanto energia
final como eléctrica) e que no final de 2030 espera-se que 100% da populacéo do pais tenha acesso
a servicos de electricidade e energia mais eficiente para coccdo. A tabela seguinte resume 0s
indicadores macroeconémicos de EE esperados para STP.

Tabela 7: Indicadores Macroecondémicos de EE

Intensidade de energia final (consumo de energia final/PIB) 2,25 1,98 1,74
em kWh/USD @ 2010 pregos constantes)

Consumo per capita de energia final (kWh/capita/ano) 2.923 3.166 4121
Consumo anual per capita de energia eléctrica 459 313 603
(kWh/capita/ano)

Intensidade eléctrica (kWh/USD @ 2010 pregos constantes) 0.35 0.20 0.26
Taxa de eletrificacao (%) 84% 100% 100%

Espera-se que a intensidade de energia final diminui ao longo do tempo, o que quer dizer que o pais
se tornaria mais eficiente ja que precisaria de menor quantidade de energia para gerar uma unidade
de PBIl. Ao mesmo tempo, 0 consumo per capita de energia espera-se que aumente com a evolugéo
da economia. Note-se que a intensidade eléctrica e o consumo anual per capita de electricidade diminui
no ano 2030 e depois aumenta no ano 2050. Essa diminuicdo no ano 2030 deve-se a geracao de
electricidade final que nesse ano é menor em comparacdo ao ano 2019 (ano base), o que é a
consequéncia da implementacdo de medidas de eficiéncia energética focadas na diminuicdo das
perdas e a substituicdo de lampadas, o que tem um impacto positivo na demanda final de electricidade.
Depois, nos seguintes 20 anos (periodo 2030-2050) tem lugar a inclusdo de eletrificagdo dos
transportes terrestres bem como o crescimento da demanda devido ao crescimento da economia e por
tanto a demanda de electricidade aumentara, mas nédo o fara a intensidade de energia final, o qual é o
indicador macroeconémico mais relevante.

As metas que se mostram no PANEE na Seccédo 5.1 complementam as metas estabelecidas no
PANER e, além disso, as duas sdo complementares as metas de reducéo de emissdes de GEE e de
acesso a energia como se mostra ha Figura 11.
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27% do BAU 2030 (109
ktCO2eq)

Gases de Efeito
Estufa: NDC 2021

-
* Reducgio emissbées GEE:

Metas principais do
PANER e PANEE

/- Metas de ER na rede
electrica: Meta de 72% da
capacidade instalada (MW)
até 2030, incluindo 49% de
origem solar, 18% de origem
hidroelectrica, e 5% de
origem da biomassa. Essas
metas serdo mantidas até
2050.

Energia Renovavel

-Metas de EE na demanda energética:
redugdo da demanda de energia de
8,7% até 2030 e de 12,9% até 2050
relativamente ao BAU

+Metas de EE na cocgao: 10% da
populacéo utiliza fogdes melhorados
com combustiveis sdlidos, 87,5% utiliza
combustiveis liquidos e 2,5% utiliza
outras fontes até 2050.

+Metas de EE nos transportes:
introdug&@o de mobilidade eléctrica a
partir de 2040 (substituicdo de unidades)

~
» Acesso a eletricidade:

100% até 2030 (e manté-lo
indefinidamente)

+ Acesso a energia
sustentavel para cocgao:
100% ate 2030 (e manté-lo
indefinidamente)

Acesso Universal a

Energia

Metas complementares
do PANER e PANEE

Figura 11: Metas do PANER, PANEE, e metas complementares

As metas descritas no PANEE (e no PANER) foram adoptadas pelo Governo de STP com base num processo participativo liderado pela PNES/DGRNE, o
gual envolveu o intercambio de opiniGes e informacao, a celebracdo de sucessivas reunides e discussdes com a PNES/DGRNE além das revisdes dos
rascunhos dos planos pela PNES/DGRNE e a ONUDI. O resultado final deste processo foi a ado¢ao das metas e medidas contidas no PANEE bem como no

PANER.
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5.1 Resumo das Metas

As metas propostas para a EE neste plano de acgéo sdo as seguintes:

Tabela 8: Resumo das principais metas para EE constantes no PANEE de STP

Perdas na rede de transmissao e distribui¢gao 2019 2030 2050
Perdas totais (%) 33% 30% 8%
Cocgao mais eficiente 2019 2030 2050
Percentagem da populagdo que utiliza tecnologias e combustiveis 27,1% 100% 100%
seguros, sustentaveis e eficientes para cocgao (% da populagéo) (2020)"

Equipamentos e electrodomésticos mais eficientes 2019 2030 2050
Numero de lampadas incandescentes substituidas por lampadas LED ND3 611.750 618.000
(iluminagao publica e comercial/doméstica) (acumulado até 2030)  (acumulado até 2050)
Transporte terrestre mais eficiente 2019 2030 2050
Substituicdo de carros atuais por carros mais eficientes (combustiveis - 500 1.000
fosseis) (unidades substituidas, acumuladas)

Introdugdo de veiculos eléctricos (ligeiros, motorizadas e autocarros) - 0 12.100

(unidades introduzidas, acumuladas)

5.2 Metas e Indicadores Sectoriais de Eficiéncia Energética

5.2.1 EE na Rede de Distribuicdo de Electricidade

As perdas totais de electricidade (técnicas e nao técnicas) na rede de distribuicdo de STP constituem
uma das grandes barreiras que o sistema eléctrico enfrenta no pais. Em 2019 a EMAE estimou que as
perdas totais rondaram 33% do total da producéo de eletricidade. As perdas advém da transmisséo,
distribuicao (perdas técnicas) e comercializacao (perdas ndo técnicas ou comerciais). O Plano de
Desenvolvimento de Menor Custo realizado no ano de 2018 mostra que as perdas no ano 2017
rondaram também 33%, e divididas em perdas técnicas de 9,8% e comerciais 23,2% (ver Figura 12).

2 Informag&o baseada em dados de 2020. Fonte: (PNUD, 2021)
3 ND: N&o Disponivel
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Figura 12: Perdas narede eléctrica no ano de 2017 de acordo com o PDMC da Ricardo Energy and
Environment (ALER/Governo de STP, 2019)

As perdas técnicas estdo associadas a situacdo precaria do sistema de transmissao e distribuigdo de
electricidade, ja que o mesmo ndo recebe a manutengéo devida por falta de financiamento e, as perdas
ndo técnicas, existem devido a uma percentagem significativa de furtos de electricidade e ligacdes
ilegais, falta de pagamento e por causa da auséncia de fiscalizacé@o e controlo permanente. Decorrente
das mas practicas na aquisicdo de compras publicas e reduzida liquidez, a EMAE ndo consegue
instalar contadores em todos os consumidores finais. Como resultado, 34% dos clientes ndo tém
contador (ALER/Governo de STP, 2019). A instalagdo de contadores de electricidade permitiria &
EMAE realizar um melhor processo de faturacéo da electricidade cobrando desta forma, a electricidade
efetivamente consumida, bem como de controlo, pelo que conseguiria identificar os clientes com falhas
de pagamentos.

O cenario de EE aqui apresentado baseia-se na hipotese de uma intervencgéo continua técnica e social,
com uma reducao das perdas de 33% em 2019 para 30% até 2030, e para 8% até 2050. Sendo STP
um pais pequeno em extensao geografica, seria esperavel que ndo existissem perdas técnicas altas
na rede ja que as distancias de transmissao e distribuicdo séo curtas, partindo do pressuposto de que
as tarefas de manutencéo seriam feitas com a frequéncia e qualidade necessérias.

Tabela 9: Metas nacionais estimadas para EE na rede para o horizonte 2030 e 2050

Meta Meta
Metas para Eficiéncia Energética Ano Base
Médio prazo Longo prazo
Perdas na rede 2019 2030 2050
Total das perdas (%) 33% 30% 8%
Perdas técnicas (%) 11% 10% 5%
Perdas néo técnicas ou comerciais (%) 22% 20% 3%

5.2.2 EE na Coccéo

O relatério desenvolvido pelo PNUD no ano 2020-2021 “Caracterizagdo da cadeia de valor do carvao
vegetal em Sdo Tomé e Principe e avaliagdo de riscos de deslocamento econémico no dmbito de
iniciativas relacionadas com sustentabilidade florestal” oferece dados estatisticos recentes em relagao
ao uso de fontes mais limpas de coccdo, e mostra que aproximadamente 27% da populacdo de STP
utiliza fontes seguras e modernas para cocgéo (e.g. petroleo (querosene) (25,5%) ou GPL (1.5%)). O
resto da populacéo utiliza combustiveis sélidos.
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E objectivo do STP que a sua populacéo tinha acesso a fontes de energia sustentaveis para cocgao.
Nesse sentido STP, no contexto do PANER e PANEE, visa atingir o acesso universal a energia até o
ano 2030 (ver Figura 11) incluindo acesso a servicos de electricidade bem como acesso a fontes
eficientes e mais limpas para coccdo. A meta de 100% de acesso a energia limpa para coc¢éo envolve
metas individuais dependendo da fonte energética e inclui fogées melhorados com combustiveis
sélidos e fogdes que utilizem combustiveis liquidos como o GPL, querosene, além de uma pequena
proporcao de fogdes solares e electricidade (ver na Tabela 10 as percentagens para cada fonte). A
meta de 100% de acesso a energia eficiente para coccdo até 2030 complementa a meta de 100%
acesso a servicos de electricidade até 2030, garantindo assim o acesso universal a energia até
2030 para todos os santomenses. Essas metas estdo directamente alinhadas como o sétimo
Objectivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS-7) das Nagdes Unidas: “Ensure access to affordable,
reliable, sustainable and modern energy for all” (garantir o acesso a energia acessivel, moderna,
confiavel e sustentavel para todos).

A meta de acesso a energia sustentavel para cocgao visa ser atingida pela adogcéo por parte da
populacao de fogdes melhorados com combustiveis sélidos; fogbes com combustiveis liquidos (GPL
e querosene); e fogdes que utilizem outras tecnologias alternativas (solares, eléctricos, etc.). Os
detalhes das percentagens para cada um deles estdo na Tabela 10.

Tabela 10: Metas para cocg¢do segura, sustentavel e eficiente para 2030 e 2050

Percentagem da populagéo que utiliza fogdes melhorados com ND 62,9% 10,0%
combustiveis sélidos (%)

Numero de fogbes melhorados existentes (em uso) ND 39.600 9.206

Percentagem da populag&o que utiliza combustiveis liquidos para 1,5% (2020) 15,8% 75,0%
cocgdo - GPL

Percentagem da populag&o que utiliza combustiveis liquidos para 25,5% (2020) 21,1% 12,5%

COCGao - querosene
Percentagem da populag&o que utiliza electricidade, energia solar ou 0,1% 0,2% 2,5%
outra tecnologia eficiente para cocgéo

Percentagem total da populagdo com acesso a fontes mais 27,1% (2020)* 100% 100%
eficientes para cocgédo

Fracgéo de carvao vegetal produzido a partir de técnicas eficientes (%) ND ND* 100%

No caso da cocg¢éo existem medidas e metas de aplicagdo de ER (biomassa, solar) bem como de EE
(combustiveis mais limpos, técnicas produtivas mais eficientes) e por tanto a Tabela 10 esta tanto no
PANEE como no PANER (como Tabela 9).

*No caso da producgdo de carvdo vegetal ndo foi possivel definir uma meta até 2030 ja que ndo ha
registos da frac¢do actual do carvéo vegetal que é produzida através de técnicas eficientes e ndo
eficientes, mas STP tem definido que todo o carvéo seré produzido eficientemente até ao ano de 2050,
0 que est4 alinhado com a meta de garantir 100% de acesso a energia sustentavel e segura até 2030
e de manté-la indefinidamente.

A seguinte figura (Figura 13) mostra a evolucéo da introducdo e a mudanca nas tecnologias de coc¢ao
até 2030 e 2050 bem como o crescimento do acesso as fontes seguras e mais limpas e eficientes de
coccdo. Pode verse a evolugéo da introdugcédo de fog6es melhorados com combustiveis fosseis até
2030 alem do crescimento do uso de combustiveis liquidos (GPL e querosene) e, apés 2030, a
diminuicdo progressiva do uso de fogdes melhorados com combustiveis sélidos e o incremento
significativo do GPL, além de outras fontes ou tecnologias de coccao, mas de forma mais reduzida.

* Informag&o baseada em dados de 2020. Fonte: (PNUD, 2021)
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Figura 13: Acesso a fontes limpas e eficientes de cocc¢ao (% da populagao)

5.2.3 EE dos Equipamentos e Electrodomeésticos: Sistema Nacional de Etiquetagem

O estabelecimento de normas e/ou regulamentos energéticos a que os equipamentos e aparelhos
devem obedecer é importante para a criagdo de um mercado de EE. As etiquetas energéticas sdo um
meio de disponibilizacéo da informacdo de EE, nomeadamente das caracteristicas energéticas dos
equipamentos, aos consumidores. Espera-se que um consumidor informado faga sempre escolhas
mais adequadas. Este regulamento deve ser aplicavel a produtos comercializados em STP, sejam
importados ou fabricados/montados localmente.

Prevé-se que normas de EE e etiquetagem sejam desenvolvidas no periodo 2021-2022 em STP
especialmente para trés equipamentos basicos: frigorificos, ar condicionados e lampadas (uma vez
gue estes equipamentos sdo 0s que mais contribuem para o consumo de energia nas familias), e
prevé-se que a regulamentacdo entre em vigor no final de 2022. Outros equipamentos adicionais
(televisores, termoacumuladores, maquinas de lavar, etc.) serdo incluidos na regulagéo até 2030.

Tabela 11: Metas e trajectérias nacionais para etiquetas de EE para 2030 e 2050

Frigorificos/Congeladores Néo X
Ar condicionado Nao X X
Maquinas de lavar Néao X X
Lampadas Néo X X
Outros contidos no regulamento a ser Néo X X
desenvolvido*

*Legenda: Etiquetas e normas de EE em vigor (indicado na tabela com “X” 0 momento de entrada em vigor, sem
data de finalizacéo)

5.2.4 EE dos Equipamentos e Electrodomeésticos: lluminacéo Eficiente

A utilizagdo de iluminacéo eficiente, tanto publica como residencial e comercial, é alvo de especial
atencdo neste PANEE. A intervencgédo da EE na iluminagéo é essencial para a reducao da demanda da
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rede. A tabela seguinte sumaria as metas para a iluminacéo eficiente em STP, as quais comecaram a
sua implementacao no ano 2020 e véao continuar até 2035. O impacto la reduccdo da demanda vai
continuar apds 2035 assumindo que as lampadas seguirdo em operacao.

Tabela 12: Metas nacionais de iluminacé&o para o horizonte 2030 e 2050

Numero Total de lampadas incandescentes (ou ineficientes) - 611.750 6.250 618.000
substituidas por lampadas LED (baixo consumo), das quais:

lluminagéo pablica (unidades substituidas) - 13.750 6.250 20.000

lluminag&o residencial ou comercial (unidades substituidas) - 596.000 0 598.000

Poupanca energética acumulada em iluminagéo publica (GWh) - 13,3 70,5 83,89

:’g‘;lvr;]e)mga energética acumulada em iluminagao residencial - 3104 855,6 1.166,03

Neste caso, o resultado da implementacdo das medidas de iluminacé@o eficientes é apresentado
separadamente para se ter uma ideia do potencial de poupanga, mas deve-se ter em conta que o
resultado final do cenério de mitigagédo produzido pelo LEAP pressupde a implementagdo conjunta de
todas as medidas (de ER e de EE) e as possiveis intera¢des entre elas, portanto, o resultado final do
cenario de mitigacédo ndo € necessariamente a simples soma das medidas individuais.

5.2.5 Metas para Transporte mais eficiente

Tendo em conta que o sector dos transportes em STP é o segundo maior emissor de GEE (apés o
sector de geracao de electricidade) devido ao seu consumo de combustivel (ver Figura 3), € que no
BAU esta tendéncia serd mantida caso nenhuma medida de EE seja adotada, é de vital importancia a
aplicacédo de medidas que visem aumentar a eficiéncia do sector por forma de reduzir o consumo de
combustiveis fésseis, e consequentemente, as emissdes a eles associadas. As medidas contidas no
PANEE focam-se nos transportes terrestres. Os veiculos que actualmente sao utilizados em STP séo
veiculos antigos, com mais de 20 ou 30 anos que frequentemente requerem repara¢gdes/manutencdes
e consomem combustiveis de forma ineficiente em comparagdo com modelos mais recentes
disponiveis no mercado de outros paises. O objectivo de STP na area de transporte terrestre é construir
as bases para o desenvolvimento e implementacdo de uma estratégia nacional de transporte de baixo
carbono através, em primeiro lugar, da substituicdo de veiculos antigos por modelos mais recentes (e
portanto mais eficientes), e em segundo lugar, através da adopc¢éo progressiva de veiculos eléctricos
para transporte publico de passageiros (autocarros) e veiculos ligeiros (carros e motorizadas) (Governo
de STP, 2021). A Tabela 13 apresenta as metas nacionais neste sector.

Tabela 13: Metas nacionais de transporte terrestre mais eficiente para o horizonte 2030 e 2050

Substituigdo de carros actuais por carros mais eficientes - 500 500 1.000
(combustiveis fosseis) (unidades substituidas)

Introducao de veiculos eléctricos (ligeiros, motorizadas e - - 12.100 12.100
autocarros) (unidades introduzidas), dos quais:

Carros eléctricos - - 10.000 10.000

Motorizadas eléctricas - - 2.000 2.000

Autocarros eléctricos - - 100 100

Estacdes (pontos) de carga de veiculos eléctricos a serem - - 5.000 5.000

instaladas

5.2.6 Contexto necessario para o desenvolvimento do mercado de EE

Espera-se que nos préximos anos o sector energético de STP se diversifique, com a entrada de mais
empresas e profissionais no mercado, tanto de producdo de ER, como de gestdo da procura e EE,
contribuindo significativamente para producéo de riqueza nacional.
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Espera-se que criando um quadro legal e regulamentar necessario para facilitagdo e estabelecimento
de um mercado de EE, com a criacdo de quadros qualificados na area e capacitacéo das instituicdes
de gestédo, coordenacdo, supervisdo e monitorizacdo que as metas preconizadas para STP sejam
concretizadas. E importante referir que a estabilidade econémica e a integracéo regional de STP é um
factor crucial para que tal aconteca.

6 MEDIDAS SECTORIAIS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Este capitulo do PANEE captura todas as diferentes medidas que podem ser implementadas no sector
de EE de forma a cumprir os objectivos principais descritos na Figura 11, bem como contribuir para o
cumprimento dos objectivos complementares.

A subseccédo 6.1 a seguir, apresenta as medidas consideradas no presente PANEE, organizadas por
temas dentro do sector energético com foco nas EE, a saber:

i. Tabela 14: Visao geral de todas as politicas e medidas para o sector energético e eléctrico
i. Tabela 15: Medidas para EE: Rede de Transmisséo e de Distribuicéo
iii. Tabela 16: Medidas para EE: lluminacéo eficiente
iv. Tabela 17: Viséo geral de todas as politicas e medidas para energia moderna para coc¢éo

V. Tabela 18: Viséo geral de todas as politicas e medidas para agropecudria sustentavel, redugdo
do desmatamento

Vi. Tabela 19: Visdo geral de todas as politicas e medidas para o sector de transporte

O objectivo dessas tabelas € sumariar e fornecer uma visdo global de todas as medidas propostas
para a EE e resultados a serem obtidos. A descricdo detalhada de cada medida individual e
informacg@es adicionais podem ser encontradas na Subsecéo 6.3.

Finalmente, a Subsecéo 6.2 fornece um cronograma de implementacéo geral das medidas no periodo
coberto pelo plano, ou seja até 2050, fornecendo indicagédo sobre a ordem em que as medidas serdo
implementadas e quais serdo implementadas simultaneamente.
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6.1 Resumo das medidas

Tabela 14: Visdo geral de todas as politicas e medidas para o sector energético e eléctrico

Desenvolvimento de Estudos
Prévios e Colecta de
Informagoes (Politica e
Técnica)

Fortalecimento organizacional
(Institucional)

Desenvolvimento do mercado
(Regulatério e Legal)

41

10

11

Elaboragao de estudos e colecta de informagdes relativos ao
potencial de eficiéncia energética em STP e sua contribuigédo
a mitigacéo e a adaptagéo

Criag&o e integragdo do departamento das EE na DGRNE

Instituido de um drgéo ou Entidade Nacional de Certificagéo
Energética (ENCE)

Regulamentar a eficiéncia energética dos aparelhos
disponiveis no mercado

Regulamentar a etiquetagem energética para equipamentos
(desenvolvimento dos MEPS - Minimum Energy
Performance Standards)

Regulamentar normas minimas de desempenho energético
para novos edificios

Regulamentar normas minimas de eficiéncia energética para
importacéo de aparelhos

Regulamentar os consumidores intensivos de energia

Regulamentar projectos e instalagdo de equipamentos
industriais

Regulamentar a incorporagéo de tecnologias adequadas a
economia e eficiéncia energética nos projectos de
infraestruturas imobiliarias publicas e privadas com énfase
no sector turistico como hotéis

Criagao de incentivos e mecanismos financeiros para
aumentar o acesso da populagdo a aparelhos
energeticamente eficientes (ex.: desconto para troca de

Tomadores de decisdo no ambito do sector
publico e privado

Sector Publico / Empresas do servigo
energético

Sector Publico / Empresas do servigo
energético

Publico em geral

Publico em geral

Profissionais da construg&o civil / Utilizadores e
Proprietarios de edificios

Funcionarios das
Alfandegas/DGRNE/DGA/Comerciantes

Consumidores intensivos e IndUstria

Empresas industriais

Sector privado com énfase no sector hoteleiro

Populagao em geral

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Em implementagéo
(Chamado a envio de
propostas langado em 2021)
Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

2021-2025

2021-2025

2021-2025

2021-2023

2021-2022

2021-2035

2021-2030

2021-2025
2021-2025

2021-2025

2021-2025



Plano Nacional de Accao para a Eficiéncia Energética (PANEE) para S&o Tomé e Principe

Criagdo de mecanismos de
incentivo e garantias
(Financeiro e Fiscal)

Transparéncia e Apoio a
Decisao (Politica e
Informagéo)

Iniciativas de capacitagao,
qualificagao e certificagao (de
productos e servigos) em EE

42

12
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

electrodomésticos velhos por novos, sistema de pagamento
parcelado entre outros)

Criag&o de solugdes de financiamento adaptadas

Criagédo de um sistema centralizado incluindo base de dados
relativa a eficiéncia energética

Criagdo e implantagéo de um sistema de MRV (Monitoring,
Recording and Verification) da implementacdo de medidas
de EE

Criagdo, actualizagao e implementagéo continua de um
programa de capacitagéo de especialistas em temas
especificos de EE (criagéo de técnicos e auditores)

Realizagao de acgdes continuas de capacitagéo para
gestores institucionais na estruturagédo de propostas de
projectos de eficiéncia energética completas e gestéo de
projectos para captagéo de fundos

Criagdo de competéncias dentro da DGRNE para
centralizagdo e gestao dos dados sobre eficiéncia
energética, incluindo normas de calculo

Realizagao de acgdes continuas de apoio a capacitagdo das
associagdes nacionais e empreendedores

Elaboragéo e implementacéo continua de um plano de
formag&o e de capacitagdo para os quadros técnicos sobre
EE

Acgdes de formagao para os técnicos da EMAE quanto o
uso do SGl e em O&M

Criagao e instalagdo de laboratérios na area de EE

Promover formagdes técnicas e tecnoldgicas para os
quadros dos centros de formagéo e das universidades, de
forma continua

Estabelecer convénios de cooperagao com universidades e
centros internacionais de investigagéo tecnoldgica na area
de EE

Sector privado / Populagéo em geral

Decisores politicos e empresariais/ /Populagao
em geral

DGRNE/Decisores politicos

Profissionais do sector de energia

Profissionais do sector de energia

Profissionais das instituigdes MIRN / DGRNE,
DGA, EMAE, AGER e outras relativas as EE

Associagdes e organizagdes relacionadas com
EE em STP

Profissionais do sector energético
Profissionais do sector energético
Investigadores, estudantes e profissionais da
area de energia e afins
Universidades e centros de formagéo

profissional

Universidades e centros tecnoldgicos

Planeada

Em implementagéo

Planeada

Em implementacéo (e carece

de mais financiamento)

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

2020-2030
2020-2023

2022-2030

2020-2050

2021-2050

2021-2023

2021-2050

2021-2050

2021-2025

2021-2035

2021-2050

2021-2030
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Desenvolvimento de

programas e planos de ac¢ado

Iniciativas de Informagao e

Sensibilizagdo

24

25

26

27

28

29

30

31

Criar um plano de acg&o para promover a autonomia
energética nacional e incentivar a eficiéncia energética nas
residéncias e edificios comerciais / industriais além de
iluminagdo publica

Criar um programa para adoptar tecnologias inovadoras de
sistemas de refrigeragao e de climatizagdo de baixo
consumo energético

Criar um programa de aceleragao do desenvolvimento de
redes inteligentes e uso em massa de contadores
inteligentes

Realizagdo de campanhas de sensibilizagdo do SEforALL
para STP que inclui eficiéncia energética

Realizagao continua de campanhas de comunicagdo na
perspectiva do género para aumentar a cobranga das
facturas e o combate as perdas comerciais

Realizar campanhas continuas de divulgagao e
conscientizago da populagdo sobre o uso racional de
energia

Realizag&o de campanhas continuas de divulgagao e
conscientizagao sobre 0 uso racional de energia em hotéis e
outros alojamentos turisticos

Divulgag&o de informagées de projectos de EE que foram
implementados com sucesso a nivel nacional

Tabela 15: Medidas para EE: Rede de Transmissédo e de Distribui¢co

Investimento em

infraestrutura (Politico e

Econdémico)

43

32

33

34

Modernizagéo da rede de transmissao / distribuicdo com o
objectivo de reduzir as perdas de energia (reduzir 5%, 10 GWh
até 2030)

Instalagéo de sistemas de contagem inteligentes nos postos de
transformagao

Instalagéo de contadores em todos os consumidores e
equipamentos de medicdo de carga

Residéncias / Edificios comerciais e industriais /
Administracéo publica

Residéncias / Edificios comerciais

Sector Eléctrico

Populagéo em geral

Populagao em geral e sector comercial

Populagéo em geral

Sector de turismo

Sector privado / Populagdo em geral

Sector Eléctrico

Sector Eléctrico

Sector Eléctrico

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Em implementag&o /

Planeada

Planeada

Planeada

Planeada

Em implementag&o

Planeada

Planeada

2021-2023

2021-2030

2022-2050

2021-2023

2020-2050

2020-2050

2020-2050

2021-2050

2020-2040

2021-2024

2021-2050
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M 35 Melhoria do sistema de operagéo e manutencdo da EMAE, Sector Eléctrico Planeada 2021-2050
incluindo um plano continuo de O&M

M 36 Reforgo da rede selecionadas (12 km de linhas de transmisséo Zona Sul / Sector Eléctrico Planeada 2021-2030
/5 km de linhas aéreas de distribuicdo e abastecimento / 3
novos postos de seccionamento de 30 kV)

M 37  Intervengdes de manutengéo em instalacdes térmicas Sector Eléctrico Planeada 2021-2022
selecionadas
M 38 Ampliagdo da rede de transporte de energia proxima aos Populagéo de Sdo Tomé / Sector Eléctrico Planeada 2021-2030

aproveitamentos hidroeléctricos do Rio 16 Grande

Tabela 16: Medidas para EE: lluminagéao eficiente

MEDIDA GRUPO-ALVO EM IMPLEMENTAGAO / PERIODO /

PLANEADA ENTRADA EM
OPERAGAO
Substituicao de aproximadamente 300.000 lampadas Sector residencial e comercial em implementagédo 2020-2024
incandescentes por LED (10 Iampadas em 60 mil casas
durante 10 anos)

M 40  Substituicio de 100,000 Id&mpadas convencionais por Populagao vulneravel de STP Planeada 2021-2030
lampadas de LED em casas em situagéo de mais pobreza (5
lampadas em 20,000 casas)

Investimento em
infraestrutura (Politico e
Econémico)

M 41  Substituicio de 198,000 Iampadas incandescentes por Edificios pablicos em STP Planeada 2021-2030
lampadas LED em edificios publicos
M 42  Substituicdo de 20,000 lampadas ineficientes por LED em lluminag&o Publica em STP Planeada 2021-2035

iluminag&o publica

Tabela 17: Visdo geral de todas as politicas e medidas para energia moderna para cocgdo

MEDIDA GRUPO-ALVO EM IMPLEMENTAGAO / PERIODO /
PLANEADA ENTRADA EM
OPERAGAO

Desenvolvimento de M 43  Estudo para definir a estratégia para atingir o acesso universal (100%) a Populagéo em geral Planeada 2021-2022
Estudos Prévios e fontes limpas e seguras de cocgéo até 2050 em STP
Colecta de
Informagoes (Politica
e Técnica)
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Desenvolvimento de M 44  Implementagdo de um programa para substituir 39.600 fogdes Populag&o em geral Planeada 2021-2050
programas e planos tradicionais por fogdes melhorados de alta eficiéncia
d x
¢ acgdo M 45 Implementagdo de um programa para a adopg&o de combustiveis Populag&o em geral Planeada 2021-2050
modernos alternativos para cocgéo (e.g. LPG, biogas, fogdes solares,
querosene)
M 46 Implementagdo de um programa para adoptar técnicas de produgéo Populagéo em geral Planeada 2021-2050

eficientes de carvéo vegetal

Tabela 18: Visé@o geral de todas as politicas e medidas para agropecuéria sustentavel, reducdo do desmatamento e uso da biomassa como fonte de energia

MEDIDA GRUPO-ALVO EM IMPLEMENTAGAO / PERIODO /
PLANEADA ENTRADA EM
OPERAGAO
Transparéncia e M 47  Criago de sistema centralizado de informagdes de florestas, uso e Decisores politicos e empresariais/ /Populagao Planeada 2021-2025
Apoio a Decisdo mudanga do uso do solo e recursos florestais, agricultura e alteragdes em geral
(Politica e climaticas associadas, dependente da DFB e do INM
Informacéo)

Tabela 19: Visdo geral de todas as politicas e medidas para o sector de transporte

Desenvolvimento de M 48  Desenvolvimento e implementagéo da estratégia nacional de Tomadores de decisdo no &mbito do sector Planeada 2031-2040
Estudos Prévios e mobilidade eléctrica e introdugdo de sistemas de transporte publico publico e privado

Colecta de colectivo eficientes e de baixo carbono

Informagdes (Politica

e Técni(?a) ( 49  Desenvolvimento da estratégia para introdugdo de mais de 10 mil Sector automobilistico / Populagéo em geral Planeada 2041-2050

veiculos eléctricos, sendo 10 mil ligeiros, 2 mil motorizadas e 100
(autocarro) para transporte publico e a instalagao de cerca de 5 mil
pontos ou postos de recarga

M 50 Desenvolvimento do estudo de melhoria da malha rodoviaria para Tomadores de decisdo no ambito do sector Planeada 2021-2050
reducdo de congestionamentos publico e privado

M 51  Desenvolvimento do estudo das necessidades para implementagdo de  Tomadores de decis&o no ambito do sector Planeada 2022-2030
iniciativas de capacitagdo e da estratégia de formag&o do sector dos publico e privado
transportes em temas relativos a transporte de baixo carbono e mais
eficiente.
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Desenvolvimento do
mercado (Regulatério
e Legal)

Criagao de
mecanismos de
incentivo e garantias
(Financeiro e Fiscal)

46

52

53

Desenvolvimento da legislagao e regulamentagdo especificas para a
introdug@o de veiculos eléctricos e de mecanismos de incentivo para a
sua importagéo

Criac&o de incentivos financeiros e substituigdo de 1.000 taxis a
gasolina ou diesel (500+500) por carros mais eficientes

Tomadores de decisao no ambito do sector
publico e privado

Tomadores de deciséo no ambito do sector
publico e privado

Planeada

Planeada

2022-2030

2026-2035
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6.2 Cronograma de implementacao das medidas

Medida Anos de implementagéo

—
N
o
N

2022
2023
2024
2025
2026
2034
2035
2036

2042
2043

2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2037
2038
2039
2041

Elaboragéo de estudos e
coleta de informagdes
relativos ao potencial de
eficiéncia energética em STP
e sua contribuigdo a mitigagéo
e a adaptagéo

2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

“} | Criagdo e integracéo do
departamento das EE na
DGRNE

1| Instituicdo de um 6rgao ou
Entidade Nacional de
Certificagéo Energética
(ENCE)

1| Regulamentar a eficiéncia
energética dos aparelhos
disponiveis no mercado

-1 | Regulamentar a etiquetagem
energética para equipamentos
(desenvolvimento dos MEPS -
Minimum Energy Performance
Standards)

1| Regulamentar normas
minimas de desempenho
energético para novos
edificios

'/ | Regulamentar normas
minimas de eficiéncia
energética para importagéo
de aparelhos

1| Regulamentar os
consumidores intensivos de
energia

J| Regulamentar projectos e
instalag&o de equipamentos
industriais

(|1| Regulamentar a incorporagéo
de tecnologias adequadas a
economia e eficiéncia
energética nos projectos de
infraestruturas imobiliarias
publicas e privadas com
énfase no sector turistico
como hotéis

(/| Criag&o de incentivos e
mecanismos financeiros para
aumentar o acesso da
populagéo a aparelhos
energeticamente eficientes

("/| Criag&o de solugdes de
financiamento adaptadas
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Criagédo de um sistema
centralizado incluindo base de
dados relativa a eficiéncia
energética

Criagéo e implantagéo de um
sistema de MRV (Monitoring,
Recording and Verification) da
implementagao de medidas
de EE

Criagdo, actualizagao e
implementagao continua de
um programa de capacitagéo
de especialistas em temas
especificos de EE (criagéo de
técnicos e auditores)

Realizagao de acgbes
continuas de capacitagéo
para gestores institucionais na
estruturacdo de propostas de
projectos de eficiéncia
energética completas e
gestdo de projectos para
captacéo de fundos

Criagao de competéncias
dentro da DGRNE para
centralizagéo e gestao dos
dados sobre eficiéncia
energética, incluindo normas
de célculo

Realizagao de acgbes
continuas de apoio a
capacitacdo das associagoes
nacionais e empreendedores

Elaboragéo e implementacéo
continua de um plano de
formag&o e de capacitagdo
para os quadros técnicos
sobre EE

Accdes de formagao para os
técnicos da EMAE quanto o
uso do SGIl e em O&M

Criagéo e instalagdo de
laboratérios na area de EE

Promover formagdes técnicas
e tecnolégicas para os
quadros dos centros de
formagao e das
universidades, de forma
continua

Estabelecer convénios de
cooperagao com
universidades e centros
internacionais de investigagéo
tecnolégica na area de EE

Criar um plano de acg&o para
promover a autonomia
energética nacional e
incentivar a eficiéncia
energética nas residéncias e
edificios comerciais /
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industriais além de iluminagéo
publica

Criar um programa para
adotar tecnologias inovadoras
de sistemas de refrigeragéo e
de climatizagéo de baixo
consumo energético

Criar um programa de
aceleragao do
desenvolvimento de redes
inteligentes e uso em massa
de contadores inteligentes

Realizagao da campanha de
sensibilizagdo do SEforALL
para STP que inclui eficiéncia
energética

Realizag&o continua de
campanhas de comunicagéo
na perspectiva do género
para aumentar a cobranga
das facturas e o combate as
perdas comerciais

Realizar campanhas
continuas de divulgagéo e
conscientizagao da populagéo
sobre 0 uso racional de
energia

Realizagao de campanhas
continuas de divulgagéo e
conscientizagdo sobre 0 uso
racional de energia em hotéis
e outros alojamentos
turisticos

Divulgagéo de informagées de
projectos de EE que foram
implementados com sucesso
a nivel nacional

Medidas para EE: Rede de Transmissao e Distribuicao

Modernizagéo da rede de
transmiss&o / distribuigdo com
0 objectivo de reduzir as
perdas de energia (reduzir
5%, 10 GWh até 2030)

Instalagéo de sistemas de
contagem inteligentes nos
postos de transformagao

Instalagéo de contadores em
todos os consumidores e
equipamentos de medi¢éo de
carga

Melhoria do sistema de
operagdo e manuteng&o da
EMAE, incluindo um plano
continuo de O&M

Reforgo da rede em
instalagdes térmicas
selecionadas (12 km de linhas
de transmisséo / 5 km de
linhas aéreas de distribuicdo e
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abastecimento / 3 novos
postos de seccionamento de
30kV)

Intervengdes de manutengéo
em instalagdes térmicas
selecionadas

Ampliagéo da rede de
transporte de energia préxima
aos aproveitamentos
hidroeléctricos do Rio 16
Grande

Medidas para EE: lluminagéo eficiente

Substituicdo de
aproximadamente 300.000
ldmpadas incandescentes por
LED (10 ldmpadas em 60 mil
casas durante 5 anos)

Substituigao de 100,000
lampadas convencionais por
ldmpadas de LED em casas
em situag@o de mais pobreza
(5 lampadas em 20,000
casas)

Substituigao de 198,000
lampadas incandescentes por
ldmpadas LED em edificios

Substituicdo de 20,000
lampadas ineficientes por
LED em iluminag&o publica

Visdo geral de todas as politicas e medidas para energia moderna para cocgao

Estudo para definir a
estratégia para atingir o
acesso universal (100%) a
fontes limpas e seguras de
cocgao até 2050 em STP

Implementacéo de um
programa para substituir
39.600 fogdes tradicionais por
fogdes melhorados de alta
eficiéncia

Implementacdo de um
programa para a adopg&o de
combustiveis modernos
alternativos para cocgéo (e.g.
LPG, biogas, fogdes solares,
querosene)

Implementagdo de um
programa para adotar
técnicas de producéo
eficientes de carvéo vegetal

Visdo geral de todas as politicas e medidas para agropecuaria sustentavel e redugdo do desmatamento e uso da bi

omassa como fonte de energia

Criag&o de sistema
centralizado de informagdes
de florestas, uso e mudanca
do uso do solo e recursos
florestais, agricultura e
alteracdes climaticas

50




Plano Nacional de Accao para a Eficiéncia Energética (PANEE) para Sdo Tomé e Principe

associadas, dependente do
DFB e do INM

Visdo geral de todas as politicas e medidas para o sector de transporte

Desenvolvimento e
implementacéo da estratégia
nacional de mobilidade
eléctrica e introdugéo de
sistemas de transporte
publico colectivo eficientes e
de baixo carbono

Desenvolvimento da
estratégia para introducéo de
mais de 10 mil veiculos
eléctricos, sendo 10 mil
ligeiros, 2 mil motorizadas e
100 (6nibus) para transporte
publico e a instalagao de
cerca de 5 mil pontos ou
postos de recarga

Desenvolvimento do estudo
de melhoria da malha
rodoviaria para redugéo de
congestionamentos

Desenvolvimento do estudo
das necessidades de
capacitagdo e da estratégia
de formagéo do sector dos
transportes em temas
relativos ao transporte de
baixo carbono e mais
eficiente.

Desenvolvimento da
legislagdo e regulamentagao
especificas para a introdugéo
de veiculos eléctricos e de
mecanismos de incentivo para
a sua importacéo

Criagao de incentivos
financeiros e substituicdo de
1.000 taxis a gasolina ou
diesel (500+500) por carros
mais eficientes

51



Plano Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética (PANEE) para S&o Tomé e Principe

6.3 Descricao detalhada das medidas

Tendo em conta a realidade e ambicdo de STP para atingir as metas propostas, o plano de accéo
propde uma trajectéria baseada numa série de medidas pertinentes a serem implementadas. Para tal,
e visando atingir os objectivos propostos, a descricdo detalhada de cada medida adoptada é
apresentada a seguir, incluindo a sua prioridade no que toca a implementacdo e o0s seus
resultados/impactos esperados.

6.3.1 Medidas relativas ao sector energético e eléctrico

O conhecimento prévio das alternativas para reduzir a demanda energética, seus
constrangimentos, beneficios e custos, bem como, dos impactos da ado¢éo de futuras medidas
de EE é crucial para garantir uma intensidade energética adequada em STP que, a0 mesmo
tempo, reduz os gastos com a importacdo de combustiveis e optimiza os investimentos direcionados
para a construcdo de novas centrais de geragdo de energia eléctrica. Para tal, € necessario
desenvolver estudos técnicos e preparativos para facilitar a tomada de deciséo. O estudo técnico mais
relevante para STP encontra-se apresentado na seguinte medida:

Ne:EE 1

ESTUDOS TECNICOS - POTENCIAL DE EE E SUA CONTRIBUIGAD A MITIGAGAD E A ADAPTAGAD

TIPD DE MEDIDA Estudos/preparativos

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2025

Deve ser feita uma andlise detalhada para identificagdo do potencial de EE em STP.
Incluindo entre outros:
* Cuvas de Custo e Potencial de Conservagdo de  Energia;
« Areas prioritarias de intervencdo dependendo da seu potencial de EE: sector industrial,
sector dos transportes (terrestre, maritimo, aéreo), sector da construgdo de edificios e
outras infraestruturas, e outros.
« Identificagéo de projectos piloto/demonstragéo a serem implementados (os quais devem
ter em conta as perspetivas de género na sua identificagdo).
» Anadlise de medidas e recomendagdes para a integragdo da igualdade e equidade de
. género no planeamento e implementacéo do sector da EE (e ER) a ser desenvolvido em
DESCRIGAD DA MEDIDA estreita coordenag&o com o INPIEG.

O estudo deve ter em conta uma analise de “tecnologias de fronteira” que aumentem a
eficiéncia energética e sua aplicabilidade e potencial em STP, assim como também devera
ser complementado por um estudo da contribuicdo efectiva que esse potencial e o
desenvolvimento do mesmo poderia ter na mitigacéo das emissdes de GEE, no contexto
das NDCs, além da contribuicdo que as diferentes tecnologias poderiam ter como opgdes
de adaptacao as alteragdes climéticas (a serem desenvolvido tendo em conta o resultado
do projecto do GCF/PNUMA “Reduce Sao Tome and Principe’s vulnerability to climate
change impacts by strengthening the Country’s capacity to implement an integrated
approach to adaptation planning.”

GRUPO-ALVDO/SECTOR Tomadores de decis&o no &mbito do sector plblico e privado

Departamento de EE (criagéo prevista) na DGRNE / INPIEG (no que tange ao género)

R1. Andlise e apoio a decisdo sobre questfes técnicas e legais relativas a
implementacéo de EE
R2. Andlise e apoio a decisdo sobre abordagens e estratégias para o desenvolvimento
da integracéo de EE na estratégia de eficiéncia energética regional

R3. Andlise e apoio a decisdo sobre desenvolvimento de politicas de EE em nivel
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADDS nacional, bem como mecanismos de apoio a politicas
R4. Andlise e identificac@o do potencial e aplicacéo de EE na indUstria (por exemplo
recuperacdo de calor ou agua)
R5. Contribui¢do das tecnologias e potencial de EE na mitigagdo das emissdes de GEE
e na adaptacgéo as alteragfes climéticas.

Nesta estratégia, baseada na criacdo de um mercado adequado de EE, sera imperativo a criacéo e

fortalecimento das instituicdes necessarias ao supervisionamento, monitorizacéo, regulacao e
seguimento do mercado, além da estruturacdo dos quadros institucionais. Assim, a criacdo do
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mecanismo institucional facilitador, completo e transparente, passa necessariamente pela
implementacéo bem-sucedida das seguintes medidas:

No:EE

2

MEDIDA INSTITUIGAD DO DEPARTAMENTO DE EE NA DGRNE

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD

DESCRIGAD DA MEDIDA

GRUPO-ALVO/SECTOR

A

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD

DESCRIGAD DA MEDIDA

GRUPD-ALVO/SECTOR

RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADOS

Fortalecimento organizacional
5

Planeada

2021-2025

Esta estratégia de EE necessita das componentes de Coordenagdo, Monitorizagdo &
Avaliacdo, que poderdo ser facilitadas pela criagdo e instituicdo de um departamento de
EE. Esse departamento terd como fungdo, mobilizar, coordenar agées e monitorizar a
implementagdo no terreno de projectos em EE em articulagcdo com a DGRNE e com o
departamento de ER que sera criado (ver em PANER). Com tutela para o seguimento da
politica, serd o principal instrumento de intervencdo e dinamizagdo de actividades no
sector, incluindo o planeamento, a prospecc¢do, a monitoriza¢éo e introdugcdo de novas
tecnologias e novos processos, assim como, o reforgo da capacidade institucional e dos
recursos humanos.

Esse tipo de medida tera como referéncia o manual de clarificagdo institucional do sector
de electricidade, e devera estar alinhado a ele.

O departamento das ER, em estreita coordenagao como o departamento das EE, serdo
responsaveis sob a tutela da DGRNE de garantir a participagédo activa da DGRNE em
eventos, formagdes, ou outras actividades relacionadas as ER e EE promovidas pela
CEREEAC.

Sector Publico / Empresas do servigo energético
DGRNE

R1. Quadro institucional de EE estruturado
R2. Garantia de seguimento das operagdes técnicas, financeiras, logisticas e outras

3

INSTITUIGAD DE LIMA ENTIDADE NACIONAL DE CERTIFICAGAD ENERGETICA (ENCE)

Fortalecimento organizacional
4

Planeada

2021-2025

O ENCE visa estabelecer o enquadramento legal, regulamentar e operacional dos
requisitos de desempenho energético dos edificios, de alguns equipamentos e de
instalagdes produtivas, assim como, dos requisitos relativos a implementacéo e utilizagdo
de sistemas de ER/EE, quer no que respeita ao desempenho energético, quer em
relacdo a qualidade dos sistemas.

Este sistema também servird de base para a formag&o de técnicos para a instalagao,
manutencao de equipamentos de ER e EE para edificios devidamente certificados.

Sector Publico / Empresas do servigo energético
DGRNE / AGER

R1. Melhoria da governanga do sector de EE

R2. Criacéo de condi¢c8es para a melhoria do desempenho energético dos edificios e
principais equipamentos consumidores de energia

R3. Maior confianga no mercado de EE

A criacdo de condi¢bes legais, regulamentares e econémicas necessdarias para garantir a
confianca dos investidores e das empresas € crucial para o desenvolvimento do mercado de
EE. As regras, procedimentos e o0os mecanismos de mercado, bem como, requisitos para 0s
consumidores intensivos de energia devem ser 0 mais transparente possivel e do conhecimento prévio
de todas as partes interessadas. As seguintes medidas visam desenvolver o quadro legal,
regulamentar e econémico do mercado de EE:
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NO:EE 4

REGULAMENTAGAD DA EE DOS APARELHOS DISPONIVEIS NO MERCADD
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério e Legal)

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2023

Deve-se estabelecer um regulamento técnico para a EE dos equipamentos e
electrodomésticos utilizados em STP. Esta medida ird desenvolver normas para produtos
. comercializados em STP, sejam importados ou fabricados/montados localmente, além da
DESCRIGAD DA MEDIDA retirada progressiva de aparelhos ineficientes do mercado de STP. Serdo também
desenvolvidos os procedimentos e mecanismos de teste e certificagéo nacional para
aparelhos e equipamentos importados. Os aparelhos incluirdo também os utilizados na
cocgao.

GRUPO-ALVO/SECTOR Publico em geral

ORGANIS E EXECUGAD DGRNE / AGER

R1. Remocéao de aparelhos ineficientes do mercado
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS R2. Equipamentos de qualidade no mercado com grande impacto na economia de
energia

N2:EE &

ETIBUETAGEM ENERGETICA PARA EBUIPAMENTOS E ELECTRODOMESTICOS
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério e Legal)

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 5

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Em implementac&o
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2021-2022

Deve-se estabelecer a etiquetagem para equipamentos e electrodomésticos utilizados
em STP. Esta medida ira desenvolver os MEPS (Minimum Energy Performance
Standards) informando os seguintes aspectos para o consumidor:

« Fornecedor, marca e modelo do produto;

. * Classe de EE;

DESCRIGAD DA MEDIDA * Escala de EE;

» Consumo anual de energia (kWh/ano);

Serédo também desenvolvidos os procedimentos e mecanismos de teste e certificagao
nacional para aparelhos e equipamentos importados, bem como o marco regulatério para
a implementacdo dos MEPS. Essa medida esta directamente correlacionada com a
medida #7.

GRUPO-ALVO/SECTOR Publico em geral

ORGANISMO(S) DE EXECLCAD DGRNE / AGER / Camara de Comércio / Associacdes de EE

R1. Garantir equipamentos de qualidade no mercado com grande impacto na economia
de energia

RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS R2. Reducdo da demanda de energia

R3. Uso racional dos recursos energéticos

No:EE 6

REGULAMENTAGAD DO DESEMPENHD ENERGETICO DE EDIFICIDS
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério e Legal)

PRIORIDADE (DE 1, BAIXA A &, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2035

Deve-se regulamentar critérios construtivos minimos as novas constru¢des que

. proporcionem condi¢des de conforto térmico e visual para os ocupantes de acordo com o
DESCRIGAD DA MEDIDA clima de STP.

Os codigos serdo estabelecidos com base numa andlise detalhada das diferentes
tipologias dos edificios construidos noutras partes do mundo e, especialmente, na
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sub-regido e da modelagdo matemética das mesmas, tendo em conta o clima, os
aspetos arquiteténicos, os materiais de construgéo, a orientacéo e a utilidade de cada
edificio e compartimento. O cédigo serd acompanhado de:

» Mecanismos de Validagéo e Controle de Conformidade para cada tipologia de edificios,
com um sistema de medig&o e seguimento dos consumos de energias, assim como, as
responsabilidades institucionais, procedimentos e regras de aplicacédo do cédigo.

* Guias de Utilizagdo: documento orientador e informativo sobre o cédigo de construgéo,
as suas implica¢des e o mapa de todos os envolvidos no processo.

O objectivo de desenvolver edificios energeticamente eficientes e contribuir com o uso
inteligente da energia, a sustentabilidade socioecondmica, o conforto dos habitantes e a
resiliéncia as alteracdes climaticas.

Plano Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética (PANEE) para S&o Tomé e Principe
Uma questéo de vital importancia sera a aplicacdo dos Cédigos na area do turismo,
especialmente nos hotéis e alojamentos turisticos devido ao seu alto consumo
energético, e as formas de fornecimento dessa energia, como por exemplo o uso de
energia solar térmica para o aquecimento de agua (tendo em conta os resultados dos
estudos do potencial de ER a serem desenvolvidos no dmbito do PANER)

GRUPO-ALVDO/SECTOR Profissionais da construg&o civil / Utilizadores e Proprietarios de edificios
ORGANISMO(S) DE EXECUCAD DGRNE / AGER / Associac¢des de EE

R1. Melhoria do conforto térmico dos edificios
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Reduc&o do consumo de energia na climatizacéo e iluminagdo
R3. Melhoria da qualidade de construgao e sustentabilidade dos edificios

N2:EE 7

REGULAMENTACAD DA EFICIENCIA ENERGETICA PARA APARELHOS IMPORTADDS
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério e Legal)

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 5

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2021-2030

Deve-se regulamentar os niveis maximos de consumo especifico de energia, ou minimos
de eficiéncia energética, de maquinas e aparelhos consumidores de energia importados
. para STP. Esses niveis devem ser estabelecidos com base em valores técnica e
DESCRIGAD DA MEDIDA economicamente viaveis, considerando a vida til das maquinas e aparelhos
consumidores de energia. Em até um ano a partir da publicagdo desses niveis, deve-se
definir um Programa de Metas para sua progressiva evolucédo. Essa medida esta
directamente correlacionada com a medida #5.

GRUPO-ALVO/SECTOR Funcionérios das Alfandegas / DGRNE / DGA/Comerciantes

ORGANISMO(S) DE EXECUGAD DGRNE / AGER / Associagdes de EE

R1. Controle da entrada de equipamentos e electrodomésticos no pais

R2. Redugdo da demanda de energia
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R3. Disponibilidade de registo da tipologia dos equipamentos e electrodomésticos em

uso em STP

N2:EE 8

REGULAMENTAGAD DOS CONSUMIDORES INTENSIVOS DE ENERGIA
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério e Legal)

FRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 5

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2021-2025

E previsto como uma das medidas para a promogéo da EE a reforma do regulamento de
gestéo do consumo de energia visando compatibiliza-lo com a utilizacéo racional de

. energia. O regulamento deve clarificar e enquadrar os consumidores intensivos de
DESCRIGAD DA MEDIDA energia e estipular as regras de EE a que deverao obedecer.

As metas e estratégias de EE serdo definidas pelas proprias empresas, enquanto a
validacéao e fiscalizagéo estara a cargo da DGRNE / Departamento de EE (criagao
prevista).

GRUPO-ALVO/SECTOR Consumidores intensivos e Inddstria
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ORGANISMO(S) DE EXECUCAD DGRNE / AGER / Associac¢des de EE
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADOS R1. Reduc&o do consumo dos consumidores intensivos/industria.

Ne:EE 3
REGULAMENTAGAD DE PROJECTOS E INSTALAGAD DE EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério e Legal)

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 5

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2025

Apo6s uma andlise do consumo sectorial, alguns equipamentos industriais serdo
selecionados e igualmente sujeitos a certificagdo dos projectos e instalagéo. A acgédo
passara sobretudo pela regulamentacéo, capacitacéo e certificagdo de projetistas e
instaladores.

GRUPO-ALVO/SECTOR Empresas industriais

ORGANISMO(S) DE EXECUGAD DGRNE / AGER

R1. Redugao substancial do consumo de energia na industria.
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Disponibilidade de projectistas e instaladores qualificados e certificados

DESCRIGAD DA MEDIDA

N2:EE 10

REGULAMENTAGAD DA INCORPORAGAD DE TECNOLOGIAS DE EE EM EDIFICIDS
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério e Legal)

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 5
EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2021-2025

Deve-se regulamentar a incorporagéo de tecnologias adequadas a economia e eficiéncia
energética nos projectos de infraestruturas imobilidrias publicas e privadas com énfase
no sector hoteleiro. Apés uma anélise do consumo sectorial, as tecnologias seréo
identificadas e igualmente sujeitas a certificacdo dos projectos e instalagéo.

GRUPO-ALVO/SECTOR Sector privado com énfase no sector hoteleiro
ORGANISMO(S) DE EXECUCAD DGRNE / AGER
R1. Aplicagdo de medidas de poupanca energética e construcdo bioclimatica
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Incentivo para a gerag&o de electricidade distribuida nos prédios publicos
NZ:EE 1
CRIAGAD DE INCENTIVOS PARA AUMENTAR 0 ACESSD A APARELHOS EFICIENTES

DESCRIGAD DA MEDIDA

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 5
EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2021-2025

Deve-se criar incentivos fiscais e financeiros para encorajar os consumidores (individuos
. e organizacdes) a rejeitar o uso de aparelhos ineficientes e a adotar equipamentos mais
DESCRIGAD DA MEDIDA eficientes. Para isso, serd necessario:

» Oferecer descontos para troca de electrodomésticos velhos por novos;

« Estabelecer sistema de pagamento parcelado entre outros.

GRUPO-ALVDO/SECTOR Populagéo em geral
ORGANISMO(S) DE EXECUGAD DGRNE
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS R1. Pacote de incentivos desenvolvidos e estabelecidos

Criagdo de mecanismos de incentivo e garantias
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Ne:EE

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD

DESCRIGAD DA MEDIDA

GRUPO-ALVO/SECTOR

ORGANISMO(S) DE EXECLIGAD

RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADOS

12

CRIAGAD DE SOLUGAES DE FINANCIAMENTD ADAPTADAS PARA PROJECTOS DE EE

Criacdo de mecanismos de incentivo e garantias
3

Planeada

2020-2030

Deve-se criar sistemas de incentivos para financiamento de sistemas que incluam EE,
em parceria com a banca e investidores privados.

Os sistemas de incentivos seréo definidos mediante a execu¢do de um estudo em que
sera identificado o(s) modelo(s) a adoptar, os quais poderédo abranger também
bonificagéo de juros, garantias, etc.

Sector privado / Populagdo em geral
DGRNE / Bancos / Fundos de Investimento

R1. Opc¢des de financiamento estabelecidos

Com um enquadramento institucional adequado e remocdo das barreiras burocraticas e de
financiamento, estardo criadas as condi¢des favoraveis para o livre desenvolvimento do mercado de
EE em STP. Para tal, a criagdo de ferramentas que garantam atransparéncia e o apoio a decisao
serdo elementos essenciais para assegurar um mercado de EE dindmico e inovador.

A avaliacdo e validacdo da eficacia e impacto das medidas devem ser constantes e devem ser
acompanhados da colecta, organizagdo e andlise de dados. A disponibilidade destes dados permitira

o desenvolvimento de estudos sectoriais e tematicos, Uteis para aprendizagem e apoio a decisdo. Em
particular, permitird a realizacao de exercicios de modelacéo e planeamento energético com uma base

de informagdo mais robusta. As seguintes medidas visam promover a transparéncia e o apoio a

decisdo para o desenvolvimento de um mercado de EE:

N2 EE

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA
PERIODD DE IMPLEMENTAGAD

DESCRIGAD DA MEDIDA

GRUPO-ALVO/SECTOR
(S) DE EXECLGAD

RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADOS

Ne:EE

TIPO DE MEDIDA

57
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CRIAGAD DE SISTEMA CENTRALIZADD DE INFORMAGOES

Transparéncia e apoio a decisdo
2

Em implementagéo

2020-2023

Deve-se criar um sistema centralizado de informacdes de EE. Sera realizada a recolha
periddica, sistematica e exaustiva de dados estatisticos sobre o sector energético. Os
dados compilados, organizados e analisados seréo disponibilizados para consulta,
incluindo:

« Elaboragéao de balango de perdas técnicas e comerciais;

« Elaboracgéo de indicadores de EE em sectores prioritarios;

« Elaboragéao de analise prospectiva.

Esse sistema facilitara o acesso a informagao confiavel e permitird a tomada de deciséo
juntamente com o sistema de MRV que também sera criado. Sempre que seja possivel,
o sistema incluird a colecta de indicadores energéticos que descrevam o impacto ou
relagdo das mulheres com o sector energético, por exemplo, percentagem de mulheres
com acesso a energias limpas ou mais eficientes para cocgéo.

Decisores politicos e empresariais / Populacdo em geral
DGRNE

R1. Sistema de Informacédo em EE criado e implementado
R2. Sistema de analise de indicadores de EE disponiveis

14

CRIAGAD DE SISTEMA MRV

Transparéncia e apoio a deciséo
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PRIORIDADE (DE 1, BAIXA A &, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2022-2030

Deve-se criar um Sistema de Monitoriza¢@o, Comunicagéo e Verificacdo (MRV) para a
implementagdo das medidas de ER. O sistema MRV sera utilizado para avaliar a
eficiéncia e eficacia da implementagdo das medidas de EE e monitorar o periodo de

. implementacé@o das mesmas de acordo com o que consta no cronograma de

DESCRIGAD DA MEDIDA implementagdo. Para isso, sera necessario:

* Definir os indicadores a serem incluidos no sistema MRV (incluindo indicadores
desagregados por género e, se fosse possivel, por idade de modo de medir o impacto
das medidas nas criangas além das mulheres);

» Garantir acesso aos profissionais relevantes e tomadores de decisao.

DGRNE/Decisores politicos
ORGANIS DE EXECUCAD DGRNE
R1. Sistema de MRV criado e implementado
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Monitoramento e avaliagdo da implementag&o da politica energética nacional

A capacitacdo dos profissionais do sector eléctrico e energético é uma medida fundamental da
estratégia de promocdo das EE. A estratégia delineada para o sector energético para os
proximos 30 anos requerera, em primeiro lugar, a capacitacéo e formagéao de recursos humanos
em quantidade e qualidade suficiente e necessaria para vencer os desafios enfrentados pelo
sector. Assim, sera necessario disponibilizar formacédo especializada de alto nivel, associado as
actividades de investigac@o e desenvolvimento, necessérias para manter a inovacdo constante, com
melhoria nos processos e tecnologias, logo, maior competitividade. As seguintes actividades de
capacitacao aqui propostas sao:

N2:EE 13

m CRIAGAD DE PROGRAMA DE FORMAGAD ESPECIALIZADA EM EE
TIPO DE MEDIDA Iniciativas de capacitagéo, qualificacdo e certificago

PRIRIDADE (DE 1. BAIXA A |8
3, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD OU . . o .
PLANEADA Em implementacgéo (e carece de mais financiamento)

PERIODD U 2020-2050

IMPLEMENTACAD

Pretende-se promover a criagdo de um programa de formacgéo para qualifica¢éo, certificacé@o e
acreditacao para instalacdo, operacéo e manutencéo de sistema que incluam EE direcionado a
profissionais da area de EE, através da colaboragdo com universidades ou centros de formagao
nacionais e internacionais, abrangendo 0s seguintes aspectos:
« Tecnologias de EE;
* EE nas residéncias;
« EE nas industrias;
DESCRICAD DA MEDIDA * Medidores de energia;

: « Perdas técnicas e comerciais no sistema de transporte e distribuicdo de energia;
« Auditoria de EE (incluindo a verificagdo da correta aplicacdo dos padrdes e normas técnicas nos
diferentes sectores).
Os cursos de formagao deverdo incluir aulas teéricas e practicas e fornecer certificagdo aos
profissionais que demonstrarem bom desempenho académico e practico. Os cursos deverdo
implementar medidas para promover a participagdo das mulheres nos mesmos e assim incrementar
a percentagem de (jovens) mulheres profissionais no dmbito energético. Isso poderia ser feito por
meio da implementagdo de um Programa de Treinamento em Energia Sustentavel para Mulheres.

GRUPO-ALVO/SECTOR Profissionais do sector de energia

DGRNE / Universidades / Centros de Formagéo / Instituto de Investigacéo

R1. Fortalecimento de capacidades para profissionais do mercado local de EE, com foco na
participagéo feminina

ESPERADDS R2. Disponibilidade de informagéo e conhecimentos especializados

R3. Oportunidade de actualizagdo constante para os profissionais da area de energia

RESULTADOS / IMPACTOS

58
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No:EE
MEDIDA

R4. Promover a participacéo feminina e por tanto la capacitagdo das mulheres no ambito
energético.

16
REALIZAGAD DE ACGOES DE CAPACITAGAD - ESTRUTURAGAD DE PROPOSTAS

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE 1, BAIXA A
3, ALTA)

EM  IMPLEMENTACAD OU
PLANEADA

PERIODD DE
IMPLEMENTACAD

DESCRIGAD DA MEDIDA

GRUPO-ALVO/SECTOR

ORGANISMO(S) OE
EXECL

RESULTADDS / IMPACTOS
ESPERADOS

N2 EE

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A
3, ALTA

)
EM IMPLEMENTACAD OU
PLANEADA
PERIODD DE
IMPLEMENTAGAD

DESCRIGAD DA MEDIDA

GRUPO-ALVO/SECTOR

ORGANISMO(S) DE
EXECUCAD

RESULTADOS / | N
ESPERADOS

Iniciativas de capacitacéo, qualificacdo e certificacéo

;]

Planeada

2021-2050

Seréo desenvolvidos e proporcionados cursos de capacitagao de curta duragao para gestores
institucionais na estruturagdo de propostas de projectos de EE completas e gestéo de projectos
para captacdo de fundos abrangendo os seguintes aspectos:

« Analise técnica de projectos de EE;

« Analise financeira de projectos de EE;

« Fontes de captagao de recursos;

* Modelos de planilhas para orgamentos;

» Gestéo de projectos: Prospecéo, Iniciagdo, Planeamento, Execugdo, Controle e Encerramento.
* O papel das ESCOs (“Energy Services Companies”)

Os treinamentos deverdo incluir aulas tedricas e practicas. Os treinamentos deverdo implementar
medidas para promover a participagdo das mulheres nos mesmos e assim incrementar a
percentagem de mulheres capacitadas no ambito energético.

Profissionais do sector de energia
DGRNE / Universidades / Centros de Formacao

R1. Fortalecimento de capacidades dos gestores institucionais do sector de EE
R2. Promover a participa¢@o feminina e por tanto la capacitagdo das mulheres no dmbito
energeético.

17
CRIAGAD DE COMPETENCIAS - CENTRALIZAGAD E GESTAD DE DADDS DE EE

Iniciativas de capacitacéo, qualificacdo e certificacéo

4
Planeada

2021-2023

Seréo desenvolvidos e proporcionados cursos de capacitacio de curta duracédo para reforcar a
capacidade de integracéo e gestdo de sistemas de EE por parte dos quadros das instituicdes
diretamente envolvidas no sector de EE abrangendo os seguintes aspectos:

* Integracéo de EE no sistema eléctrico;

* Analise de decisdo para a sustentabilidade;

» Gestao de sistemas de EE;

» Normas de célculo para EE, incluindo indicadores de EE.

« Digitalizagéo dos sistemas energéticos, gestdo da demanda, sistemas modernos para a gestéo da
energia, sistemas de pagamento flexiveis, etc.

Os treinamentos deverdo incluir aulas teoricas e practicas. Os treinamentos deverdo implementar
medidas para promover a participagdo das mulheres nos mesmos e assim incrementar a
percentagem de mulheres capacitadas no ambito energético.

Profissionais das instituicdes MIRN / DGRNE, DGA, EMAE, AGER e outras relativas as EE
DGRNE / Universidades / Centros de Formacao

R1. Formagao de técnicos nas instituicdes relevantes
R2. Capacitacéo de profissionais de instituicdes do sector sobre centralizagéo e gestdo dos dados
sobre EE, incluindo normas de célculo
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R3. Promover a participacéo feminina e por tanto la capacitagdo das mulheres no ambito
energético.

N2:EE 18
MEDIDA REALIZAGAD DE ACGGES DE APDID A CAPACITAGAD DE ASSOCIAGGES E EMPREENDEDORES

TIPO DE MEDIDA Iniciativas de capacitag&o, qualificagdo e certificagdo

PRIORIDADE (DE 1, BAIXA A

5. ALTA) :

EM IMPLEMENTAGAD OU

] Planeada
PERIODD U8 2021-2050

IMPLEMENTACAD

Seréo desenvolvidos e proporcionados cursos de capacitagao de curta duragdo para reforcar a
capacidade das associacdes de EE em STP bem como empreendedores do sector energético, com
foco ou actividades especialmente desenhadas para as mulheres empreendedoras, abrangendo os
. seguintes aspectos:

DESCRIGAD DA MEDIDA - Potencial de EE em STP

* Enquadramento legal e Regulamentacao de EE;

* Incentivos e mecanismos de financiamento para projectos de EE

» O papel das ESCOs (“Energy Services Companies”)

* Perspectivas do cenario de EE e beneficios da sua implementagao.

Associacdes e organizages relacionadas com a EE em STP / Empreendedores no sector da
GRUPO-ALVO/SECTOR energia (com foco nas mulheres empreendedoras)
ORGANISMO(S) DE
EXECUGA

R1. Aumento da participacao das associagdes nacionais de EE no desenvolvimento do sector
RESULTADDS / IMPACTOS ’ ; > .
ESPERADIS R2. Aumento do empreendedorismo e inovagdo na area das ER

R3. Crescimento do mercado local das ER

Ne:EE 19
ELABORAGAD DE PLAND DE FORMAGAD / CAPACITAGAD PARA DUADRD TECNICO

TIPD DE MEDIDA Iniciativas de capacitagdo, qualificagdo e certificagcéo

PRIORIDADE (DE 1, BAIXA A
3, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD OU
PLANEADA

PERTODG DF
IMPLEMENTAGAD 2021-2050

Sera desenvolvido um plano de formagé&o / capacitagdo para quadros técnicos das instituicdes
relacionadas a EE abrangendo os seguintes aspectos:

. » Redugéo da demanda de energia e projec¢es;

DESCRIGAD DA MEDIDA « Tecnologias de EE;

* Aplicacdes em STP.

O plano devera considerar medidas para promover a participagdo das mulheres e assim
incrementar a percentagem de mulheres capacitadas no ambito energético.

GRUPO-ALVDO/SECTOR Profissionais do sector energético

E;&%%MD(S) L DGRNE / Universidades / Centros de Formacéo

R1. Actualizacdo técnica adequada dos quadros nacionais sobre matérias especificas de EE
RESULTADDS / IMPACTOS LT oS ok PO
R2. Promover a participacéo feminina e por tanto la capacitagdo das mulheres no ambito
ESPERADDS energético.

DGRNE / Universidades / Centros de Formacao

Planeada

Ne:EE 20

m REALIZAGAD DE ACGGES DE FORMAGAD PARA LSO DO SIG E EM D&M
TIPO DE MEDIDA Iniciativas de capacitacdo, qualificagdo e certificagéo
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PRIRIDADE (DE 1. BAIXAA |8
3, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD OU
PLANEADA Planeada

PERIODD U 5021-2025

IMPLEMENTACAD

Serdo desenvolvidos e proporcionados cursos de capacitacao de curta duracdo para capacitar os
profissionais relevantes no uso do SIG e em O&M abrangendo os seguintes aspectos:

% » Gestao de padrdes, normas e indicadores,
DESCRICAD DA MEDIDA « Auditoria interna e ferramentas.
O programa devera considerar medidas para promover a participacdo das mulheres e assim
incrementar a percentagem de mulheres capacitadas no ambito energético.

GRUPO-ALVO/SECTOR Profissionais do sector energético

ORGANISMO(S) N x
EXEEUEZ\[I DGRNE / Universidades / Centros de Formacao

DE
RESULTADOS / IM MY R1. Actualizag&o técnica adequada dos quadros nacionais para utilizagéo do SGI e capacitagdo em

ESPERADOS 0&M

Ne:EE 21

CRIAGAD E INSTALAGAD DE LABORATORIOS DE EE
TIPD DE MEDIDA Iniciativas de capacitag&o, qualificag&o e certificagdo

PRIORIDADE (DE 1. BAIXA A 8
3, ALTA)

EM IMPLEMENTACAD OU
DLANEADA Planeada

PERIODD U 5021-2035

IMPLEMENTACAD

Pretende-se promover a criagéo e instalagao de laboratérios referentes a diferentes aspectos
ligados a energia e a sua relagdo com a sociedade, a economia e o desenvolvimento (incluindo
perspectivas de género), através da colaboragéo com universidades ou centros de formacéo
nacionais e internacionais.

Fazer dos institutos de investigagdo, polos atraentes para as pesquisas energéticas, dotando-os de
equipamentos laboratoriais, para criar novos conhecimentos e inovagdo social, econémica e

. tecnoldgica.

DESCRIAD DA MEDIDA Os laboratorios e os projectos a serem desenvolvidos estaro associados a pesquisas em
desenvolvimento no pais permitindo a associagdo dos mesmos com cursos de mestrado e
doutorado em universidades de STP. A selecgdo dos projectos devera ter em conta as perspectivas
de género e fomentar a participagdo de estudantes femininas.

Alem disso, a criagdo de laboratorios especializados em EE (e ER) devera ter em conta a
possibilidade de incluir servigos de avaliagéo e certificacdo de productos e servigos por forma de
garantir a sua qualidade.

GRUPO-ALVD/SECTOR Investigadores, estudantes e profissionais da area de energia e afins

ORGANI ) DE

Universidades / Institutos de pesquisa

R1. Laboratérios para a formacgao técnica e aplicagdo practica de sistemas relacionados com EE

disponiveis
IEEDINVALITRIINN  R2. Disponibilidade de informago e conhecimentos e especialidades que permitam solugdes
ESPERADDS inovadoras e adaptadas as condi¢des do pais

R3. Promocéo da investigagao e inovagao
R4. Promocéo da participagdo feminina na area de investigacao e inovagao

Ne:EE 22

ACITAGAD DOS OUADROS DE LINIVERSIDADES E CENTROS DE FORMAGAD

TIPO DE MEDIDA Iniciativas de capacitag&o, qualificacéo e certificagdo

PRIDRIDADE (DE 1. BAIXA A 4
3, ALTA)
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EM IMPLEMENTACAD OU
PLANEADA Planeada

PERIODO DE

IMPLEMENTAGAD 2021-2050

Pretende-se promover a capacitacéo dos quadros de universidades e centros de formagao (com
foco na capacitagdo dos quadros femininos) para que os novos profissionais formados tenham

. acesso a informacgédo de qualidade e actualizada, através da colaboracéo com universidades ou
DESCRIGAD DA MEDIDA centros de formag&o nacionais e internacionais.

O quadro das universidades e centro de formag&o devem ter acesso a cursos e iniciativas
desenvolvidos especificamente para capacita¢cdo dos mesmos incluindo todos os aspectos do
desenvolvimento de EE.

GRUPO-ALVD/SECTOR Universidades e centros de formag&o profissional

ORGANISMO(S) DE R . . S -
EXEEUEA[I Universidades / Institutos de pesquisa nacionais e internacionais

NIEEDINVALYAHIAS R1. Aumento das capacidades dos quadros especializados em EE para diferentes cursos de
ESPERADDS formagao profissional (com foco na capacitago dos quadros femininos)
N::EE 23

ESTABELECER CONVENIOS DE CODPERAGAD
TIPO DE MEDIDA Iniciativas de capacitagéo, qualificacdo e certificagdo

PRIORIDADE (DE I BAIXA A 5
3, ALTA)

EM IMPLEMENTAGAD OU
DLANEADA Planeada

PERIODO DE
IMPLEMENTAGAD 2021-2050

Pretende-se estabelecer convénios de cooperagdo com universidades e centros de investigacédo
tecnoldgica na area de EE, e centros regionais focados nas ER e EE, para fomentar a transferéncia
de tecnologia e conhecimento entre instituicdes. Os acordos de cooperacdo devem ser estabelecidos
com universidades e centros de pesquisa/investiga¢éo nacionais e internacionais, com o suporte da
5 DGRNE.

DESCRICAD DA MEDIDA Especial atengdo sera dada em estabelecer convénios de cooperagdo e colaboracdo com o
CEREEAC para o desenvolvimento de programas de “Treinador-de-Treinadores” (Train-the-Trainers)
bem como, através da GN-SEC, com outros centros da regido e da rede internacional com foco nos
PEID (CCREEE, PCREE, SACREEE, ECREEE). As questdes de equidade de género e igualdade
serdo tidas em conta para a sele¢do dos participantes dos programas.

GRUPO-ALVD/SECTOR Universidades e centros tecnoldgicos ou com foco nas ER e EE

ORGANI ) DE
EXECUCAD

R1. Aumento de iniciativas de cooperagdo e intercambio a nivel internacional na area de EE
RESULTADOS / IMPACTOS forenci oai heci ivel revional 6 i - onal
ESPERADIS R2. Fomentar a transferéncia de. tecnologia e conhecimento a nivel regional e internacional
R3. Aumento das capacidades locais em EE

Universidades / Institutos de pesquisa nacionais e internacionais / DGRNE / GN-SEC

A partir dos estudos realizados e definicdo da estratégia a seguir para promover a EE em STP, devem-
se desenvolver programas e planos de ac¢do em areas essenciais para garantir a reducéo da
demanda energética em STP. As seguintes medidas visam acelerar a adogdo de sistemas de
refrigeracdo e climatizacao eficientes, bem como o desenvolvimento de redes inteligentes e uso de
contadores:

Ne:EE 75

PROGRAMA DE FOMENTO PARA ADOGAD DE SISTEMAS DE REFRIGERAGAD E CLIMATIZAGAD EFICIENTES
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento de programas e planos de acgdo

FRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA Planeada

<]

2
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PERIODD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2030

Associado a certificagdo energética de edificios, serd dada especial atencéo aos
projectos e instalacao de equipamentos de refrigeragdo e climatizagdo. Deve-se criar um
programa para fomentar a adogéo de tecnologias inovadoras de sistemas de baixo

i consumo energético, incluindo:
DESCRICAD DA MEDIDA « Beneficios da utilizagao de sistemas de refrigeragéo e climatizagdo eficientes
energeticamente;
« Procedimentos regulamentares exigidos para sistemas de refrigeragao e climatizagédo
como os MEPS.

GRUPO-ALVO/SECTOR Residéncias / Edificios comerciais

ORGANISMO(S) DE EXECUCAD DGRNE

RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADDS R1. Redug&o do consumo de energia nas residéncias e edificios comerciais

No:EE 2B

MEDIDA PROGRAMA DE ACELERAGAD DO DESENVOLVIMENTO DE REDES INTELIGENTES E LSO DE CONTADORES
TIPD DE MEDIDA Desenvolvimento de programas e planos de ac¢do

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2022-2050

Este eixo engloba uma série de medidas que visam melhorar a eficiéncia nas redes de
transporte e distribuigdo de electricidade. Para tal, deve-se criar um programa para

) promover as redes inteligentes e uso de contadores de energia que contribuird para a
DESCRIGAD DA MEDIDA reducéo de perdas comerciais. O programa deve incluir:

« Beneficios do desenvolvimento de redes inteligentes e da utilizagdo de contadores de
energia,;

« Definigao da estratégia de distribuicdo e instalagao de contadores de energia.

GRUPO-ALVO/SEC Sector Eléctrico
ORGANIS DE EXECUCA MIRN/DGRNE e EMAE

R1. Melhor gestéo da rede de transporte e distribuicdo de electricidade
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Identificac&o de pontos de perda de electricidade

A criagcdo de um canal de comunicagdo constante com o mercado de EE e consumidores/utilizadores,
de modo a aumentar a consciencializacdo da importancia e beneficios da EE, € parte integrante e
fundamental desta estratégia. Para tal, € necesséario desenvolver campanhas de sensibilizacao
gue comecam com a introdugdo de conceitos de EE e aplicabilidade no ambito residencial,
comercial e industrial em diversos veiculos de comunicacéo, principalmente, na internet. Para o
desenvolvimento de iniciativas de informacéo e sensibilizacdo, as seguintes medidas sdo propostas:

NC:EE 27
m CAMPANHA DE SENSIBILIZAGAD SEforALL

TIPO DE MEDIDA Iniciativas de Informag&o e Sensibilizag&o

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2021-2023

Associado a promogdo do mercado de EE, a disseminacéo de informacdo sobre a
importancia do uso racional dos recursos energéticos e adogdo de medidas de EE sera
feita através da campanha SEforALL. Essa campanha sera direccionada as familias,
empresas e o0 publico consumidor em geral. A campanha devera informar sobre os
impactos positivos do acesso universal a energia nas mulheres e nas criangas por meio
de actividades especificamente focadas no género.

GRUPO-ALVDO/SECTOR Populagéo em geral

ORGANISMO(S) DE EXECUCAD DGRNE

RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADDS R1. Disseminagéo de informagé&o sobre a importancia do uso racional dos recursos
energéticos e adopcéo de EE

DESCRIGAD DA MEDIDA
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R2. Conscientizag&o publica sobre beneficios da EE (especialmente em mulheres e
criangas)

No:EE 278

MEDIDA CAMPANHA DE COMBATE AS FRAUDES E LIGAGOES ILEGAIS
TIPO DE MEDIDA Iniciativas de Informag&o e Sensibilizag&o

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Em implementag&o
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2020-2050

Deve-se promover campanhas de comunicagdo na perspetiva do género para aumentar
a cobranga das facturas e o combate as perdas comerciais. Este programa ird
debrucar-se sobre os factores socioculturais ligados a fraude, roubos e ligagdes ilegais.
Partindo do conhecimento aprofundado das causas, ird promover campanhas de
educacéo, informagéo e sensibilizagdo junto dos consumidores, com foco no uso
inteligente e sustentavel da energia.

Sera criado um mecanismo de seguimento e avaliacdo, de modo a garantir um impacto
real e duradouro dos efeitos do programa.

GRUPO-ALVO/SECTOR Populagio em geral e sector comercial

ORGANISMO(S) DE EXECLIGAD DGRNE

R1. Disseminacao de informacéo sobre ac¢des visando o uso racional dos recursos
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS energéticos e adopgio de EE

R2. Conscientizag&o publica para a redugéo das perdas comerciais e ligagoes ilegais

DESCRIGAD DA MEDIDA

Ne:EE 79

CAMPANHAS DE INFORMAGAD E SENSIBILIZAGAD
TIPD DE MEDIDA Iniciativas de Informag&o e Sensibilizag&o

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 4

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2020-2050

Associado as campanhas SEforALL, deve-se realizar campanhas continuas de divulgagao
e conscientizagdo da populagéo sobre o uso racional de energia, beneficios da EE e os
procedimentos regulamentares exigidos. Essa campanha sera direccionada as familias,
empresas e 0 publico consumidor em geral. Uma campanha geral de sensibilizagdo e
DESCRICAD DA MEDIDA divulgagdo de informacgdes relativas aos beneficios da adopgdo e implementacéo de
! projectos de EE sera realizada por diferentes meios de comunicagdo e através de
realizacédo de eventos e actividades que envolvam as comunidades e aos actores do sector
energético. E importante incluir nas informagdes a serem disseminadas os beneficios do
uso das EE para as mulheres. Eventos especiais focados em questdes de género e
energia deveram ser tidos em considera¢@o como parte fundamental da campanha.

GRUPO-ALVD/SECTOR Populagéo em geral

ORGANISMO(S) DE EXECLIGAD DGRNE

R1. Disseminagao de informagéo sobre a importancia do uso racional dos recursos
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS energéticos e adopgao de EE

R2. Conscientizacéo publica sobre beneficios da EE

Ne:EE 30

CAMPANHAS DE SENSIBILIZAGAD DE EE NO TURISMD
TIPO DE MEDIDA Iniciativas de Informag&o e Sensibilizagdo

FRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODD DE IMPLEMENTAGAD 2020-2050

DESCRIAD DA MEDIDA Considerando a significativa contribui¢céio do sector hoteleiro para o consumo energético,
deve-se realizar campanhas continuas de divulgagcdo e conscientizagdo da populacao

6
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sobre o uso racional de energia, beneficios da EE e os procedimentos regulamentares
exigidos focando no sector turistico. Essa campanha seré direcionada aos hotéis e outros
alojamentos turisticos.

GRUPD-ALVO/SECTOR Sector de turismo

ORGANI DE EXEC DGRNE

R1. Disseminacdo de informacdo sobre a importancia do uso racional dos recursos
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADDS energéticos e adopgdo de EE no sector de turismo
R2. Conscientizacéo sobre beneficios da EE e potencial reducdo de consumo

Ne:EE 3l

DIVULBAGAD DE PROJECTOS DE EE DE SUCESSD
TIPO DE MEDIDA Iniciativas de Informag&o e Sensibilizagdo

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2050

A internet permite disponibilizar conteldos adaptados a todas as necessidades e
DESERIB[\D DA MEDIDA propésitos. Assim, a divulgacédo de projectos de EE de sucesso deve ser realizada em

portais do sector energético e midia em geral para aumentar a consciéncia sobre os
beneficios das EE e suas potenciais aplicagdes.

Sector privado / Populagédo em geral

DGRNE

R1. Disseminacao de informacéo sobre projectos de EE
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Conscientizag&o publica sobre beneficios das EE

A reabilitacdo, modernizacédo e ampliacao de redes de distribui¢do e transmissédo, bem como a
instalac&o de contadores e substituicdo de lAmpadas néo eficientes sdo parte fundamental para
se atingir as metas propostas nesse plano. A promocao de uma verdadeira economia energética é
comtemplada nesse plano através das seguintes medidas:

Ne:EE  32-38
L s
TIPD DE MEDIDA Investimento em Infraestrutura & Manutengéo
PRIORIDADE (DE . BAIXA A 5, ALTA) 5

GRURD-ALVO/SECTOR Sector Eléctrico de STP
ORGANISMD(S) DE EXECUGAD DGRNE / Organizag@es Internacionais

R1. Maior estabilidade da rede devido a maior confiabilidade técnica na
manutencao e gestdo da mesma

R2. Diminuic&do das perdas técnicas e comerciais

RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R3. Melhor gestéo da rede de transporte e distribuicdo de electricidade (devido
ao uso de técnicas modernas e digitalizagéo)

R4. Uso correto do SIG por parte dos técnicos da EMAE

R4. Aumento da fiscalizag@o de consumo de electricidade

DESCRIGAD DA MEDIDA EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA LOCAL PERIODD DE IMPLEMENTAGAD

32) Modernizacdo da rede de
transmissdo / distribuicdo com o Em implementacéo S&ao Tomé e RAP 2020-2040
objectivo de reduzir as perdas de energia

33) Instalagdo de sistemas de contagem

inteligentes nos postos de transformagéo Planeada Séo Tome e RAP 2021-2024

34) Instalagdo de contadores em todos
0s consumidores e equipamentos de Planeada S&o Tomé e RAP 2021-2050
medicéo de carga

35) Melhoria do sistema de operacao e
manutencdo da EMAE, incluindo um Planeada S&o Tomé e RAP 2021-2050
plano continuo de O&M
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36) Reforco da rede em instalacbes
térmicas selecionadas (12 km de linhas
de transmisséo / 5 km de linhas aéreas
de distribuigdo e abastecimento / 3 novos
postos de seccionamento de 30 kV)

37) Intervengbes de manutencdo em
instalacdes térmicas selecionadas

38) Ampliacéo da rede de transporte de
energia préxima aos aproveitamentos
hidroeléctricos do Rio 16 Grande

No: EE

Planeada Sédo Tomé 2021 - 2030

Planeada Sédo Tomé 2021-2022

Planeada Séao Tomé 2021-2030

39 - 42

PROJECTOS DE EE - ILUMINAGAD EFICIENTE

TIPO DE MEDIDA Investimento em Infraestrutura

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA)

5

GRUPO-ALVO/SECTOR Populagio de STP

ORGANISMO(S) DE EXECUGAD

DGRNE / Organizag6es Internacionais

R1. Aumento da eficiéncia energética de STP
R2. Redugdo da demanda de energia
R3. Uso racional dos recursos energéticos

EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA

RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADOS

DESCRIGAD DA MEDIDA PERIODD DE IMPLEMENTAGAD

39) Substituicdo de aproximadamente
300.000 lampadas incandescentes por
LED (10 lampadas em 60 mil casas
durante 5 anos)

Em implementagao Sao Tomé e RAP 2020-2024

40) Substituicdo de 100,000 lampadas
convencionais por lampadas de LED em
casas em situagdo de mais pobreza (5
lampadas em 20,000 casas)

41) Substituicdo de 198,000 lampadas
incandescentes por lampadas LED em
edificios

Planeada Sédo Tomé e RAP 2021-2030

Planeada Sdo Tomé e RAP 2021-2030

42) Substituicdo de 20,000 lampadas
ineficientes por LED em iluminagdo
publica

Planeada Sdo Tomé e RAP 2021-2035

6.3.2 Medidas relativas a energia moderna para cocgao

A analise das alternativas de cocc¢ao e definicdo de possivel estratégia sdo essenciais para se
atingir o acesso universal a fontes limpas e seguras de coc¢do até 2050 em STP. Assim, sera
necessario desenvolver estudos técnicos e preparativos para facilitar a tomada de decisdo. Os estudos
técnicos mais relevantes para STP relativos a coccao limpa e segura estdo apresentados na seguinte
medida:

N2:EE 43
ESTUDOS TECNICOS - ACESSD LINIVERSAL AS FONTES LIMPAS E SEGURAS DE COCGAD

Estudos/preparativos

TIPO DE MEDIDA

PRIORIDADE (DE 1, BAIXA A &, ALTA) 5

EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD

Planeada
2021-2022

Deve ser feito estudo detalhado para se definir a estratégia para atingir o acesso
universal (100%) a fontes limpas e seguras de cocgao até 2030 e manté-lo
indefinidamente em STP. Para tal as seguintes analises deverao ser efetuadas:

« Analise de tecnologias de cocgéo e suas fontes;

« Analise da aplicabilidade dessas tecnologias no contexto de STP;

« Definigdo de medidas para se desenvolver o mercado a fim de promover fontes
seguras e limpas de coccao;

« Analise de impacto e redugdo de emiss6es de CO, (mitigagdo) e sua contribuicdo a

DESCRIGAD DA MEDIDA
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adaptacao as alteragdes climéticas.
« Impactos esperados nas mulheres e criangas (melhor saude, tempo disponivel para
educacéo ou actividades geradoras de renda, etc.)

GRUPO-ALVD/SECTOR Populagéo em geral

ORGAN DE EXECLCA DGRNE

R1. Informagédo para deciséo de definicho das metas especificas para os diferentes
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS combustiveis e tecnologias utilizadas na cocgdo

A partir dos estudos realizados e definicdo da estratégia a seguir para se atingir 100% de acesso a
fontes mais eficientes, limpas e seguras de coccdo para a populacdo, devem-se desenvolver
programas e planos de ac¢ao para aimplementacdo das medidas, 0s quais s@o essenciais para
garantir o efectivo cumprimento das metas estipuladas. As seguintes medidas visam promover o
desenvolvimento de um mercado de coccao limpa em STP:

N2:EE 44

MEDIDA PROGRAMA PARA TROCA DE FOGGES TRADICIONAIS
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento de programas e planos de acgéo

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2021-2030

Este programa de longo prazo devera, com o auxilio da equipa multissectorial e

multidisciplinar e dos beneficiarios, implementar as solugdes encontradas nos estudos

realizados relativos a fontes limpas e seguras de cocgéo. Dentre as alternativas, deve-se

elaborar um programa para a substituicdo de 39.600 fog8es tradicionais por fogbes

melhorados de alta eficiéncia visando o acesso universal a fontes limpas e seguras de

coccao até 2030 em STP em linha com a NDC. Para tal as seguintes andlises deverdo
~ ser efectuadas:

DESCRICAD DA MEDIDA « Definigao da estratégia de distribuigéo;

« Definigao das localidades para a distribuigéo;

« Andlise de impacto e redugéo de emissdes de CO, e outras emissdes poluentes, bem

como o seu impacto na salde das familias com énfase nas mulheres e criangas.

» Necessidades de financiamento

A vertente sociocultural também devera ser considerada e os agregados familiares

beneficiados deverdo ser acompanhados para posterior analise dos impactos.

GRUPO-ALVO/SECTOR Populagdo em geral (foco especial nas mulheres)

ORGANISMO(S) DE EXECLIGAD DGRNE

R1. Diminui¢éo da emisséo de CO, proveniente da biomassa

R2. Diminuigdo da polui¢éo do ar no interior dos domicilios (impacto na sautde positivo)
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS R3. Redug&o do desmatamento

R4. Poupanca nas despesas dos agregados familiares em combustiveis sélidos para
cocgéo

N2:EE 45

PROGRAMA DE COMBUSTIVEIS MODERNDS ALTERNATIVOS PARA COCGAD
TIPD DE MEDIDA Desenvolvimento de programas e planos de acgéo

PRIORIDADE (DE 1, BAIXA A &, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA Planeada
PERIODD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2050

Este programa de longo prazo devera, com o auxilio da equipa multissectorial e
multidisciplinar e dos beneficiarios, implementar as solu¢des encontradas nos estudos
realizados relativos a fontes limpas e seguras de coc¢éo. Dentre as alternativas, deve-se
implementar um programa para a adopgao de combustiveis modernos alternativos para
DESCRIGAD DA MEDIDA coccéo (e.g. GPL, biogas, fogBes solares, querosene), incluindo estratégias para
adopc¢éo dessas fontes e expanséo entre a populagio de STP. Para tal as seguintes
andlises deverdo ser efectuadas:

« Definicao da estratégia de expanséo de cada fonte;

« Definigao das localidades chave em STP para expansao de cada fonte;

* Analise de impacto e redugdo de emissdes de CO, e outras emissdes poluentes, bem
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como o seu impacto na saude das familias com énfase nas mulheres e criangas.
* Necessidades de financiamento.

GRUPD-ALVD/SECTOR Populag&o em geral

ORGANISMO(S) DE EXECUGAD DGRNE

R1. Diminui¢do da emissé@o de CO, proveniente da biomassa
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS R2. Diminuig&o da poluigéo do ar no interior dos domicilios
R3. Reduc¢éo do desmatamento

N2:EE 4B

MEDIDA PROGRAMA PARA PRODUGAD EFICIENTE DE CARVAD VEGETAL
TIPD DE MEDIDA Desenvolvimento de programas e planos de acgio

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2050

Deve ser elaborado um programa para adopgéo de técnicas de produgéo eficientes de
carvao vegetal visando aumentar a eficiéncia econdmica e a qualidade ambiental do
processo. Para tal as seguintes andlises deverdo ser efectuadas:

. « Tecnologias utilizadas no seu processo produtivo;

DESCRICAD DA MEDIDA + Andlise da cadeia de valor tomando como base o relatério do PNUD ja feito em 2021;

« Identificacdo de espécies de arvores que combinam com o crescimento rapido e com o
bom poder calorifico para serem utilizadas na producéo de carvéo vegetal com outros
produtos madeireiros e ndo-madeireiros;

« Andlise de impacto e redugéo de emissdes de CO..

GRURD-ALVO/SECTOR Populag&o em geral
ORGANISMO(S) DE EXECUGAD DGRNE

R1. Diminui¢éo da emisséo de CO;

R2. Uso racional dos recursos energéticos
RESULTADDS / INPACTOS ESPERADS ~ RAvpequtviihanbadnliar

R4. Aumento da eficiéncia de cocc¢éo devido a melhor qualidade do carvéo

6.3.3 Medidas relativas a agropecuaria sustentavel e redu¢cdo do desmatamento

O uso das florestas e practicas agropecuérias tem impacto directo no controle do uso de biomassa.
Assim, é essencial que seja feita a monitoragdo desse uso, a qual deve ser acompanhada da colecta,
organizacdo e andlise de dados pertinentes. Os dados e suas andlises devem ser armazenados
num sistema centralizado permitindo o desenvolvimento de estudos sectoriais e tematicos,
Uteis para aprendizagem e apoio a deciséo. A seguinte medida visa promover a transparéncia e o
apoio a decisdo para a promocao da agropecuaria sustentavel e reducao do desmatamento:

N2:EE 4

7
m CRIAGAD DE SISTEMA CENTRALIZADD DE INFORMAGES
TIPO DE MEDIDA Transparéncia e apoio a decisdo

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA 3

)
EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada

PERIODD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2025

Deve-se criar um sistema centralizado de informagdes para gestéo florestal dependente
do DFB e do INM. Sera realizada a colecta periddica, sistematica e exaustiva de dados
estatisticos que serdo compilados, organizados e analisados e entéo, disponibilizados
para consulta, incluindo:

« Uso das florestas e desmatamento;

» Uso e mudanga do uso do solo e recursos florestais;

» Impacto de actividades agropecuarias nas florestas;

DESCRIGAD DA MEDIDA
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« Alteracdes climaticas associadas e seus impactos.

Esse sistema facilitard o acesso a informagao confiavel e permitird a tomada de decisé&o.
GRUPO-ALVDO/SECTOR Decisores politicos e empresariais / Populagéo em geral

ORGANISMO(S) DE EXECUCAD DGRNE/DGA/DFB/INM

R1. Sistema de Informagéo sobre florestas, agricultura e alteragées climaticas criado e

implementado
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Sistema de analise de indicadores de uso do solo, atividades agricolas e mudancas

climaticas

6.3.4 Medidas relativas ao sector de transporte

A elaboracéo de estudos e estratégias relativas ao desenvolvimento do sistema de transporte
de baixo carbono e eficiente, bem como o desenvolvimento e futura expansao do transporte
eléctrico também séo relevantes para garantir a EE dos veiculos de STP. Assim, sera necessario
desenvolver estudos técnicos e preparativos para facilitar a tomada de decisdo. Os estudos técnicos
mais relevantes para STP relativos ao transporte eficiente de baixo carbono e eléctricos estédo
apresentados nas seguintes medidas:

N2:EE 48

ESTRATEGIA DE MOBILIDADE EFICIENTE, DE BAIXD CARNDND E ELECTRICA
TIPO DE MEDIDA Estudos/preparativos

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2031-2040

Deve-se realizar um estudo para desenvolver e implementar uma estratégia nacional de
mobilidade de baixo carbono e introducao de sistemas de transporte eficientes no ambito
do transporte terrestre, maritimo e aéreo. Sera realizada a colecta de dados pertinentes
aos meios de transporte existentes em STP para a criagdo de uma base de dados que
permita a identificagdo de areas-chave de intervengéo, incluindo:

» Consumo energético actual do sector de transporte (privado e publico);

* Impacto da introdugdo de meios de transporte (veiculos, navios, barcos, etc.) mais
eficientes e/ou eléctricos;

« Impacto na geracéo de energia eléctrica destinada a carregar veiculos eléctricos e
estabilidade da rede.

» Desenvolvimento dum padréo para veiculos eficientes e combustiveis eficientes bem
como de quadros qualificados para verificar sua implementagao

GRUPO-ALVO/SECTOR Tomadores de decisdo no ambito do sector publico e privado

ORGANISMO(S) DE EXECLIGAD DGRNE

R1. Informag&o disponivel para decisédo
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Definigdo de metas e objectivos em relagio ao desenvolvimento de sistema de
transporte de baixo carbono em STP

DESCRIGAD DA MEDIDA

N2:EE 49

ESTRATEGIA PARA INTRODUGAD DE VEICULOS ELECTRICOS E PONTOS DE RECARGA
TIPO DE MEDIDA Estudos/preparativos

FRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 2

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODO DE IMPLEMENTAGAD 2041-2050

Deve-se realizar um estudo para definicdo da estratégia para introdu¢&o de mais de 10
mil veiculos eléctricos, sendo 10 mil ligeiros, 2 mil motorizadas e 100 autocarros
(transporte publico) e a instalagéo de cerca de 5 mil pontos de recarga (considerando
DESCRICAD DA MEDIDA ligados & rede bem como isolados), incluindo:

» Regulamentos a serem desenvolvidos para fomentar o mercado de veiculos eléctricos;
» Desenvolvimento de incentivos financeiros para o desenvolvimento do mercado de
veiculos eléctricos;

« Impacto na matriz energética e demanda de energia;
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_ « Definigao da localidade de pontos de recarga e possibilidades do gerenciamento pelo
lado da demanda.

Sector automobilistico / Populagdo em geral

DGRNE e Direccéo dos Transportes Terrestres

R1. Diminui¢éo da emisséo de CO;

Ne:EE &0

ESTUDO DE MELHORIA DA MALHA RODOVIARIA
TIPO DE MEDIDA Estudos/preparativos

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIODD DE IMPLEMENTAGAD 2021-2050

Deve-se realizar um estudo para definicdo da estratégia para melhoria da malha
rodoviaria para redugéo de congestionamentos que consequentemente reduzird o uso de
combustivel utilizado pelos veiculos para locomocéo, incluindo:

« Identificacéo de pontos de congestionamento;

» Manuteng&o e ampliagdo da malha rodoviaria existente;

» Dimensionamento geométrico e estrutural adequado das rodovias;

Tomadores de decisdo no ambito do sector
GRUPO-ALVO/SECTOR pliblico € privado
(RGANIS DE EXECUCAD DGRNE e Direcg&o dos Transportes Terrestres
RESULTADOS / IMPACTOS ESPERADOS R1. Diminuig&o da emiss&o de CO,

Ne:EE &l

m ESTUDO DAS NECESSIDADES DE CAPACITAGAD / FORMAGAD NO SECTOR DOS TRANSPORTES

TIPO DE MEDIDA Estudos/preparativos
PRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2022-2030

Deve-se desenvolver um estudo das necessidades para implementagédo de iniciativas de

capacitacdo e da estratégia de formagéo do sector dos transportes em temas relativos a
7 transporte de baixo carbono e mais eficiente, incluindo:

DESCRICAD DA MEDIDA « Transporte sustentavel;

» Malha rodoviaria inteligente;

» EE no sector de transporte;

DESCRIGAD DA MEDIDA

GRUPO-ALVO/SECTOR Tomadores de decisdo no ambito do sector publico e privado

ORGANISMO(S) DE EXECUGAD DGRNE / Direcgéo dos Transportes Terrestres / Universidades / Centros de Formagé&o
R1. Informagéo para decisdo

RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Criacéo e transferéncia de conhecimento e fortalecimento das capacidades do sector

A criacdo de condicdes legais, regulamentares e econdmicas necessarias para alavancar um
sistema de transporte mais eficiente, incluindo o eléctrico € parte integrante de uma estratégia
de EE. O regulamentos e mecanismos de incentivo devem ser 0 mais transparente possivel e do
conhecimento prévio de todas as partes interessadas. As seguintes medidas visam desenvolver o
quadro legal, regulamentar e econémico do mercado de transporte sustentavel:

Ne:EE &2

REGULAGAD DE CARROS ELECTRICOS E MECANISMOS DE INCENTIVO PARA IMPORTAGAD
TIPO DE MEDIDA Desenvolvimento do mercado (Regulatério, Legal e Financeiro)

FRIORIDADE (DE I, BAIXA A 5, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD OU PLANEADA Planeada

~
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PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2022-2030

Deve-se desenvolver legislagdo e regulamentacéo especificas para a introdugdo de
veiculos eléctricos e de mecanismos de incentivo para a sua importacéo, incluindo:

» Taxagéo de veiculos emissores;

* Regulamentagao para instalagéo de pontos de recargas e definicdo de responsaveis
pela instalacéo dos mesmos;

» Regulamentagéo de beneficios para portadores de veiculos eléctricos (isencéo de juros
para compra / isencao de taxa de estacionamento);

* Mecanismos de incentivo para importagédo de carros eléctricos;

GRUP /SE Tomadores de decis&o no &mbito do sector publico e privado
ORGANI DE EXECU DGRNE e Direcgéo dos Transportes Terrestres

R1. Diminui¢éo da emisséo de CO
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Fortalecimento do marco regulgtério e legal do sector

DESCRIGAD DA MEDIDA

Ne:EE &3

INCENTIVOS PARA TAXIS MAIS EFICIENTES
TIPD DE MEDIDA Criagdo de mecanismos de incentivo e garantias (Financeiro e Fiscal)

PRIORIDADE (DE I, BAIXA A &, ALTA) 3

EM IMPLEMENTAGAD DU PLANEADA Planeada
PERIDDD DE IMPLEMENTAGAD 2026-2035

Deve-se criar incentivos financeiros para promover a substituicdo de 1.000 taxis a
DESERIB[\D DA MEDIDA gasolina ou diesel (500+500) por carros mais eficientes, incluindo:

» Melhores condigbes de financiamento para carros mais eficientes;
* Isengdo de taxas para veiculos mais eficientes.

GRUPO-ALVO/SECTOR Tomadores de decisdo no ambito do sector publico e privado
ORGANI DE EXEC DGRNE / Direcg&o dos Transportes Terrestres

R1. Diminui¢éo da emisséo de CO
RESULTADDS / IMPACTOS ESPERADDS R2. Uso racional dos recursos ene?géticos
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7 POTENCIAIS BENEFICIOS DA REALIZACAO DO PANEE

7.1 Econdémico

Os beneficios econdmicos da realizacdo do PANER s&o significativos e terdo um impacto positivo na
economia do pais. O uso dos recursos renovaveis existentes em STP ira reduzir a dependéncia dos
combustiveis fosseis que actualmente sdo importados e responsaveis por uma parte significativa do
PIB. O cenario BAU mostra que havera um aumento na demanda de combustiveis fésseis, entretanto
no cenério de mitigacdo uma parte de demanda sera evitada por causa da implementagao das medidas
de ER e de EE. Nesse cenario estima-se que haveria uma poupanca aproximada de 984.187,8
toneladas de diesel até 2050, o que representa aproximadamente 1,16 bilhdes USD considerando as
projecdes de preco do diesel apresentadas na Tabela 3.
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Figura 14: Quantidade evitada de importacéo de diesel e respectiva economia no cenario de mitigagao

Ao mesmo tempo, a reducdo dos gastos em combustiveis importados permitird o redireccionamento
de recursos para outras areas, como por exemplo, &reas da saude e educagédo. No ano de 2019 (ano
base adoptado no PANER e no PANEE), os gastos com importacdo de diesel correspondem a 8,4%
do PIB®de STP (USD $23,627,631). Com a implementacdo das medidas essa percentagem é reduzida
para 0,6% em 2030 (USD $2,529,826) e 0,9% em 2050 (USD $8,447,240.71). Percebe-se que em
2050 o custo de importacao de diesel quando comparado ao PIB é maior devido a crescente demanda
de electricidade que, parcialmente, serd suprida por termoeléctricas. Caso ndo haja implementacgédo de
novos projectos de ER a partir do ano de 2050, o custo de importacdo de diesel relativo ao PIB segue
uma tendéncia ascendente.

A implementacgédo das medidas do PANER também ir4 garantir o acesso universal a energia para toda
a populagao, melhorar sua qualidade de vida em geral e principalmente contribuird para:

o Melhorar a saude devido a reducdo do uso de fogdes tradicionais, que serédo
substituidos por fogdes melhorados mais eficientes e combustiveis mais limpos ou
tecnologias de coccdo mais limpas. Simultaneamente, a melhoria na salde reduzira a
pressédo no sistema de saude e a incidéncia de doencgas respiratorias (principalmente
em mulheres e criangas).

o Oferecer a oportunidade de realizar usos produtivos de energia e, consequentemente,
gerar mais oportunidades de trabalho, o que é positivo para a economia do pais.

5 O PIB do pais estimado no ano de 2019 foi USD 279,700,465 @ precos constantes 2010 (fonte: Banco Mundial),
no ano 2030 é estimado em USD 423,039,635.68, e no ano de 2050 é estimado em USD 910,596,621.18.
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o O usode fogbes mais eficientes permitira as familias poupar dinheiro nos combustiveis
utilizados para coccdo

O fortalecimento do quadro institucional, normativo, legal e regulamentar para as EE fomentara o
desenvolvimento do mercado de EE. Por fim, a realizacdo de estudos mais aprofundados sobre o
potencial de EE em diferentes sectores da economia, fornecera informacdes actualizadas e precisas
gue permitirdo o desenvolvimento do mercado interno e oportunidades de negécio em STP.

7.2 Social

O beneficio mais relevante para a populacao santomense é que a melhoria do acesso a energia ira
impactar directamente a qualidade de vida, como ja foi referido anteriormente. No que concerne a
perspetiva de género, isso tem um beneficio directo para as mulheres, ja que em geral sdo as
responsaveis por colectar biomassa para suprimir as necessidades energéticas domésticas,
principalmente, iluminacgdo e coccédo. O acesso a electricidade e a opcbes tecnoldgicas mais eficientes
para cocgdo vai permitir que a populagao tenha mais tempo disponivel para realizar outras actividades,
como por exemplo actividades produtivas, estudar, ou simplesmente, ter mais tempo para a familia, e
no caso particular da cocgdo, como jA& mencionado, permitird ter uma poupanca no gasto mensal
familiar em combustiveis para coc¢éo, além do beneficio na satde devido a diminui¢cdo da polui¢cdo do
ar interior. Do ponto de vista da inclusdo laboral, as mulheres também se beneficiariam de medidas de
formacéo e educacéo que lhes permitissem ter acesso a cargos técnicos e até mesmo participar mais
ativamente na tomada de decisdes e no desenvolvimento de politicas e incentivos que lhes respondam
de forma mais adequada (como acesso a financiamento para a implementacédo de tecnologias limpas).

A activacdo do mercado da EE promovera o crescimento das oportunidades de emprego no sector.
Um melhor acesso a tecnologias mais limpas e mais confiaveis também tera um efeito positivo sobre
0s jovens, especialmente aqueles nas areas rurais, proporcionando maiores e melhores oportunidades
de ter um acesso equitativo as oportunidades de emprego e fomentar o empreendedorismo. O fomento
do empreendedorismo para o desenvolvimento dum mercado local por exemplo para fabricacdo de
fogdes melhorados permitira diminuir a importacdo de tecnologia bem como fomentar o crescimento
de negdcios locais que poderiam ser liderados por mulheres ou os jovens. Isso, bem como as
oportunidades de capacitacdo e formacdo/treino, encorajara a populacdo, principalmente a mais
jovem, a estudar o tema e aumentara o seu interesse em inovar, e assim, contribuir com o crescimento
do mercado local. Alem disso, 0 acesso a tecnologias mais eficientes tera um impacto positivo ao nivel
produtivo ja que ser& possivel poupar energia na produccao de bens e servicos, e assim, aumentar a
renda dos empreendimentos.

7.3 Ambiental

Na questdo ambiental o principal impacto positivo da implementacdo do PANEE é a reducdo das
emissdes de GEE (e outras) derivadas da combustdo dos combustiveis fosseis actualmente utilizados
principalmente na geracédo de electricidade e em outros sectores (transportes, etc.). A Sec¢édo 10
apresenta uma comparacao detalhada dos resultados dos dois cenarios (BAU e mitigacéo)
relativamente a reducéo das emissdes de GEE. Outro impacto positivo do PANEE é também a reducéo
do desmatamento associado a colecta de lenha para coccéo e para producao de carvao vegetal devido
ao uso e introducado de tecnologias de coccao mais eficientes, e, portanto, o plano ira contribuir para
uma melhor conservacgéo e gestdo dos recursos florestais.

8 ARTICULACAO COM INICIATIVAS REGIONAIS

A regido da ECCAS tem uma série de iniciativas regionais em curso no campo da EE:

e Politicas regionais CEEAC/CEMAC, incluindo a Visdo CEEAC de Economia Verde e
Energia Renovavel, a Visdo CEEAC 2025, bem como o Livro Branco da CEMAC e a Politica
Energética 2035. O Livro Branco em particular estabelece a politica regional para o acesso
universal a servicos energéticos modernos e ao desenvolvimento econémico e social. Estas
politicas também estdo ligadas a objectivos mais amplos em torno do desenvolvimento
industrial na regido.
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e O Tratado revisto da CEEAC, em particular os compromissos dos Estados-Membros de
(i) desenvolver os recursos energéticos da Comunidade e (ii) promover as energias
renovaveis no quadro da politica de diversificacdo das fontes de energia.

e O roteiro para a promogcao das energias renovaveis na Africa Central.

e E acriacdo do CEREEAC para a regiao cuja principal missdo é assegurar a coordenacao da
implementacéo da Politica da CEEAC sobre ER e EE e promover a criagdo de um mercado
da CEEAC integrado e inclusivo para produtos e servigos relacionados. O CEREEAC vai ser
parte de uma rede global de centros, da GN-SEC, coordenada pela ONUDI.

O PANEE de STP foi desenvolvido tendo como base as directivas e estratégias regionais para as ER,
a EE, pelo que as sinergias entre estes programas e as medidas propostas no presente plano serao
aproveitadas assegurando deste modo uma boa integracao regional.

9 PREPARAQAONDO PANEE, ACOMPANHAMENTO DA SUA
IMPLEMENTACAO E MONITORIZACAO

Preparacéo do Plano:

e Este plano foi preparado durante o periodo entre julho de 2020 e outubro de 2021 pela DGRNE
de STP. O plano contou com o apoio do ONUDI, do MIRN e de varios Ministérios e Dire¢Bes
Governamentais do pais bem como uma série de outros agentes intervenientes e transversais
ao sector da energia, que acompanharam e guiaram a sua execuc¢do através da sua
participacdo na PNES,

Entidade responséavel pela Elaboracéo do Plano e pela sua Implementacéo

¢ A DGRNE, parte integrante do MIRN, ser& o principal organismo responsavel pela execugéo
e implementacdo do PANEE, bem como, do PANER.

Implementacéo, acompanhamento e monitorizacdo do PANEE:

e As accdes e medidas devem ser acompanhadas de politicas econdmicas e financeiras
coerentes e assentes em objectivos, visdo e missdes bem claras e definidas. No caso de STP,
a Visdo 2030 tem um papel preponderante até 2030.

e As entidades que se ocupam dessas politicas e planos devem criar sinergias com outras
entidades vocacionadas para o efeito.

e Devem ser criados mecanismos para a implementacdo dessas acc¢fes, que devem passar
necessariamente por uma boa gestéo publica.

¢ O mecanismo de acompanhamento e monitoriza¢gdo da implementagdo do PANEE ira ser
definido pela DGRNE entidade que ser& na préactica responsavel pelo seguimento, avaliagao,
e monitorizagcdo da implementacéo dos planos.

e No ambito regional, a CEREEEAC ter4 um papel vital na coordenacéo a nivel regional dos
planos e estratégias dos paises membros e da visao geral para toda a regido no que concerne
a implementacéo de medidas, estratégias, planos e politicas de ER e EE.
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10 COMPARAC}AO DOS RESULTADS DOS CENARIOS: BAU VS
MITIGACAO

Demanda de energia final

No que concerne a evolugdo da demanda de energia final até 2050, esta sera reduzida com a
implementacéo das medidas de mitigagéo propostas (no PANER e no PANEE) como se demonstra na
Figura 15 (a reducéo da demanda € ilustrada na figura através dos retangulos brancos).
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Figura 15: Reducdo da demanda por energia final em TJ (retdngulos brancos) e estimativa da demanda
por tipo de combustivel até o ano 2050

Gracas a implementacdo das medidas no cenério de mitigagdo, a demanda diminuird
aproximadamente 8,7% até o ano 2030 (reduccdo no periodo 2020-2030 relativamente ao BAU) e
diminuira aproximadamente 12,9% até 2050 (reducc¢édo no periodo 2020-2050 relativamente ao BAU).
Como ja foi explicado anteriormente, o cenéario de mitigagdo tem em conta a implementacdo das
medidas de ER bem como das medidas de EE. Além disso, o resultado fornecido pelo LEAP inclui as
possiveis interacgdes entre as varias medidas. I1sso quer dizer que o resultado de modelar todas as
medidas conjuntamente ndo € necessariamente a somatoéria da modelacgédo individual de cada uma das
medidas.

Tabela 20: Evolugcdo da demanda de energia primaria no cendrio de mitigagéo por tipo de combustivel até
2050 (em TJ) e a diferenca entre os dois cenarios em cor laranja

Diferenga na demanda - - 222 192.1 477.0 524.8 544 .4 698.7 837.8

(mitigag@o vs. BAU)

Lenha 6788 | 786.7 | 7404 @ 846.0 | 8772 | 1,011.1 | 1,180.1 | 1,374.6 | 1,627.0 »
GPL 0.9 1.9 9.3 38.0 696 = 1769 = 263.1 37141 450.5 :?t,
Gasolina 2450 | 2909 | 3466  416.6 | 503.1 6050 | 7366 | 7228 @ 7376 e 2:
Querosene de aviagéo 9.2 36.6 57.4 69.0 85.1 103.6 125.4 151.2 181.7 g §
Querosene 161.8 | 1969 | 2196 | 2220 | 2253 | 200.1 2047 | 2100 | 2163 E §
Diesel 2645 | 3475 | 2504 @ 301.0 | 3709 | 4519 | 5470 6493 | 7724 @
Electricidade 1493 | 3267 | 3450 | 2829 2977 | 3806 | 4802 6385 8366
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Carvéo vegetal 173.3 200.8 200.3 175.1 97.9 78.2 63.4 424 33.1
Lubrificantes 75 11.2 78 9.3 11.5 14.0 16.9 204 24.5
Total - TJ 1,690.3 | 2,199.2  2,198.9 2,552.0 | 3,015.3 | 3,546.2 4,161.7 4,878.9 | 5,717.6

Quando se compara a Tabela 20 anterior com a Tabela 25 (no Anexo 1) por exemplo no caso da lenha
e o diesel que sé@o os dois combustiveis com maior demanda, se pode ver que no caso da lenha, a
demanda estimada no cenario BAU em 2050 é de 2.011 TJ e no cenario de mitigagéo é 1.627 TJ para
0 mesmo ano, implicando em uma reduccao na demanda desse combustivel que é o resultado das
medidas implementadas na coc¢do nos anos anteriores que inclui uma forte introduccdo do GPL. E
importante salientar que a demanda de GPL no ano 2050 seria de 22 TJ no BAU e estima-se em 450
TJ no cenario de mitigacdo, para 0 mesmo ano.

Se fossem modelados "mini-cenarios" para cada tipo de medida, seria possivel estimar o impacto que
cada um teria em termos de reducdo da demanda; isso é apresentado na Figura 16. A conclusédo
principal € que a introducgdo de ER na rede para gerar electricidade € a medida que maior impacto
tem em termos de redugéo de demanda (de diesel no caso de STP). O segundo maior impacto deriva
da medida de implementar iluminacdo residencial mais eficiente jA& que reduz a demanda de
electricidade (e, portanto, de diesel).
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Figura 16: Impacto das medidas de mitigacdo no ano 2030 e 2050 em termos de demanda de energia
priméria

Demanda de Electricidade

Em relacdo a demanda de energia eléctrica, a Tabela 21 e a Figura 17 mostram que as
implementacdes de medidas de mitigacao reduzirdo a demanda até o ano 2050 em comparagao com
0 BAU. A estimativa da reducé@o da demanda para o periodo 2020-2050 é de aproximadamente 20%
relativamente ao BAU. A partir desse ano ndo se espera que acontecam mais reducdes principalmente
por causa da introducdo de electrificacdo dos transportes (0 qual comecaria no ano 2040) e pelo
desenvolvimento econdmico do pais. Destaca-se a demanda do sector residencial, o qual representa
aproximadamente metade da demanda total de electricidade no ano 2050, e também a inclusdo e o
aumento progressivo a partir do ano de 2040 das medidas de electrificagdo do sector dos transportes
(em cor verde na Figura 17).
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Tabela 21: Evolucdo da demanda de electricidade no cenario de mitigagao por sector até 2050 versus BAU
(em GWh)

Diferenca na demanda (cenério de mitigagao vs. BAU) - - 4.6 355 484 447 392 206 @ -51

Residencial 285 | 568 | 601 | 386 | 364 | 525 | 709 | 921 | 1229

Transporte - - - - - - - 124 249

Outros 55 | 52 5.6 6.7 8.2 100 | 121 | 146 | 176

Comercial Institucional 74 287 | 302 | 333 | 380 | 432 503 | 582 | 67.0

Total - GWh 415 | 90.7 | 1004 1141 | 1311 1505 172.6 | 198.0 | 227.3
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Figura 17: Evolugcdo da demanda de electricidade no cenario de mitigagdao em GWh até 2050 (com a
reducdo da demanda indicada a branco)

A figura seguinte mostra a comparativa entre o cenario de mitigacao (“MIT”) e o cenario de base ou
BAU (“BASE”) também em relacdo a demanda de electricidade por sector (a Tabela 22 inclui os dados
correspondentes a Figura 18). Nesse gréafico é facil identificar a diminuicéo significativa da demanda de
electricidade no ano 2030 e no ano 2040. Essa diminuicdo na demanda de electricidade é a
consequéncia da implementacdo das medidas de EE seguintes: da substituicdo das lampadas
incandescentes por lampadas mais eficientes na iluminagéo residencial e publica, e das medidas
planeadas por forma de reduzir as perdas na rede eléctrica. As medidas de substituicdo de lampadas
ineficientes sdo quase todas implementadas até o ano 2030 e 2035. As medidas de reducdo das
perdas da rede sdo implementadas progressivamente até o ano 2050.
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Figura 18: Comparativa dos cenarios de base e mitigacdo na demanda de electricidade por sector (em
GWh), em periodos de 10 anos

Tabela 22: Dados comparativos dos cenarios de base e mitigacdo na demanda de electricidade por sector
(em GWh), em periodos de 10 anos (complementa a figura anterior)

Diferenga na demanda (cenario - - - 4,6 - 48,4 - 39,2 - 51
de mitigagdo vs. cenario de

base)

Residencial 28,5 28,5 64,4 60,1 77,7 36,4 93,8 709 | 1132 1229
Transporte - - - - - - - - - 249
Outros 55 55 56 56 8,2 8,2 12,1 12,1 17,6 17,6
Comercial Institucional 74 74 30,5 30,2 45,2 38,0 66,6 50,3 96,5 67,0

Energia para cocgéao

A mudanca mais significativa no sector residencial é a substituicdo do uso de fogdes tradicionais que
gueimam madeira ou carvdo vegetal por fogdes melhorados para esse mesmo fim bem como a
introduccao de fogdes que utilizam combustiveis liquidos (querosene e GPL), e em menor medida, o
uso de outras tecnologias de coccao (e.g. eléctrica, solar). A Figura 19 mostra a evolug&o ao longo do
tempo da demanda de energia final (em TJ) no sector residencial. E perceptivel a evolucdo da
demanda dos distintos tipos de fontes energéticas, e o crescimento e decrescimento de cada um até
o final do ano 2050. E notavel ver como desce a demanda de lenha e carvéo vegetal tradicional até o
ano 2030 e como essas duas fontes sdo gradualmente substituidas por lenha e carvdo vegetal
“eficientes” (ou seja, por fogdes melhorados) além do GPL e querosene. No periodo 2030-2050 STP
visa diminuir o uso de combustiveis solidos e substitui-los por combustiveis liquidos (GPL em maior
medida, e querosene) e também por electricidade, por forma de continuar aumentado a eficiéncia e a
gualidade de vida da populacéo.
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Figura 19: Mudanca nas tecnologias de cocg¢do no periodo 2020-2050 no cenério de mitigacéo

Emissdes de GEE

Hoje, STP é um pais “ndo emissor’ devido a quantidade de cobertura florestal e vegetal que o
transforma num sumidouro natural de carbono e, portanto, compensa as emissées de GEE devido ao
crescimento econdémico. Mas € preciso salientar que essa condi¢do poderia mudar aproximadamente
no ano 2037 considerando o cenario BAU. No cenério de mitigagdo essa mudanga aconteceria no ano
2049, gragas as medidas de ER e EE propostas no PANER e PANEE (ver Figura 21). Com essas
medidas de mitigacédo, as emissdes de GEE irdo diminuir e entdo, a condicdo de pais “ndo emissor”
se manteria por mais tempo (ver Tabela 23 na pagina seguinte).

Relativamente a contribuicdo de cada sector, ou seja, quantidade de GEE total emitido por sector em
2050 (na Figura 21), verifica-se que, em termos gerais, as propor¢cdes permanecem, exceto para a
geracdo de electricidade cuja contribuicdo para as emissdes totais é reduzida a partir de 2030
(comparar com a Figura 22), data em que a maioria das instalacdes de ER comecardo a entrar em
operacgdo. A Tabela 24 mostra a diferenca entre as emissdes de GEE para os sectores chaves no ano

2050, apds a implementacao das medidas contidas nos dois planos que tém impacto nesses sectores.
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Tabela 23: Emissfes de GEE no cenério de mitigacao versus BAU até 2050 (em milhares de toneladas de CO2e)

Cenarios 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

LinhadeBase | -208.2 -1832 -1705 -166.8 -154.0 -1424 -1339 -1247 -1246 -1261 -1283 -1234 -1180 -1122 -10569 989 -91.9  -848 -753 -676  -60.0

Mitigagao 2082 -1832 1705 -166.8 -1540 -1424 1339 1247 1246 12561 -133.0 -1346 1365 -1427 -1533 1765 -1720 -1675 -1627 -1579 -166.3

_

Cenarios 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050

Linha de -50.0 417 -33.3 -22.6 -135 4.2 7.3 17.2 27.2 396 50.4 61.3 74.9 86.6 100.8 1134 128.3 141.7 155.2 1716
Base

Mitigagao -1584 1513 -1439  -1364 1286  -1203  -111.7  -1029  -939 -84.5 -76.6 -68.4 599 510 413 -31.2 -20.6 9.5 24 154
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Tabela 24: Comparativa de emissdes estimadas no ano 2050 em tCOze nos sectores chaves que
consomem energia

Geracgdo e transmissao/distribuicao 199,97 63,06 !
de eletricidade

Residencial 32,37 40,85 1

Transporte 128,71 101,24 !

No sector da electricidade, as emissdes de GEE diminuem devido a implementacao dos projectos de
geracdo com fontes de ER e de EE (iluminacdo mais eficiente e diminuicdo das perdas da rede
eléctrica). No sector residencial as emiss@es aumentariam devido a introduccdo de mais combustiveis
fésseis (GPL e querosene) para coccdo em substituicdo da biomassa que é renovavel (neste caso as
reducdes no sector residencial derivadas da introdugdo de iluminagdo mais eficiente ja estdo contidas
na categoria anterior de geracao e transmissao/distribui¢céo de electricidade). No sector dos transportes
terrestres, a substituicdo de unidades ineficientes por outras mais eficientes bem como a substituicdo
de unidades que queimam combustiveis fésseis por unidades eléctricas reduzem as emissdes do
sector. No total, o incremento do sector residencial se compensa com as redu¢des dos outros sectores
e permite o desenvolvimento da economia e a melhora da qualidade de vida da populagéo.

Finalmente, a producc¢édo de carvéo vegetal com métodos mais eficientes bem como o uso de fogbes
melhorados (que sdo mais eficientes na queima) com biomassa evita a degradacdo adicional da
biomassa florestal jA que é necessaria uma menor quantidade de recursos florestais para gerar a
mesma quantidade de energia de coccao (a cobertura vegetal € conservada).

—— Linha de Base
—=— Mitigagao

Thousand Metric Tonnes CO2 Equivalent

2010 2013 2016 2019 2022 2025 2028 2031 2034 2037 2040 2043 2046 2049

Figura 20: Emissdes de GEE nos cenarios de base (vermelho) e mitigagéo (azul) em milhares de
toneladas métricas de COze por ano
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Contribuicao dos planos com os ODS - Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel (SDGs —
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Figura 21: Evolucdo das emissfes de GEE por sector no cendrio de mitigagéo até 2050
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Figura 22: Evolugado das emissfes de GEE por sector no BAU até 2050

Sustainable Development Goals)

A implementacdo das medidas contidas no PANER bem como no PANEE tem um claro beneficio para
a populacao santomense e mostra 0 compromisso do pais para o desenvolvimento sustentavel e a
melhora da sua economia. As medidas visam contribuir com os objectivos da NDC bem como a Viséo
2030 do pais como ja foi explicado na introdugdo, mas também tem um impacto positivo sobre os

Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

82



Plano Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética (PANEE) para S&o Tomé e Principe

4 pce Os dois planos contribuirdo
A xuivn directamente com o incremento
do acesso a energia limpa e
sustentavel (ODS-7) por meio
da implementacao de projectos
il 102 . 1 de geracao com base em fontes

ECRESCIMENTO DESIGUALDADES , A N
EEONAD renovaveis de energia e por

/s/i ‘ m meio da melhora da rede
‘I e eléctrica que diminuird as

perdas e oferecerd um servigo
13&%: 14%%%“ m‘"‘“ 16 5 eyt S" " mais estavel e confiavel aos

E

‘.: o s g consumidores. No caso dos
@ » 5 i @ v, % consumidores fora da rede,

_— an havera um grupo de projectos
de geragcdo renovavel que
Figura 23: Os ODS fornecera energia aos
consumidores isolados o que
contribuir4 para atingir 100% de acesso a electricidade até 2030. Considerando que os meios de
transporte sdo uma peca transversal ao funcionamento e acesso das cidades e fundamental nos
intercAmbios comerciais, 0s projectos e medidas propostos para uma maior electrificacdo dos
transportes terrestres bem como os estudos propostos no &mbito da descarbonizacéo dos transportes
contribuirdo com o ODS-11. O amplo grupo de medidas relativas a oferta de capacitacédo, formagéo,
sensibilizagdo e qualificacédo nas areas de ER e EE contribuirdo com o fornecimento de uma educacao
de qualidade, incluido no ODS-4, bem como com a equidade de género (ODS-5) ja que todas as
medidas neste ambito tém em conta ac¢des que visam garantir 0 acesso equitativo as alternativas de
capacitacdo, formacéo e qualificacdo. Além disso, as campanhas de sensibilizacdo propostas nos
planos terdo um foco especifico em questdes de género. E importante salientar também que as
campanhas de sensibilizacdo propostas incluirdo informacdes sobre o consumo responsavel da
energia contribuindo assim com o ODS-12. Existem também medidas no PANER e no PANEE cujo
objectivo é capacitar e fomentar o empreendedorismo na area de energia por forma de encorajar a
inovacéo e a geracéo de novas ideias em matéria energética, o que contribui com o ODS-9, além dos
estudos propostos no dmbito do uso de outras novas tecnologias para geracdo de energia cuja
aplicabilidade no caso de STP tem de ser ainda estudada mais aprofundadamente (e.g. energia dos
oceanos, geotérmica, solar/edlica flutuante). Finalmente, apesar do fato que actualmente STP é um
pais “ndo emissor’ de GEE, é importante salientar que as medidas do PANER e PANEE contribuem
com a reducdo das emissdes do sector energético, sendo assim uma forma de colaborar com 0 ODS-
13. Os planos baseiam-se num modelo de crescimento econdmico sustentavel tirando vantagem dos
recursos naturais e dos recursos humanos locais (que serdo capacitados) gerando assim trabalho e
servigos de qualidade a nivel local e diminuindo a necessidade de recursos externos (e.g. combustiveis
fésseis, outros bens e servicos, etc.), colaborando assim com o ODS-8. Isso permitira também
redireccionar recursos para outros sectores da economia (educagéo, salde, etc.) e gerar entdo uma
ciclicidade positiva em beneficio da populagdo santomense.

83



Plano Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética (PANEE) para S&o Tomé e Principe

ANEXO |: TABELAS DE DADOS PARA PROJECCOES DE DEMANDA ENERGETICA NO BAU

Tabela 25: Projeccdo de demanda energética no BAU (2010 - 2050) por tipo de combustivel

demanda e 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Lenha 678.8 786.7 7404 865.6 1,032.1 1,223.4 1,446.0 1,706.1 2,011.4
GPL 0.9 1.9 9.3 10.7 12.5 14.5 16.8 19.5 226
Gasolina 245.0 290.9 356.3 4272 525.1 638.3 7712 928.0 1,113.6
Jet Querosene 9.2 36.6 574 69.0 85.1 103.6 125.4 151.2 181.7
Querosene 161.8 196.9 2155 238.0 263.4 2916 322.7 357.3 395.8
Diesel 264.5 3475 250.4 301.0 370.9 4519 547.0 659.2 792.2
Electricidade 149.3 326.7 361.6 410.7 472.0 541.6 621.3 712.8 818.3
Carvéo vegetal 173.3 200.8 200.3 2204 242.7 267.3 2945 3244 357.4
Lubrificantes 75 11.2 78 9.3 115 14.0 16.9 204 245
Total 1,690.3 2,199.2 2,198.9 2,552.0 3,015.3 3,546.2 4,161.7 48789 5,717.6

Tabela 26: Projeccdo de demanda energética no BAU (2010 — 2050) por sector

demanda e 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Residencial 637.3 830.6 882.3 969.4 1,065.0 1,170.1 1,285.6 1,412.5 1,551.9
Agricultura floresta pesca 36.7 46.5 56.9 68.4 84.2 102.6 124.2 149.7 179.9
Transporte 426.8 564.0 557.4 670.0 825.6 1,005.9 1,2176 1,467.4 1,763.5
Outros 83.2 934 82.5 99.2 122.2 148.9 180.2 217.2 261.0
Comercial Institucional 507.0 660.4 623.5 749.5 923.6 1,125.2 1,362.1 1,641.6 1,972.8
Consumo néo energético -0.8 4.2 -3.6 4.4 5.4 6.6 -7.9 9.6 -11.5
Total 1,690.3 2,199.2 2,198.9 2,552.0 3,015.3 3,546.2 4,161.7 4,878.9 5,717.6
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ANEXO Il. OS PILARES E OS PROGRAMAS DO PNDS

SUUSIUE RS ECONOMIA SUSTENTAVEL  DESENVOLVIMENTO — SOBERANIAE
FNDS Novo Modelo de SOCIAL DEMOCRACIA
Desenvolvimento assente na Capital Homano, Novo modelo de
Prestacdo de Servigos Qualidade de Vida Estado: forte,
Combate as eficiente e seguro
Desigualdades
PROGEAMAS
*Setor do turismo *Consolidacdo da
Objefivo 1 *Setor maritimo democracia
*Setor acreo *Reforma do Estado
Transformar *Setor comercial e industrial *Independéncia e
STP numa *Setor financeiro *Educacio de exceléncia  eficicia da justica
Economia de *Setor digital e de inovacio *Igualdade de género *Mercado de
Prestacio de *Ambiente de negocios *Desenvolvimento trabalho
Servico no *5TP pais acessivel e aberto mtegrado de sande flexivel e inclusivo
Ceniro do *Infraestruiuras modermas e *Exportacio de servigos *Defesa e seguranca
Atlintico resilientes de saude *Diplomacia
*Sustentabilidade energética FDesporto para inclusdo e renovada e intensiva
*Qualidade da producdo e difusdo  coesdo nacionais *Diaspora a IIT ilha
estatisfica
*Cultura e induistrias criativas
*Pesquisa, ciéncia e tecnologia
*Setor do turismo *Educacio de exceléncia;  *Consolidacdo da
Objetivo 2 *Setor maritimo *Emprego digno e democracia
*Setor aéreo qualificado *Reforma do Estado
Promover *Setor comercial e indusirial *Igualdade de género *Independéncia e
Crescimento *Setor financeiro *Exportacio de servigos eficacia da justica
Economico *Setor digital e de inovacio de sande *Mercado de
Inclusivo e *Ambiente de negocios *Desenvolvimento trabalho
Sustentavel *5TP pais acessivel e aberio wmtegrado de saude flexivel e inclusivo
*Infraestruturas modernas e *Protecdo inclusio sociais  *Defesa e seguranca
resilientes *Desporto para inclusio e *Diplomacia
*Sustentabilidade energetica Coesd0 Nacionais renovada e intensiva
*Qualidade da producio e difusdo *Diaspora a IIT° ilha
estatistica de STP
*Cultura e industrias criativas
*Pesquisa, ciéncia e tecnologia
*Empreendedorismo jovem
"‘l:ransﬁnﬂncﬁo da agricultura
*Agna e saneamento
*Protecio da bmdnmdade
*(Gestdo de nscos ambientais,
climaticos e geologicos
*Descentralizacio,
desenvolvimento local e
comumitario
*Setor do turismo *Educacdo de exceléncia;  *Consolidacdo da
*Setor maritimo *Emprego digno e democracia
*Setor aéreo qualificado *Reforma do Estado
*Setor comercial e industrial *Igualdade de género; *Independéncia e
*Setor financeiro *Desenvolvimento eficacia da justica
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proteccao
sociais, reduzir
designaldades
sociais e
assimetrias
regionais

Objefivo 4

Reforcar
Soberania,
Aprofundar
Democracia e

Renovar a
Diplomacia para
Desenvolvimento
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ANEXO IIl. DEFINICOES DOS TERMOS UTILIZADOS NOS PLANOS
(PANER E PANEE)

Biocombustiveis: combustiveis liquidos ou gasosos para utilizacdo no sector dos transportes,
produzidos a partir da biomassa.

Biocombustiveis sdlidos: combustiveis sélidos derivados da biomassa (tipicamente lenha e carvdo
vegetal)

Biocombustiveis liquidos: liquidos derivados da biomassa e geralmente utlizados como
combustiveis. Os biocombustiveis liquidos incluem a biogasolina, o biodiesel e outros combustiveis
liquidos (consultar em baixo as definicdes de biogasolina, biodiesel e outros combustiveis liquidos).

Biogasolina: combustiveis liquidos derivados da biomassa e utilizados em motores de ignicao
comandada de combustao interna. Exemplos comuns séo: bioetanol, biometanol, bio ETBE (etil-tertio-
butil-eter); bio MTBE (metil-tertio-butil-eter)

Biodiesel: combustiveis liquidos que sdo geralmente modificados para que possam ser utilizados
como combustivel em motores diretamente ou em misturas com o diesel convencional. Fontes
biolégicas de biodiesel incluem, mas néo se limitam, éleos vegetais de colza ou canola, sojas, milho,
6leo de palma, amendoim, girassol. Alguns biocombustiveis liquidos (6leos vegetais diretos) podem
ser utilizados sem as modificagBes quimicas que o seu uso geralmente requer para utilizacdo em
motores.

Outros biocombustiveis liquidos: biocombustiveis liquidos ndo especificados noutras partes deste
documento.

Biogas: gases derivados da fermentacdo anaerébica da biomassa. Os gases sdo compostos
principalmente por metano e dioxido de carbono e incluem os gases de aterro, gases das lamas de
depuracéo e outros biogases (consultar as definicbes de gas de aterro, gas de lamas de depuragéo e
outros biogases). Sao utilizados principalmente como combustivel, mas podem ser utilizados como
matéria-prima na inddstria quimica. E particularmente relevante para efeitos de cocg¢do ou no contexto
de usos industriais (e.g. cervejeiras, matadouros).

Gas de aterro: biogas produzido a partir da fermentacdo anaerébica de matéria organica nos aterros.

Biomassa: frac¢do biodegradavel dos produtos, residuos de origem bioldgica da agricultura (incluindo
substancias animais e vegetais), florestas e indUstrias relacionadas incluindo a indUstria pesqueira e a
aquacultura, assim como a fraccdo biodegradavel de residuos industriais e urbanos. A utilizacao da
biomassa para energia é diversificada: desde a queima tradicional e pouco eficiente da madeira em
gueimadas abertas para efeitos de coccdo, até a utilizacdo moderna de pellets de madeira para
producéo de electricidade e calor, e 0 uso de biodiesel e bioetanol como substituto para produtos de
origem petrolifera no sector dos transportes.

Carga de base: é o nivel minimo da demanda de electricidade numa rede durante um determinado
periodo (por exemplo, uma semana ou um dia).

Carvao vegetal: o residuo sélido resultante da carbonizacdo da madeira ou outra matéria vegetal
através da pirélise. A quantidade de biomassa (geralmente, lenha) necesséaria para produzir uma
determinada quantidade de carvao vegetal depende, primordialmente, de trés factores:

o Densidade da madeira das arvores-mdaes — o principal factor na determinacdo da quantidade
de carvao vegetal a partir da lenha é a densidade da madeira das arvores-maes, atendendo a
gue o peso do carvéo vegetal pode variar por um factor de 2 para volumes iguais

e Teor de humidade — o teor de humidade da madeira tem, também, um grande efeito na
producdo — quanto mais seca a madeira, maior a producéo -;

e Os métodos de producao de carvao vegetal: o carvao vegetal é produzido em buracos cobertos
de terra, barris de petrdleo, fornalhas de tijolo ou de aco e em retortas. Os métodos menos
sofisticados de producéo de carvdo vegetal geralmente envolvem perdas de carvdo em po,
carbonizacéo incompleta da madeira e combust&o de parte do carvéo obtido, resultando num
menor rendimento.
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Métodos tradicionais nédo-eficientes de producéo de carvdo vegetal: os métodos tradicionais de
producdo de carvdo vegetal incluem buracos abertos, barris de petréleo e fornalhas com baixa
eficiéncia (60-80% da energia da madeira é perdida) e tem impactos na salide e no ambiente.

Producéo eficiente de carvao vegetal: carvao eficiente € um termo utilizado neste modelo para o
carvao produzido mediante os métodos modernos, que sdo mais eficientes do que os tradicionais. Os
métodos modernos utilizam contentores selados e tém maior eficiéncia e, correspondentemente, maior
rendimento. As técnicas melhoradas de carbonizacédo oferecem rendimentos > 25%.

Conservacéo: A reducao da utilizacdo da energia através de uma maior eficiéncia e/ou reducédo de
residuos.

Eletricidade Distribuida e Microgeracdo (micro-redes): Isto é quando a electricidade é produzida
para distribuicédo local e nédo é esta ligada diretamente a rede nacional. Microgeragéo & geralmente
utilizada para descrever tecnologias de producéo de energia em pequena escala.

Equipamentos eficientes: aparelhos ou dispositivos eléctricos que realizam a sua funcgao utilizando
menos eletricidade do que aparelhos com baixa eficiéncia. A ineficiéncia eléctrica em muitos
dispositivos esta diretamente relacionada com o calor que produzem. Por exemplo, lampadas
eficientes utilizam a maior parte da eletricidade recebida para produzir luz, e néo calor.

Eletricidade: A transferéncia de energia através de um fenémeno fisico envolvendo cargas eléctricas
e o0s seus efeitos em repouso e em movimento. A eletricidade pode ser produzida mediante diferentes
processos: e.g. pela conversdo da energia contida na agua em movimento, no vento ou nas ondas ou
pela conversdo direta de radiagdo solar através de processos fotovoltaicos em dispositivos
semicondutores (células solares); ou pela combustédo de combustiveis.

Procura (demanda) de electricidade: O consumo total de electricidade em GWh ou MWh de um pais
dentro de um periodo especificado. A sequéncia de valores de demanda em funcdo do tempo é
chamada de Curva de Carga, e sua representacdo gréfica, Perfil de Carga.

Acesso a energia: o acesso universal e acessivel as formas modernas de energia. Implica o0 acesso
a combustiveis para coccao limpos e seguros, deixando para trds os métodos tradicionais de cozinhar
através da lenha ou do carvao vegetal. Também implica 0 acesso a eletricidade sustentavel que possa
garantir o fornecimento de energia a localidades e residéncias, proporcionando 0 acesso a uma vida
moderna e abrindo caminho ao desenvolvimento econémico.

Eficiéncia Energética (EE): A EE é medida como o racio de uma saida fisica real para uma saida
maxima possivel. Por exemplo, um motor de alta qualidade pode ter uma eficiéncia de 96%, em
comparacdo com um tedrico de 100% sem perdas. A eficiéncia energética de um processo é
melhorada se produzir o mesmo servico utilizando menos energia. LAmpadas eficientes produzem a
mesma quantidade de luz, mas utilizando até 75% menos energia para o efeito. A melhoria da
eficiéncia energética permite reduzir o uso de energia ou produzir mais servi¢os utilizando a mesma
guantidade de energia.

Intensidade Energética: significa o racio do uso da energia para o beneficio econémico em termos
de bens e servigos. A intensidade energética e geralmente considerada como sendo um bom indicador
macroecondmico de eficiéncia energética. Podera ser calculada para uma nacgéo inteira, ou para
sectores econémicos especificos. A unidade da intensidade energética é o valor de moeda dividida por
uma unidade de energia.

Consumo Final de Energia: é o total de energia consumida pelos consumidores finais, tais como
familias, industrias e agricultura. E a energia que atinge a porta do consumidor final e que exclui o que
€ usado por si s6 no sector energético. Isso inclui a eletricidade e combustiveis (tais como petréleo,
gés, carvéo, lenha etc.)

Consumo final bruto de energia: Consumo final bruto de energia é definida como produtos
energéticos fornecidos para fins energéticos a consumidores finais (industria, transporte, residéncias,
servigos, agricultura, silvicultura e pesca), incluindo o consumo de eletricidade e calor do ramo da
energia para a producéo de eletricidade e producéo de calor, incluindo as perdas de eletricidade e
calor na distribuic@o e transmissao.

Combustivel féssil: uma fonte de energia formada na crosta terrestre através da degradacgdo de
matéria organica. Os combustiveis fosseis mais comuns sdo o petréleo e seus derivados (diesel,
gasolina, querosene ou gasoleo, lubrificantes, gasoleo de aviagdo ou Jet querosene) carvao e gas
natural.
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Lenhas, residuos de madeira e subprodutos: madeira ou lenha (sob a forma de toros, matas, pellets
ou aparas) obtida a partir de florestas naturais ou geridas ou arvores isoladas. Incluem, também, os
residuos da madeira utilizados como combustivel, onde a composi¢do original da madeira néo é
alterada.

Ligado a rede: um sistema (fotovoltaico, hidrico, diesel, etc.) que esta ligado a uma rede central de
eletricidade (rede de eléctrica).

Producdo ou Geracado (de eletricidade): Isto abrange a producdo de eletricidade nas centrais
eléctricas.

Calor: o calor é um portador de energia, geralmente utilizado para aquecimento de espagos e
processos industriais.

Sistema hibrido: um sistema eléctrico que consiste em dois ou mais subsistemas de produgao (e.g.
combinagc&o de um aerogerador ou gerador a diesel e um sistema fotovoltaico)

Mini-redes: grupo de geradores de energia e, possivelmente, sistemas de armazenagem de energia
ligados a uma rede distribuicdo que abasteca toda a procura energética de um grupo localizado de
clientes. Esta arquitetura de fornecimento de energia pode ser diferenciada de sistemas para um Unico
cliente (e.g. sistemas solares residenciais) onde néo existe rede de distribui¢éo interligando os clientes,
e de sistemas centralizados de rede, onde a energia eléctrica é transmitida por longas distancias de
grandes centrais eléctricas e os geradores locais ndo sdo capazes de responder a procura local. As
mini-redes séo particularmente relevantes no contexto rural Africano, onde sistemas hibridos podem
alternativas mais rentaveis.

Fogbes melhorados (também chamados de fogfes limpos/eficientes): € um aparelho que é
concebido para consumir menos combustivel e poupar tempo no processo de cocg¢éo, adequado para
0 processo de coccdo e que cria um ambiente sem fumo na cozinha ou redugédo do volume de fumo
produzido durante a coccdo, em comparacdo com fogdes tradicionais; assim sendo, responde aos
impactos de salde e ambientais associados com os fogdes tradicionais. Os fogdes tradicionais (fogos
abertos e fogdes rudimentares onde se utilizam combustiveis sélidos como a madeira, o carvéo,
residuos de culturas agricolas e dejetos de animais) séo ineficientes, pouco saudaveis e inseguros,
sendo que a inala¢do do fumo e das particulas finas emitidas leva a graves problemas de saude,
podendo culminar com a morte. Os fogbes tradicionais também colocam pressao adicional no
ecossistema e florestas, contribuindo para as altera¢des climéticas através da emisséo de gases de
efeito de estufa e fuligem.

Capacidade instalada: é a poténcia nominal de uma dada central de produgdo de eletricidade,
expressa em megawatts (MW) para a poténcia ativa.

Kilowatt (kW): 1000 watts
Kilowatt-hora (kWh): 1000 watts-hora.
GPL: gés de petroleo liquefeito

Carga eléctrica: Num circuito eléctrico, qualquer dispositivo ou aparelho que usa energia (como
lampada ou bomba de 4gua)

Megawatt (MW): 1,000,000 watts
Megawatt-hora (MWh): 1,000,000 watts-hora

Combustiveis modernos alternativos (para cocc¢do): conhecidos como combustiveis nao-
convencionais ou avancados, estas sdo quaisquer materiais ou substancias que possam ser utilizados
para cocc¢do, para além de combustiveis sélidos convencionais como o carvao, lenha e carvao vegetal.
Estas alternativas incluem o LPG, biogéas, etanol, energia solar (e.g. fog6es solares) e querosene.
Neste modelo os fogdes melhorados ndo sdo analisados no contexto dos combustiveis modernos
alternativos, porque estes sdo objeto de estudo separado neste modelo.

Aplicacdes off-grid: é uma designacéo para instalagdes que produzem a sua propria energia e nao
estdo ligados a uma fonte externa de energia, como por exemplo a rede eléctrica.

Sistema Fotovoltaico (FV): um grupo completo de componentes interligados para converséo a luz do
sol em eletricidade através do processo fotovoltaico, incluindo painéis, componentes para o balango
dos sistemas, e a carga.
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Rede eléctrica: um sistema de cabos de alta tenséo através dos quais a energia eléctrica é distribuida
por uma regido.

Energias Renovaveis (ER): o termo ‘Energia Renovavel é utilizado para descrever a energia
produzida utilizando recursos naturais inesgotaveis. Isto inclui a energia solar, edlica, geotérmica,
bioenergia, ondas e marés e hidrica.

Opcbes de energias renovaveis — neste modelo as opcdes de energias renovaveis referem-se as
seguintes tecnologias:

e Energia hidroeléctrica de pequena escala, até um maximo de 30 MW de capacidade instalada
(mini-hidricas);

e Bioenergia/biomassa, que inclui: madeira (lenha e carvdo vegetal) utilizada para coccéo
doméstica e aplicacBes comerciais (restaurantes, cervejarias, olarias, padarias). Recursos
lenhosos excedentes poderiam ser utilizados para producéo de electricidade com outras fontes
de biomassa (como subprodutos da producdo de culturas agricolas para a producdo de
eletricidade (caules, palhas, cascas, sementes, etc.). Estes podem ser utilizados para
producéo de eletricidade quando agrupados num sitio agroindustrial. A eletricidade também
pode ser produzida a partir da producéo de biogés utilizando residuos industriais ou urbanos,
assim como dejetos de animais (concentracdo dos recursos em leitarias e matadouros ou
mercados de gado e vegetais)).

e Solar PV (fotovoltaico), que pode ser de escala de planta de geracao ligada a rede (“utility”),
ou pode ser energia solar distribuida (ou “rooftop” da terminologia em inglés).

Eletrificacdo rural: garante um fornecimento regular de eletricidade a populacdes rurais. Implica a
extensdo da rede eléctrica para &reas rurais, ou a utilizacdo de mini-redes ou sistemas isolados (no
caso de STP sao sistemas solares domésticos).

Percentagem da populagao servida por servigos fora da rede ou “off-grid” (mini-redes e
autéonomos) de producéo de eletricidade a partir de energias renovaveis: esta é a percentagem
(%) da populacéo total que € servida por mini-redes ou sistemas autbnomos.

Comunidades rurais: sdo unidades administrativas em areas rurais. Inclui a populacdo que vive em
centros e vilas rurais com populacdo entre 200 e 2500 habitantes, e algumas cidades maiores que
devido a sua localizacdo geogréfica periférica ndo sao abrangidas pela rede nacional.

Fogbes solares: é um aparelho que utiliza a energia direta dos raios solares (que € o calor vindo do
sol) para aquecer, cozinhar ou pasteurizar um alimento ou uma bebida.

Sistemas auténomos de eletricidade: também conhecidos como sistemas de fornecimento de
energia para areas remotas, € um sistema off-grid de produc¢édo de eletricidade para locais que ndo tém
um sistema de distribuicdo de eletricidade. Os SAPS incluem um ou mais métodos de producédo de
eletricidade, armazenagem de energia, e regulacao.

Esquema de apoio: indica qualquer instrumento, esquema ou mecanismo aplicado por um pais ou
grupo de paises, que promova o uso de energia a partir de fontes renovaveis reduzindo o custo dessa
energia, aumentado o pre¢o ao qual possa ser vendido, ou aumentando, por intermédio de uma
obrigacdo ou meio semelhante, o volume da energia comprada. Isto inclui, mas n&o se limita, ajuda ao
investimento, isen¢des ou reducdes fiscais, reembolsos fiscais, esquemas de apoio as obrigacdes
energias renovaveis como os certificados verdes, e esquemas de apoio direto ao preco como as tarifas
de alimentacdo e os pagamentos de prémio. Alguns esquemas de apoio para as energias renovaveis
séo:

. Incentivos baseados na producéo:

o] Tarifas de alimentacdo ("FIT"): € uma politica que apoia o desenvolvimento de recursos
renovaveis. As FIT oferecem a garantia de pagamentos aos produtores de energias renovaveis pela
energia efetivamente produzida ($/kWh). Estes pagamentos sdo geralmente garantidos como
contratos de longo-prazo.

o] Sistema de quotas: € uma politica que premeia o produtor com certificados que podem ser
vendidos num mercado (sem garantia de preco)

o] Sistema de quotas com leildes competitivos: € a fixacdo de quotas obrigatérias de produgéo
para o fornecimento de energia verde. Estas quotas sdo impostas sobre as centrais eléctricas de
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producdo e/ou empresas de distribuicdo de eletricidade (calculado como percentagem da
producdo/venda). Os operadores podem cumprir com estas obrigacdes de trés formas: (i) produzindo
a sua prépria eletricidade verde, (i) comprando a eletricidade sob contratos de longo prazo, e (iii)
adquirindo no mercado financeiro os chamados “Certificados Verdes” correspondendo a quantidade
de eletricidade requerida.

(o] Sistema decentralizado de quotas com mercados de certificados verdes, também chamados
certificados verdes comercializaveis (TGC): é a fixacdo de quotas obrigatérias de producdo para
eletricidade verde. Estas quotas sdo impostas sobre as centrais de producdo e/ou empresas de
distribuicdo de eletricidade (calculado como percentagem da producgéo/vendas). Os operadores podem
cumprir estas obrigacdes de trés formas: (i) produzindo a sua propria eletricidade verde, (i) comprando
a eletricidade sob contratos de longo prazo, e (iii) adquirindo no mercado financeiro os “Certificados
Verdes” correspondendo a quantidade de eletricidade requerida.

. Incentivos baseados no investimento

0 Subsidios e empréstimos: instrumentos de financiamento nos quais 0s governos providenciam
subsidios ou empréstimo para o desenvolvimento de projectos de energias renovaveis. Os subsidios
nao tém de ser reembolsados, o contrario sucedendo com os empréstimos.

(o] Microcréditos: é a extensdo de pequenos empréstimos (micro-empréstimos) para mutuarios
pobres que, geralmente, ndo tém um emprego fixo e garantido nem um historial de crédito verificavel.

o] Isencdes de IVA: permite que agregados familiares ou investidores ndo tenham que pagar IVA
sobre equipamentos de energias renovaveis ou eficiéncia energética.

Perdas técnicas: Perdas no sistema eléctrico que sdo provocadas pelas propriedades fisicas de
componentes do sistema. As perdas técnicas ocorrem naturalmente (provocadas por a¢des internas)
e consistem, sobretudo, na dissipacéo de eletricidade em componentes eléctricos do sistema, como
as linhas de transmisséo, os transformadores, os sistemas de medi¢éo, etc.

Perdas comerciais ou perdas ndo técnicas: Perdas no sistema eléctrico que sdo provocadas pelos
furtos e fraudes no uso de energia eléctrica, mas também perdas, devido falta de manutencao dos
equipamentos, erros de célculo e erros contabilisticos. As perdas néo técnicas séo causadas por acdes
exteriores ao sistema eléctrico, ou causadas por cargas e condi¢des que o calculo das perdas técnicas
ndo levou em conta. As perdas nao-técnicas sdo mais dificeis de medir porque estas perdas sao
frequentemente ndo contabilizadas pelos operadores dos sistemas, ndo havendo assim informagéo
registada. A reducéo das perdas pode contribuir consideravelmente para a melhoria da seguranca
energética em muitos paises de Africa.

Perdas totais: a somatéria das perdas técnicas e as perdas comerciais ou hdo técnicas.

Watt-hora (Wh): uma medida da energia eléctrica igual a poténcia eléctrica multiplicada pelo periodo
de tempo (horas) durante o qual a poténcia é aplicada.

Residuos: em estatistica de energia, os residuos correspondem a parte dos residuos que séo
incinerados com recuperacdo do calor em instalacbes concebidas para residuos mistos ou co-
combustdo com outros combustiveis. O calor pode ser utilizado para aquecimento ou producéo de
eletricidade. Alguns residuos sdo misturas de materiais e origem fossil e de biomassa.

Residuos industriais: residuos nao renovaveis que sdo queimados com recuperacao de calor em
fabricas, excetuando os utilizados os utilizados para a incineragdo de residuos urbanos/municipais.
Exemplos sdo pneus usados, residuos especificos da industria quimica e residuos perigosos
resultantes dos cuidados de salde. A combustéo inclui a co-combustdo com outros combustiveis. As
porcdes renovaveis da combustéo de residuos industriais com recuperacéo de calor sdo classificados
de acordo com os biocombustiveis que melhor os descrevam.

Residuos urbanos/municipais: residuos domésticos e residuos de companhia e servigos publicos
gue se assemelham aos residuos domésticos e que sao recolhidos em instalacdes especificamente
concebidas para a eliminacdo de residuos mistos com recuperagcéo de combustiveis liquidos, gases
ou calor. Os residuos urbanos podem ser divididos em frag8es renovaveis e ndo renovaveis.
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ANEXO IV. METODOLOGIA DE TRABALHO ADOPTADA PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PANER E DO PANEE

Objectivo e abordagem geral do trabalho

O objectivo deste projecto foi apoiar a ONUDI e a DGRNE no desenvolvimento de uma viséo integrada
e holistica da energia sustentavel por meio de um Plano de Accao Nacional para Energias Renovaveis
(PANER) e um Plano de Accéo Nacional de Eficiéncia Energética (PANEE). A figura seguinte ilustra a
abordagem adotada pela equipa de consultoria na execucao deste servico:

Atividade 1: Reunido de Inicio do Projeto, Relatdrio de Iniciagdo e Gestdo de Projetos

1.1. Reunido de Inicio do Projeto
1.2. Relatdrio de Inicio
1.3. Gestdo de Projetos
D1: Relatdrio de Iniciacdo do Projeto (draft e final) em inglés e portugués

Atividade 2: Avaliacdo das
Lacunas dos Dados
Energéticos e dasPoliticas

2.1. Recolha de Dados
2.2. Metodologias de Avaliagdo
2.3. Relatorio de Avaliacdo de
lacunas dos dados energéticos e
Politicas
D2: Relatdrio de lacunas dos

dados energéticos e das politicas

Atividade 5: ToRs para o
desenvolvimento da

Atividade 3:
Desenvolvimento do NREAP
e NEEAP

3.1. Calculos do Saldo Energético
3.2. Desenvolvimento de
cenarios e definigdo de alvo
3.3. Resumo da Matriz
3.4. Recomendacdes de
execugio
D3: Draft do NREAP, do NEEAP
e Cendrios

Atividade 6: Workshop de
Capacitacdo e Webinar de
Dissiminaco de
Informacdo

6.1. Oficina de Reforco de
Capacidades
6.2. Disseminagdo de
informagdo Webinar
D6: Workshop de Capacitacao
e Webinar de Dissiminacdo
de Informacio do NREAP e
NEEAP

Legislagdo Secunddria
5.1. Desenvolver ToRs

D5: ToRs para o desenvolvimento
da Legislaciio Secunddria

Atividade 4: Finalizacdo do NREAP, NEEAP e Documento Sumario

4.1. Finalizagdo do NREAP/NEEAP
4.2. Documento Sumdrio

D4: NREAP Final, NEEAP Final e Documento Sumdrio para Decisores Politicos Final

Figura 24: Abordagem de trabalho

Durante este processo, varias partes interessadas foram envolvidas, principalmente por meio das
reunifes realizadas com a PNES (Plataforma Nacional de Energia Sustentavel) liderada pela DGRNE.
Em total 5 (cinco) reunides foram celebradas como a PNES e a equipa de consultoria além de
comunicagdes frequentes via email e telefone com o Sr. Gabriel Maquengo e outros colegas da
DGRNE com o objectivo de verificar informagdes pontuais. Também, a equipa de consultoria presente
localmente em STP, teve a oportunidade de entrevistar representantes de outras areas de governo,
por exemplo, da area dos transportes, das florestas e biodiversidade, de alfandegas, etc. por forma de
colectar informag6es de base e dados para construir o modelo e desenvolver os dois planos.
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Metodologia para desenvolvimento dos cenarios
Célculos do Balanco Energético

O LEAP pode gerar resultados automaticamente como relatérios de balango energético de formato
padrdo. Estes seguem de perto o formato padrdo utilizado pela AIE e pela maioria das agéncias
nacionais de planeamento energético. Os saldos energéticos do LEAP podem ser exibidos em formato
de grafico de mesa, grafico e sankey e podem ser personalizados para resumir informacdes para
categorias de combustivel detalhadas ou simplificadas, para diferentes anos ou para diferentes
regibes. Os resultados do equilibrio energético também podem ser mostrados por sector ou por
subsector em qualquer unidade energética.

Os célculos do balango energético proporcionardo uma compreensdo da actual capacidade de
producdo de energia, bem como uma compreensdo do estado actual da penetracdo de energia
renovavel, da producgéo de eletricidade da rede, da transmissé@o, bem como da distribuicdo como fonte
de perdas de energia. Este exercicio também identificara a intensidade energética nacional. A
capacidade instalada, a geracdo anual e as importagdes também fardo parte deste entendimento de
base que fornece as bases para a criacdo de cenérios.

Para além de reproduzir globalmente os balancos energéticos histéricos, uma capacidade notavel do
LEAP é que pode apresentar estimativas de possiveis futuros equilibrios energéticos e como poderiam
entre os cendrios dependendo da implementacgéo de diferentes politicas.

Desenvolvimento de cenarios e definicdo de metas:

O LEAP foi desenvolvido em torno do conceito de analise de cenarios. Cenarios sao histoérias
consistentes de como um sistema de energia pode evoluir ao longo do tempo.

Utilizando o LEAP, a Equipa de Projecto pode criar e avaliar cenarios alternativos comparando as suas
necessidades de energia, 0s seus custos, beneficios sociais e 0s seus impactos ambientais.

O LEAP sera utilizado para explorar o potencial de recursos renovaveis para as metas - o conjunto de
dados ser& capaz de ilustrar a evolucdo dos balancos de energia em STP:

o O LEAP considerara os potenciais de recursos existentes, a relagdo custo-
beneficio de diferentes tecnologias (por exemplo, energia de biomassa,
hidreléctrica, geotérmica, eélica e solar);

o Outros critérios sociais, econdémicos e ambientais importantes (seguranca
energética, objectivos nacionais de desenvolvimento e sustentabilidade).
o Também pode ser utilizado para examinar os impactos climéticos e da polui¢éo

do ar local associados a diferentes cenarios.
Os cenarios a serem avaliados serdao acordados com a DGRNE e o subcomité do PNES.

Eles serdo projetados intencionalmente para serem transparentes e relativamente simples em termos
de metodologia de modelagao, a fim de os tornar prontamente acessiveis e facil de interrogar para as
partes interessadas locais e decisores politicos.
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