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PREFACIO

As Mudancas Climaticas tornaram-se nos dias de hoje uma das maiores preocupacoes
para todos os povos. A sua dimensdo coloca desafios sérios aos decisores, tornando-se
cada vez mais necessarias ferramentas eficazes de capacitacdo para lidar melhor com a
questdo das Mudancas Climaticas nas politicas de desenvolvimento.

Ao assinar a Convencdo Quadro das Nac¢Bes Unidas sobre as Mudancas Climaticas em
1992, ratificada em 1999, e o Protocolo de Quioto em 1997, com ratificagdo em 2008, a
Republica Democratica de Sdo Tomé e Principe demonstrou o seu firme compromisso
no combate as mudancas climaticas e aos seus efeitos nefastos sobre a humanidade. A
assinatura do Acordo de Paris em 2015 é mais uma expressao da preocupacdo e
compromisso continuo do pais em lidar com as Mudangas Climéticas e aliviar as suas
consequéncias, ndo somente ao nivel dos Pequenos Estados Insulares em
Desenvolvimento de que 0 nosso pais € membro, mas também ao nivel geral do planeta
Terra e do bem-estar e da sobrevivéncia dos seres humanos.

As Mudancas Climaticas ja tém efeitos visiveis em Sdo Tomé e Principe. O ritmo
acelerado do aumento do nivel do mar ja esta a causar uma severa degradacdo e
salinizacdo costeira, regista-se aumento da incidéncia de inundacdes repentinas,
diminuicdo das chuvas e consequente diminuicdo dos caudais dos rios, eventos
climaticos extremos mais intensos e clima altamente varidvel. Tais impactos podem
comprometer as iniciativas de desenvolvimento destinadas a aliviar a pobreza e
propiciar o desenvolvimento sustentavel e a construcdo de uma nacdo mais resiliente,
conforme previsto na Visao 2030 da Republica Democratica de Sdo Tomé e Principe.

Apesar do seu fraco ritmo de crescimento, S0 Tomé e Principe tem realizado acGes
para mitigar 0s muitos constragimentos sociais, economicos e ambientais decorrentes
das Mudancas Climaticas, e implementar 0s seus compromissos para a Contribuicdo
Nacionalmente Determinada (NDC).

Embora a taxa de emissdo de gases com efeito estufa (GEE) seja muito baixa, o pais
considera a mitigacdo, adaptacdo e integracdo da mudanca climatica em todas as
atividades nacionais como uma oportunidade para reprojetar o seu desenvolvimento de
forma sustentavel.

Sdo Tomé e Principe tem melhorado progressivamente o conteddo das suas
comunicages, desde a Comunicacdo Nacional Inicial (CNI), em 2005, atraves do uso
de dados de melhor qualidade, melhores ferramentas de analise e maior nimero de
especialistas com melhores niveis de formacéo.

Esta Terceira Comunicacdo Nacional (TCN) surge ap6s o pais ter submetido a
Convencdo Quadro das Nacgdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas a Segunda
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Comunicacdo Nacional (SCN), em maio de 2012, e a NDC, apresentada em setembro de
2015. Através desta Terceira Comunicacdo Nacional, STP pretende desempenhar
plenamente o0 seu papel na ac¢do conjunta para lutar contra os fenémenos das mudancas
climaticas, tomando em conta que os estudos no ambito da TCN constituem uma
oportunidade para medir progressos e identificar fraquezas na implementacdo da
Convencédo Quadro das Nacdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas.

Esta comunicacdo proporcionou uma oportunidade para iniciar 0 processo de
institucionalizacdo que cobriu o Inventario de Gases de Efeito Estufa (IGEE) e os
estudos de mitigacdo. A sua elaboragdo beneficiou do apoio técnico e financeiro do
Fundo Global para o Ambiente (GEF) e do Programa das Nagfes Unidas para o
Ambiente (UNEP). O Governo da Republica Democréatica de Sdo Tomé e Principe, por
minha interposicdo, expressa a sua gratidao ao GEF e a UNEP por esses apoios.

Gostaria de aproveitar esta oportunidade para convidar os nossos parceiros de
desenvolvimento a continuar a apoiar a implementacdo das ac6es identificadas na TCN
sobre adaptacdo, mitigacdo, transferéncia de tecnologias e capacitacdo, de modo a
permitir que Sao Tomé e Principe contribua ainda mais para a luta global contra as
Mudancas Climaticas. Gostaria também de felicitar e agradecer os especialistas
nacionais pela mobilizacdo, dedicacdo e profissionalismo com que conduziram 0s
diversos estudos.

Sdo Tomé e Principe empreenderd todos os esforgos para cumprir 0s seus
compromissos, relativamente a Convencdo Quadro das Nacdes Unidas para as
Mudangas Climaticas, e procurara mobilizar mais recursos técnicos, financeiros e
humanos para continuar a sua implementacdo, em parceria com todos os atores.

Sdo Tomé e Principe, Marc¢o de 2019
O Ministro das Obras Publicas, Infraestruturas, Recursos Naturais e Ambiente

Osvaldo Antonio Cravide Viegas D’ Abreu
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Diéxido de Carbono Equivalente

Ocean Component Model

Carbono Organico degradavel

Centro de Previsido de Tempo e Estudos Climaticos
Convencio Quadro das Nagoes Unidas para as Mudangas Climaticas
Caréncia Quimica de Oxigénio

Climatic Research Unit

Canadian Terrestrial Ecosystem Model

Direcc¢ao das Alfandegas

Componente Organica Degradada

Direccido das Florestas

Direc¢io Geral do Ambiente

Direcgao Geral das Pescas

Direcgao Geral dos Recursos Naturais e Energia
Direc¢ao das Industrias

Direc¢ao dos Impostos

Dezembro, Janeiro e Fevereiro

Ditrec¢ido de Pecuiria

Direcgao das Pescas

Direc¢ao dos Transportes Terrestres

European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
Empresa de Agua e Eletricidade

Empresa Nacional de Administracdo dos Portos
Empresa Nacional de Aeroporto e Seguranca Aérea
Empresa Nacional de Combustivel e Oleo

Estratégia Nacional de Reducao da Pobreza
Equipamentos de Protec¢ao Individual

Estaces de Tratamento de Aguas Residuais
Organizagao das Nagdes Unidas para Alimentagao e a Agricultura

Factor de Cotrecao de Metano
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FDP's
GBP
GEE
GFDL
Gg
GPCP
ha

HadGEM2-
ES

HS

IDE
IGEE
INAE
INE
INM
INPE
IPCC
IPCC AR5
1PPU
JA

kg

kha

km

kt

kt ms
kW
LULUCF
MAM
MAPDR
MC
MDL
Mg
MIRNA
MIROC5
MOM4
MW
MWh
N:O

NA
NAPA
ND
NMVOC
NO

NP

NOx

@)
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Funcdes de Distribuicio de Probabilidades
Guias de Boas Praticas

Gases com Efeito de Estufa

Geophysical Fluid Dynamics Laboratory
Gigagrama

Global Precipitation Climatology Project

Hectare
Earth System

Hemisfério Sul

Investimento Directo Estrangeiro

Inventario Nacional de Gases com Efeitos de Estufas
Instituto Nacional de Estradas

Instituto Nacional de Estatistica

Instituto Nacional de Meteorologia

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Painel Intergovernamental para Mudangas Climaticas
Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
Processos Industriais e Usos de Produtos

Junho, Julho e Agosto

Quilograma

Quilohectare (1 000 ha)

Quilémetro

Quilotonelada

Quilotoneladas de matéria seca

Kilowatt

Mudanca de Uso do Solo e Florestas

Margo, Abril e Maio

Ministério de Agricultura, Pescas e Desenvolvimento Rural
Mudangas Climaticas

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

Megagrama (1 000 000 g)

Ministério das Infraestruturas Recursos Naturais e Ambiente
Model for Interdisciplinary Research, versio 5
Modular Ocean Model version 4

Mega Watt

Mega Watt hora

Oxido Nitroso

Nio se Aplica

National Adaptation Programmes of Action

Nizo Determinado

Compostos Organicos Volateis Nao Metanicos

Nao Ocorre

Numero

Oxidos de Azoto

Ocotre
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ODS Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel
ONG Organizacio Nao Governamental

OPEX Custo Operacional

PAG Potencial de Aquecimento Global

PAGIRSU  Plano de Acc¢io de Gestao Integrada dos Residuos Sélidos Urbanos
PC Poder Calorifico

PIB Produto Interno Bruto

PNASE Programa Nacional de Alimentagdo e Saude Escolar
PNDF Plano Nacional de Desenvolvimento Florestal

PNMM Pressdo ao Nivel Médio do Mar

PNO Parque Natural Obo

PNOST Parque Natural Ob6 de Sio Tomé

PNP Parque Natural de Principe

PNUD Programa das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento
PNUMA Programa das Nag¢des Unidas para o Meio ambiente
POP Poluentes Organicos Persistentes

PRODOC  Documento de Projecto

PSL Pressure Surface Level

RCP Representative Concentration Pathway

RDSTP Republica Democriatica de Sdo Tomé e Principe
RMSE Root Mean Square Error

RSU Residuos Sélidos Urbanos

SCN Segunda Comunicagio Nacional

SON Setembro, Outubro e Novembro

Std Dobras

STP Sao Tomé e Principe

TCN Terceira Comunica¢io Nacional

TJ Toneladas Julio

Ton Tonelada

Ton eq. Tonelada Equivalente

TRI The Restoration Initiative (A Iniciativa de Restauracdo
TRIFFID Top-down Representation of Interactive Foliage Including Dynamics
TSM Temperatura da Superficie do Mar

UE Unido Europeia

UICN The Internacional Union for Conservation of Nature (Unido internacional para

Conservacdao da Natureza
UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change

USD/US$ Doélar Norte Americano

USGS United States Geological Survey
UVEL Componente zonal do

V&A Vulnerabilidade & Adaptacio
VVEL Componente meridional do vento
ZCIT Zona de Convergéncia Intertropical
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Introducéo geral

RESUMO EXECUTIVO

Com vista a respeitar 0s seus compromissos relativamente a Convencdo Quadro das
Nacbes Unidas sobre as Mudangas Climaticas ratificada em 1999, a Republica
Democrética de Sdo Tomé e Principe elaborou a sua Terceira Comunica¢do Nacional
(TCN) em 2019, apds ter elaborado a Segunda Comunicacdo Nacional (SCN, 2012) e a
sua Comunicacdo Incial (CNI, 2005). O presente resumo executivo apresenta 0s estudos
setoriais realizados no ambito da TCN, tendo como ano de base 2012.

A TCN esta estruturada em quatro (4) partes e comporta sete (7) capitulos.

A primeira parte integra o capitulo I e refere-se as Circunstancias Nacionais (CN)
onde é apresentado um panorama geral do Pais na perspetiva de avaliar os aspetos dos
setores identificados, os seus niveis de vulnerabilidade as mudangas climéticas ou de
relativa influéncia na emissdo de gases com efeito de estufa, de conformidade com as
prioridades do Pais. O capitulo sobre as Circunstancias Nacionais descreve as
caracteristicas geograficas, climaticas, sociais, economicas e institucionais do pais
susceptiveis de serem afetadas pela evolucdo do clima e/ou aplicacdo de medidas de
resposta.

A segunda parte engloba o capitulo Il e refere-se ao terceiro Inventario de gases com
efeito de estufa para a atualizacdo do segundo e primeiro inventarios de gases com
efeito de estufa, concluidos em 2004 e em 2010, respetivamente.

A terceira parte compreende os capitulos Ill sobre a Situacdo de Base Climatica, o
capitulo IV sobre a andlise das vulnerabilidades e medidas implementadas ou propostas
no ambito do cumprimento dos objectivos da Convencdo e o capitulo V sobre a
Mitigacao.

A quarta e ultima parte desta comunicacdo compreende o capitulo VI no qual sdo
apresentadas medidas que facilitam uma melhor adaptacdo as mudancas climaticas e o
VIl capitulo sobre os constrangimentos, lacunas e o reforco das capacidades
institucionais.

Por ultimo, as conclusdes gque evidenciam que STP ndo é emissor de gases com efeito
de estufa, gracas as suas florestas que tém uma certa capacidade de sequestracdo do
carbono. Entretanto, verifica-se uma tendéncia de aumento das emissGes,
principalmente dos trés gases diretos: CO2, CHs e N2O embora a um ritmo lento. As
emissdes do CO> provém do setor de Energia e Transportes, da Agricultura e Residuos.
As emissdes do CHs4 provém do setor do comercio e instituicio/edificacbes, e as
emissdes do N2O provém dos solos agricolas.

Localizado no Golfo da Guiné a 0° 25’N de latitude e 6° 20’E de longitude, a cerca de
380 km a Oeste da costa do Continente Africano, o arquipélago de S. Tomé e Principe é
de origem vulcanica e é constituido por duas ilhas e varios ilhéus. As ilhas ocupam uma
superficie de 1.001 km?, sendo 859 km? para a ilha de S. Tomé e 142 km? para a ilha de
Principe. Junto ao extremo sul da ilha de Sdo Tome fica o ilhéu das Rolas onde ha um
marco que materializa o local da passagem da Linha do Equador que atravessa o
arquipelago.
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O clima é caracterizado pela existéncia de duas estacdes durante o ano, sendo a estagédo
chuvosa, a mais quente e mais longa com frequentes precipitacdes durante quase todo o
ano (cerca de nove meses, de setembro a maio) e a estacdo seca, mais curta denominada
de gravana, que dura cerca de trés meses (de junho a agosto) e com temperaturas menos
quentes. Porém, existe um periodo de cerca de dois meses denominado “Gravanito” que
oscilal entre dezembro e janeiro, no qual se regista um ligeiro abrandamento das
precipitacoes.

A temperatura média do arquipélago a superficie é de 25,6 °C e tende a variar com a
altitude e época do ano, ainda que de forma ligeira. Assim, as temperaturas diminuem a
medida que se sobe em altitude, sendo que, as regides montanhosas séo ligeiramente
mais frescas do que as regides costeiras.

Em Sao Tomé e Principe, o efeito orografico dos maci¢os vulcéanicos constitui o factor
determinante para a abundancia das chuvas e faz com que as precipitacdes conhecam
um grande gradiente pluviométrico e oferecam também as potencialidades em agua
muito importantes em altitude. Assim, dadas as caracteristicas do relevo, predominam
muitas zonas microclimaticas definidas, principalmente, em funcdo da pluviosidade, da
temperatura e do relevo.

O pais possui uma multiplicidade de microclimas, definidos, principalmente, em funcgéo
da pluviosidade, da temperatura e da localizacdo. A temperatura varia em funcdo da
altitude e do relevo. O relevo é muito pronunciado nas ilhas, sendo o Pico de Sdo Tomé,
que se situa no centro-oeste, o ponto culminante da ilha com 2.024 m de altitude, e 0
Pico do Principe na regido sul com 948 m de altitude, o ponto mais alto da ilha.

As ilhas de Sdo Tomeé e Principe localizam-se na “Linha dos Montes Camardes” (Fitton,
1980), que constituem uma cadeia vulcanica com cerca de 1.600 km, estendendo-se
desde o interior do continente africano a NE (Monte Camardes na costa da Africa
Ocidental) até a ilha de Pagalu (Ano-Bom) a SW, no golfo da Guiné.

O pais dispde de uma Zona Costeira relativamente vasta que vai desde o limite da zona
econdmica exclusiva (ZEE) que se inicia a 200 milhas maritimas até aos 100 m de
altitude, a partir da linha da costa? onde podem encontrar-se Varios ecossistemas,
nomeadamente marinho, terrestre e da zona intermédia, onde existe uma fauna e flora
diversificadas. A maior parte da costa é rochosa com relevo muito acidentado, mas
existem inimeras baias arenosas que constituem todo um sistema de praias ao longo da
costa.

A semelhanca de outras ilhas da “Linha dos Montes Camardes” as ilhas de STP s&o de
natureza essencialmente baséltica.

Do ponto de vista de ocupacdo dos solos, o sistema de uso de solos é caracterizado por
um “ordenamento ecologico das culturas” que se caracteriza pela adaptacdo natural de
cada tipo de cultivo ao espaco ecoldgico que lhe é mais adequado, e consequentemente,

1 MRNA-Primeira Comunicagéo Nacional- S.Tomé e Principe- S.Tomé, 2004
2 Andnimo — Primeira Comunicagdo Nacional sobre Mudangas Climaticas — Ministério dos Recursos Naturais e
Ambiente — S.Tomé, 2004
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cada terra é ocupada na forma que mais convém a exploracao sustentavel dos recursos
agrarios do Pais. Por outro lado, S&o Tomé e Principe dispde de varios ecosssietmas
florestais, cujas caracteristicas variam em fungdo de vérios fatores, entre os quais o
relevo, a altitude e o microclima caracteristico de cada regido.

Os principais ecossistemas florestais encontrados nas ilhas de Sdo Tomé e Principe
dividem-se em ecossistemas florestais da regido de baixa altitude que compreende os
manguezais, a savana arbustivo-arbérea e herbécea, a floresta de sombra e a floresta
secundaria, e por ecossistemas florestais da regido de altitude que compreende a floresta
de altitude situada entre 1.000 e 1.800 m, a floresta de altitude situada entre 1.800 e
2.000 m e a floresta de nevoeiro (acima de 1.800 m).

Os recursos lenhosos do pais sdo utilizados fundamentalmente como fonte de energia,
mas também como madeira para a construcéo de casas e o fabrico de mobiliario e numa
menor proporcao para o fabrico dos utensilios e dos objectos de arte e ordenamento do
territorio (postes e estacas para a iluminacao publica).

Com uma populagédo de cerca de 178.739 habitantes e uma densidade populacional de
178,7 hab/km?, (taxa de crescimento médio anual é de 2,45 % ao ano), a populagio é
eminentemente jovem, com uma taxa de natalidade de 26,6 por mil e a taxa de
mortalidade infantil de 38 por mil e a esperanca média de vida de 66 anos. (INE, 2012).

Pequeno estado insular em desenvolvimento de rendimento médio baixo, com uma
economia fragil e elevada vulnerabilidade a choques exdgenos e um Rendimento
Nacional Bruto (RNB) per capita de USD 1.970, o pais ocupa o 143° lugar no indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) com um valor de 0,589. (PNUD, 2017).

A economia do pais baseia-se no setor agricola de exportacdo, caracterizado pela
producdo do cacau, principal produto de exportagdo produzido outrora em grandes
exploragdes agricolas denominadas rogas. Atualmente, com o processo de divisdo e
distribuicdo das grandes rogas de cacau iniciado nos anos 90, a maior parte da producéo
agricola tem sido levada a cabo pelos pequenos agricultores. Na medida em que o
cacau, sO por si, ndo garante a subsisténcia, muitos pequenos agricultores encontram
rendimento suplementar no cultivo de legumes, frutas, baunilha e pimenta para
exportacdo. Apesar da imensa importancia do cacau na economia de Sdo Tomé e
Principe, a quota de exportacdo do Pais no mercado mundial foi estimada em apenas
0,11% entre 2000 e 2005 pela Organizacdo Internacional do Cacau (ICCO).

Em termos de participacdo das actividades no PIB, o setor tercidrio, largamente
informal, representa quase 60% do PIB, e emprega 60% da populagéo ativa, enquanto
que o0s setores primarios e secundarios contribuem cada um deles, com
aproximadamente 20% do PIB, de acordo com os dados mais recentes (Direc¢do de
Planeamento, 2017).
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Figura 1 — Contribuicéo dos setores no PI1B

Fonte: D. Planeamento, 2017. Adaptado

Assim, o pais € considerado vulneravel devido essencialmente a reduzida dimensao
territorial, a insularidade, a fragilidade dos ecossistemas e a sua exposi¢do a forte
pressdo humana sobre 0s recursos naturais e as crises financeiras globais, por ser
largamente dependente da ajuda externa. E um pais pobre, decorrente da fragilidade do
seu tecido econdémico e da reduzida capacidade interna de produzir riquezas e criar
empregos capazes de garantir melhores condic6es de vida a sua populagao.

O setor agricola emprega 60% da populacdo activa, mas representa apenas 17% do PIB
(INE, 2017). E caracterizado por infraestruturas deficientes, servicos publicos de apoios
quase inexistentes e um numero reduzido de agricultores, o que explica a sua fraca
produtividade. Com uma agricultura de subsisténcia bastante fragil e pouco organizada,
0 pais importa uma grande parte do seu consumo alimentar.

Relativamente ao setor da pecuéaria tudo indica que o défice alimentar em termos de
proteina animal estd a reduzir-se, embora os parametros de producdo devam ser ainda
melhorados e a intervencdo da Dire¢do de Pecuaria deva ser continua para permitir o
aumento da producdo de carne, visto que a populacdo tende a aumentar e a produgédo
local de carne ser ainda bastante incipiente.

A pesca € um setor relativamente importante para a economia do pais, sendo uma fonte
de emprego e de divisas, que contribui com cerca de 3,7% do PIB nacional e representa
22 a 35% das receitas ndo fiscais do orcamento do estado durante os ultimos anos,
apesar da plataforma continental em redor das ilhas de Sdo Tomé e Principe ser muito
estreita e limitada a 5 — 10 km, devido a sua origem vulcénica (EU, 2017).

Os recursos haliéuticos marinhos, de acordo com os operadores e os técnicos do setor
mostram uma constante e substancial reducdo. Esta tendéncia deve-se, sobretudo a
sobrepesca e ao abandono de técnicas de pesca tradicionais em favor de praticas ndo
sustentaveis, tais como o uso de explosivos, a utilizacdo de redes com malhas
inadequadas e a pesca submarina. O potencial das capturas foi estimado em cerca de 11
a 12 mil tolenadas por ano nos anos 2016 e 2017, sendo as capturas compostas

Terceira Comunicacao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 4



Introducéo geral

principalmente por espécies peldgicas diversas, nomeadamente espécies de atuns e
outros tunideos (EU, 2017).

De acordo com o Plano Estratégico do Turismo de 2017, o setor de turismo em
crescimento consideravel regista um aumento de 263% de turistas em visita ao pais,
cuja contribuicdo econdmica representa 14% do PIB nacional, constituindo assim um
setor chave, mas insuficientemente explorado. De facto, o Pais beneficia de atractivos
naturais importantes: rica biodiversidade, fauna e flora excepcionais e de enorme
interesse cientifico. Vinte e sete espécies de aves raras®, ou seja, 30% das espécies
residentes (distribuidas por cinco géneros) sdo endémicas nas ilhas®.

Devido a riqueza do pais em termos de unicidade da sua biodiversidade, a ilha de
Principe foi considerada pela UNESCO em 11 de julho de 2012, Reserva da Biosfera
Mundial. Esse conjunto de fatores cria as condi¢fes para o desenvolvimento do
ecoturismo, tendo em conta as potencialidades que o pais retne nesse aspecto.

O pais possui apenas um porto maritimo e aeroporto de importancia estratégica para o
estabelecimento de ligacbes com 0s outros paises. As trocas comerciais de bens e
mercadorias sao efectuadas quase que exclusivamente por via destas infraestruturas.

Sendo um porto de reduzidas dimensGes, apresenta uma certa vulnerabilidade aos
efeitos adversos das Mudancas Climaticas, nomeadamente a elevacdo dos niveis das
aguas do mar podera provocar inundagdes em toda a zona portuaria. De acordo com as
previsdes do IPCC para o horizonte 2100, prevé-se uma elevacdo dos niveis das aguas
do mar de 0.18 m a 0.56 m no cenario (SRES) A..

Do ponto de vista energético, o pais depende quase exclusivamente da producdo de
energia fornecida por fonte combustivel féssil. O setor de producdo é altamente
deficitario em termos energéticos, na medida em que precisa, atualmente, de uma
poténcia de 31 MW para a satisfacdo das suas necessidades basicas de funcionamento,
enquanto que apenas produz 15 MW.

A poténcia total instalada no setor elétrico nacional em 2017 era de 35 MW e
compreendia uma central hidroelétrica e cinco centrais termoelétricas interligadas, para
além da central da Regido do Principe e sistemas descentralizados.

A poténcia energética produzida e injetada na rede interligada em S. Tomé em 2017 era
de 109.072,57 MWH, correspondendo 5.045,61 MWH aos aproveitamentos
hidroeléctricos e os restantes 104.026,97 MWH as centrais termoeléctricas a base de
gasoleo. Em relagdo ao ano de 2015, verificou-se em 2017 um aumento da produgédo na
ordem de 7.654,31 MWH, correspondendo a cerca de 3,7 % na produgéo.

O setor industrial tem pouca expressao na economia nacional, contribuindo com cerca
de 13,3% para a formagéo do PIB, dos quais 6,4% deve-se ao ramo da construgdo civil.

3P.J. Jones, J.P. BURLISON e A. TZE - Conservagéo dos ecossistemas florestais da RDSTP- S.Tomé,
1991
4 ECOFAC (2002) — Lucienne Wilme — Balade sur les jeunes fles du plus vieux continent
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Atualmente, este ramo estd muito activo devido aos grandes projetos de recuperacao,
manutencédo e construgdo de novas infraestruturas econémicas e sociais.

Importa também referir que, embora incipiente, este ramo de actividade é responsavel
por emissGes de GEE, principalmente nas industrias de panificacdo e de produgéo
artesanal de bebidas alcodlicas, que utilizam geralmente a lenha como fonte de energia.

Contrariamente ao que se verifica nos outros paises do Golfo da Guiné, STP ainda néo é
considerado um pais produtor de petréleo, apesar da sua localizacdo geografica numa
zona petrolifera bem conhecida. O potencial de hidrocarbonetos do pais encontra-se
localizado em trés &reas distintas, designadas por “Zonas”: Zona ZDC (Zona de
Desenvolvimento Conjunto com Nigéria); Zona ZEE; (Zona Econémica Exclusiva),
Zona Onshore-da costa maritima (compreende a parte terrestre até a linha de Costa) de
Séo Tomé e Principe.

Do ponto de vista social STP tem feito progressos na melhoria de alguns indicadores
sociais, 0 pais tem uma escolaridade bruta de 118%, sendo 114% a taxa bruta de
escolarizacdo feminina e 122% a taxa bruta de escolariza¢do masculina (MECCC, 2017
— Boletim Estatistico); uma taxa de mortalidade infantil de criancas com menos de 5
anos de 51 por 1.000 nados vivos, acesso a uma fonte de melhorada de agua para 97%
da populacéo e acesso a eletricidade para 80% da populacdo. A taxa de prevaléncia da
pobreza ronda os 62,6% (Inquérito ao Orgcamento Familiar, 2010), sendo que a pobreza
afeta mais as mulheres (71,3%) que os homens (61,4%) e esta relacionada com o nivel
de instrucao.

Embora o perfil epidemioldgico de STP seja actualmente marcado pelo predominio de
doencas ndo transmissiveis (doencas cardiovasculares, doencas endocrinas como a
diabetes mellitus, doencas respiratdrias cronicas, doencas tumorais, doencas musculo-
esqueléticas, bem como saude oral e doencas oftalmoldgicas), cuja tendéncia é
crescente, as doencas transmissiveis continuam a constituir um problema de salde
publica, com elevada incidéncia de doencas respiratorias agudas, doencas diarreicas e
outras doencas transmissiveis ou ligadas ao meio ambiente, e que constituem as
principais causas de morbilidade e mortalidade.

O paludismo, que era responsavel por 40% dos casos de mortalidade infantil na década
de 80 conhece actualmente uma reducdo na ordem de 90%, gracas a implementacao do
primeiro Plano Nacional de Ag¢do "Roll Back Malaria 2001-2010" que era orientado
para a prevencgdo e o tratamento precoce nos centros de salde, com apoio da cooperagdo
com Taiwan para um programa de erradicacdo do paludismo, através da pulverizagao
domiciliar com produtos quimicos.

Relativamente ao HIV/SIDA, dados mais recentes mostram uma tendéncia para a
reducdo desta epidemia. As novas infe¢Oes tiveram uma taxa de incidéncia de 0.6% em
2013 (relatério ONU/SIDA 2014 anexo 9). Atualmente STP possui uma baixa
prevaléncia do HIV/SIDA: na populacéo entre os 15 e 0s 49 anos passou de 1,5% em
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2008 para 0,5% em 2014 e dos 15 aos 24 anos passou de 0,8% em 2008 para 0,1% em
2014.

A RDSTP registou alguns avancos no cumprimento de alguns objectivos tracados pelos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), nomeadamente, o Objectivo 2
“Assegurar o acesso a educacdo primaria para todos”, 0 Objectivo 3 “Promover a
igualdade dos sexos e autonomizacdo das mulheres”, e 0 Objectivo 4 “Redu¢do da
mortalidade infantil”. Apesar de ndo ter cumprido na integra os outros 5 ODM, passos
significativos foram dados neste sentido. No ambito dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) que substituiram os ODM, o pais priorizou 7 ODS que pretende
implementar, nomeadamente, ODS1: Acabar com a pobreza em todas as suas formas,
em todos os lugares, ODS8: Promover o crescimento econdémico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todos, ODS9: Construir
infraestruturas resilientes, promover a industrializacdo inclusiva e sustentavel e
fomentar a inovacdo, ODS13: Tomar medidas urgentes para combater a mudanca
climatica e seus impactos. ODS14: Conservagdo e uso sustentavel dos oceanos, dos
mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel, ODS15: Proteger,
recuperar e promover 0 uso sustentadvel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma
sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacdo da terra
e deter a perda de biodiversidade, e ODS16: Promover sociedades pacificas e inclusivas
para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar 0 acesso a justica para todos e
construir instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os niveis.

Decididamente determinado em fazer face a problematica ambiental que se coloca
atualmente ao pais e ao mundo, como um desafio de desenvolvimento, STP tem-se
dotado de um quadro juridico e legal que lhe permite acautelar-se das principais
consequéncias das mudancas climaticas.

Do ponto de vista institucional, o pais criou em 2007 através do Decreto Presidencial n®
2/2007 a Direccdo Geral do Ambiente (DGA) estrutura tutelada pelo atual Ministério
das Obras Publicas, Infraestruturas, Recursos Naturais e Ambiente, como 06rgao
responsavel pela execucgdo e coordenacdo de todas as politicas e estratégias do governo
em matéria do ambiente e tem, entre outras, como missao, a implementacdo de todas as
ConvencBes ambientais.

Do mesmo modo, STP criou em maio de 2012, através do Decreto n°13/2012, o Comité
Nacional para as Mudangas Climéticas, que tem como objectivo concertar, gerir, formar
e sensibilizar os diversos agentes sdo-tomenses nas matérias relacionadas com as
mudangas climaticas, incluindo as politicas e medidas que promovam ou resultem na
reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa, bem como as medidas que reduzam
a vulnerabilidade da economia e das populagdes de Sdo Tomé e Principe, aumentando a
sua resiliéncia e adaptando-as aos impactos adversos dessas mudangas climaticas.

No que respeita a interacgéo fisica especifica da mudanca do uso da terra e 0s impactos
sobre ecossistemas de aguas interiores, as tendéncias actuais em STP revelam que o
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desmatamento e as praticas de uso da terra ndo sustentaveis estdo na origem da erosédo
dos solos que, por sua vez, conduzem & concentracdo de grandes quantidades de
sedimentos em muitas bacias hidrograficas que, em associagdo com outros fendmenos
naturais resultam consequentemente: 1) no aumento da eroséo e inundagdes ao longo
das bacias hidrograficas; 2) na reducdo do caudal dos rios; e 3) na degradagdo da
quantidade e qualidade da &gua para fins industriais e domésticos.

De igual forma, as espécies endémicas cujo habitat localiza-se nas florestas também
apresentam alguma vulnerabilidade relativamente as mudancas climaticas. O aumento
da temperatura e a diminuicdo da precipitacdo, impactos climaticos identificados no
estudo de base climatica sobre Sdo0 Tomé e Principe, sdo os elementos que poderdo
contribuir de forma diversa para a migracao e condicionar a sobrevivéncia das espécies.

Felizmente o pais tem adoptado um conjunto de medidas para combater essa situacéo,
tendo em 2006 criado o Sistema Nacional de Areas Protegidas, através da criagdo dos
Parques Naturais Obd de Sdo Tomé e do Principe.

Capitulo Inventéario de Gases com Efeito de Estufa

Sdo0 Tomeé e Principe ratificou a Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre as
Mudancas Climaticas (CQNUMC) em 29 de setembro de 1999, tornando-se assim Parte
da Convencdo e assumindo o compromisso de desenvolver, actualizar, publicar e
comunicar a Conferéncia das Partes (COP) os inventarios nacionais de emissdes e
remocdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) como parte integrante da sua
Comunicacdo Nacional.

Assim, o terceiro inventario de emisséo e remocédo de gases com efeito de estufa (IGEE)
de STP referente ao ano de 2012 foi elaborado com base na metodologia estabelecida
pelas directrizes do Painel Intergovernamental das Mudancas Climaticas (IPCC, 1996) e
do Guia de Boas Praticas (GBP) para o célculo das emissdes de GEE. Para o célculo das
estimativas de emissdo e remocédo utilizou-se o software do IPCC e os fatores de
emissdo padrédo apresentados pelo mesmo.

De acordo com estas diretrizes, o IGEE de STP abrange 0s seguintes setores: Energia;
Processos Industriais; Agricultura; Uso do Solo, Mudanca de Uso do Solo e Florestas
(LULUCF); e Residuos. Quanto ao setor de Uso de Solventes e Outros Produtos nao
foram feitas estimativas das emissdes de GEE por falta de dados.

Para a realizacdo dos calculos das emissdes dos GEE foram considerados os seguintes
gases: o Didxido de Carbono (CO2), o Metano (CHa), o Oxido Nitroso (N20), os Oxidos
de Azoto (NOx), o Mondxido de Carbono (CO) e os Compostos Organicos Volateis
N&do Metanicos (NMVOC).

Foi também levada a cabo uma avaliacdo do nivel e da tendéncia das emissbes e
remogOes que permitiu identificar as principais fontes e sumidouros de GEE que
compreendem 95% das emissOes totais do pais, identificando, assim, as categorias
chave.
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Emissdes de Gases com Efeito de Estufa

Em STP as emissbes de GEE expressas em gigagramas (Gg) de dioxido de carbono
equivalente (Gg CO2eq) no ano de 2012 foram estimadas em 153,3 Gg de CO:zeq.
(excluindo o LULUCF), o que representa um crescimento de cerca de 50,9 Gg de
CO2eq e corresponde a um aumento de 50% face ao valor do Gltimo inventario realizado
em 2005, enquanto que nas remocdes observou-se um decréscimo na ordem de 14%.
Como se observa na tabela 1, o setor de energia € o maior emissor com 118,4 Gg de
CO2eq, seguindo-se o setor da agricultura e o setor dos residuos.

Tabela 1 - Emiss6es de COzeq.por Setor

Emissbes | RemocBes | Emissdes | RemocBes | EmissGes de Remoces de
Setor de CO, | de COzeq. | de COzeq. | de COzeq. CO2eq. Cozeg (Ga)

eq. (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) '

1 Energia 55,3 71,7 1184

2 Proc. Industriais

3 Uso de Solventes

e Outros Produtos NE NE NE

4 Agricultura 26,3 22,9 24,5

5 Mudangas de uso

dos solos e Floresta 1,1 -358,0 1,1 -381,0 5,8 -326,6

(LULUCF)

6 Residuos 6,6 7,8 10,4

TOTAL (excl

LULUCF) 88,2 102,4 153,3

TOTAL (incl

LULUCF) 89,3 -358,0 103,5 -381,0 159,1 -326,6

Balance (incl

LULUCF) -268,7 -277,5 -167,5

O setor do LULUCF é um sequestrador de CO2 num montante calculado em -326,6 Gg
de COzeq. Apesar de se verificar uma diminuicdo de 40% na remocdo liquida em
relacdo ao ano 2005, STP continua sendo um Pais sumidouro de GEE, como ilustra a
figura 2 que se segue.

Figura 2 - Balango das Emissfes de GEE em 2012

Emissdes/remocdes de CO, eq em 2012

300,0
159,1

200,0

100,0 1

req Emissdes COzeq Balango

-100,0 1

-200,0 T -167,5

-300,0 T

-326,6

-400,0

O subsetor da industria energetica com 56,7 Gg COqeq.das emissdes € o maior
subsetor emissor, seguido do subsetor dos transportes com 37,6 Gg CO2eg., outros
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subsetores com 20,4 Gg COzeq e outros com 3,7 Gg CO.eq, totalizando um valor de
emisséo de 118,4 Gg CO2eq.

De entre as categorias potencialmente consideradas como emissoras de GEE nos
inventarios relativas ao subsetor dos Processos Industriais e referenciadas no manual
do IPCC, apenas trés delas podem ser consideradas em STP, nomeadamente: produgéo
de alimentos, producdo de bebidas alcodlicas e uso do asfalto na pavimentacdo de
estradas. As restantes categorias nao se aplicam por ndo ocorrerem, uma vez gque 0 pais
ndo dispde de outros tipos de processos industriais. Sendo assim, para este setor o pais
ndo possui as principais fontes de emissdes diretas de GEE (CO., CH4, N20). As Unicas
fontes consideradas sdo 0s compostos organicos volateis ndo metanicos (NMVOC,).

Ndo foi possivel estimar as emissdes de GEE provenientes do subsetor dos
equipamentos de refrigeracdo e climatizacdo. A inexisténcia de informagbes néo
possibilitou a estimativa das emissdes dos HFCs, familia de gases utilizada neste caso,
sendo assim uma lacuna no inventario dos GEE.

E de referir que os gases PCFCs, e SFe também ndo foram alvos de inventariacio pela
indisponibilidade de dados estatisticos e relatérios que permitissem mencionar a
situacdo dos mesmos a nivel nacional.

Assim, relativamente as emissdes de NMVOC, o setor da pavimentagdo com asfalto que
emite 0,3 Gg NMVOC e o setor da produgdo de bebidas que emite 0,1 Gg NMVOC
totalizam apenas uma emisséo de 0,4 Gg NMVOC.

No subsetor da Agricultura, as emissdes de GEE provém da Fermentacdo entérica,
Gestdo de estrumes, Solos agricolas, Queima da Savana e Queima de Residuos
agricolas e representam um total de 24,5 Gg CO2eq., onde os solos agricolas com 16,5
Gg COzeq., a fermentacdo entérica com 4,9 Gg CO2eq e 0 manuseio de estrumes com
2,7 Gg COzeq. sdo os principais emissores. Os setores da queima da savana e dos
residuos tém uma emissdo neglicenciavel.

Quanto ao subsetor do Uso do Solo, Mudancas de Uso do Solo e Floresta fez-se uma
abordagem das principais fontes de categorias e as respetivas emissoes e remogoes de
GEE, nomeadamente, mudancas nas florestas e outros stocks da biomassa lenhosa,
conversdo das florestas e dos campos, abandono das terras exploradas e mudancas de
carbono no solo, cujos resultados das emissdes e remocdes do setor sdo apresentados na
tabela 2.

Tabela 2- Emissdes e remogdes de CO2eq para o setor do Uso do Solo, Mudanga de Uso do
Solo e Florestas

Gg CO2¢eq

5A Mudancas nas florestas e outros stocks

. -435,3
da biomassa lenhosa
5B Converséo das florestas e dos campos. 161,0
5C Abandono das terras exploradas -116,7
5D Mudancas de carbono no solo 70,2

TOTAL -320,8

No subsetor dos residuos foram analisadas as emissdes derivadas dos tratamentos de
residuos soélidos urbanos, assim como das aguas residuais domésticas/comerciais e
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industriais, sendo que o tratamento dos residuos tem uma emissédo de 6,5 Gg CO2eq e 0
tratamento dos residuos 3,9 Gg CO2eq, totalizando 10,4 Gg CO.eq. para este setor.

Vulnerabilidade e exposi¢ao aos riscos climaticos

Os regimes climaticos de STP sdo determinados pela migracdo anual da Zona de
Convergéncia Inter-Tropical (ZCIT), também designada como Frente Inter-Tropical
(FIT), quando localizada sobre os continentes. Embora o regime pluviométrico de STP
seja determinado fundamentalmente pelo deslocamento da ZCIT, o clima santomense é
bastante complexo, visto que se trata de um arquipélago pequeno dotado de uma
orografia muito singular, que inclui elevacdes de mais de 2.000 m (Pico de S&o Tomé),
numa area de apenas 1.001 km?.

Em STP estdo disponiveis dados de temperatura do ar e precipitacdo de apenas cinco
estacGes meteoroldgicas, sendo quatro localizadas na ilha de Sdo Tomé e uma na ilha de
Principe. Dessas cinco estacdes, apenas a estacdo meteoroldgica do Aeroporto de Sdo
Tomé pode ser utilizada para detecdo da mudanca climatica devido a sua maior série
temporal (57 anos) e consisténcia dos dados. Nas demais estacbes meteoroldgicas as
séries de dados sdo inferiores a 10 anos, 0 que impede a identificacdo de uma clara
tendéncia a partir do estudo dos dados observados.

Os cenarios climéaticos foram construidos a partir de modelos denominados RCPs
(Representative Concentration Pathway - IPCC, 2013) que consistem em diferentes
trajetérias de concentracdo dos GEE, sendo uma em que a concentracdo dos GEE
aumenta continuamente na atmosfera ao longo dos anos e atinge uma mudanca no saldo
radioativo no topo da atmosfera em 8,5 Wm no final do século XXI, denominado de
RCP8.5 e outro em que o cenario de trajetéria de concentracdo € moderado,
denominado RCP4.5.

Segundo esses cenarios, a tendéncia da temperatura média anual (estacdo meteoroldgica
do Aeroporto), calculada a partir da tendéncia linear, indica aumento de 0,6 °C entre 0s
anos de 1960 e 2016, ou seja, uma taxa de aquecimento média de aproximadamente
0,01 °C por ano. Para a analise da tendéncia da precipitacdo foram considerados os
totais anuais dos conjuntos de dados observados do Climate Prediction Center
MORPHing technique (CMORPH, Joyce et al., 2004) e do Climate Hazards Group
InfraRed Precipitation with Station data (CHIRPS, Funk et al., 2015), alem da serie
observada com intuito de diminuir a incerteza em relacdo a observacdo. Nota-se uma
tendéncia de reducéo da precipitacdo anual ao longo da série observada e dos dados do
CMORPH. Os dados do CHIRPS n&o demonstram essa tendéncia, todavia apresentam
valores compativeis com as observagoes.

De conformidade com esses cenarios, as projecdes indicam um aquecimento em toda a
area de estudo, sendo mais pronunciado entre 0s meses de outubro a maio. No cenario
RCP4.5 as projecdes de mudangas na precipitacdo para ambas as ilhas indicam um
clima mais chuvoso no periodo de outubro a maio e condigdes ligeiramente mais secas
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e/ou dentro da normalidade nos demais meses do ano. No cenario RCP8.5 segundo as
projecdes, ocorre contrariamente uma reducdo da precipitacdo em ambos os periodos:
pluvioso e seco. Entretanto, analisando as mudancas més a més, os meses de dezembro
e janeiro apresentam aumento da precipitacdo na ilha de S& Tomé no cenario RCP8.5.

Relativamente aos extremos climaticos que indicam cendarios de mudancas climaticas,
as projecOes indicam um aumento da precipitacdo total anual no cenario RCP4.5 e
também aumento da intensidade das precipitagdes em ambos os cenarios. Verifica-se
que esse aumento é sempre mais pronunciado na regido sudoeste da ilha de Sdo Tomé.
Embora haja aumento das precipitagdes totais e da sua intensidade, verifica-se também
um aumento no nimero de dias consecutivos secos, 0 que indica um prolongamento da
gravana e ma distribuicdo temporal das precipitacbes na regido. Em relacdo aos
extremos climaticos de temperatura em ambos o0s cenarios, as projecbes climéticas
indicam aquecimento, com aumento nas ondas de calor nos dias quentes, nos maximos
anuais da temperatura maxima e aumento das temperaturas minimas anuais.

Os cenérios das mudancas climaticas elaborados permitiram avaliar a vulnerabilidade
dos setores mais sensiveis como a agricultura, o setor energético e as zonas costeiras.

Relativamente a agricultura foram desenvolvidos estudos relativos aos indices de risco
das culturas taro (matabala), milho, cacau e pimenta, tendo como referéncia as areas de
baixo risco no periodo de referéncia ou historico, que sdo atualmente algumas das areas
de cultivo. Para cada cultura, as projecGes indicam areas de maior risco em relagcdo ao
clima atual. Para o taro, as projec6es indicam um aumento do risco da cultura devido ao
stress térmico (Sul do distrito de Caué). O risco devido a suscetibilidade a doenca
"gueima das folhas" do taro passa a ser de moderado a muito alto em grande parte da
ilha de Sdo Tomé, com destaque na costa oriental onde esse indice apresenta-se como
muito alto. Para o milho na primeira safra, as regides limitrofes entre os distritos de
Caué e Lemba apresentam-se como alto risco de producdo devido a suscetibilidade a
ferrugem (cenéario RCP4.5). Para o cenario RCP8.5 had um aumento da &rea classificada
como de risco muito alto devido ao aumento do stress térmico e a suscetibilidade a
doenca da ferrugem. Ja na segunda safra do milho, destacam-se que algumas regides
litorais tiveram mudanca na classificacdo do risco de muito baixo para alto, associada ao
baixo potencial produtivo.

Em relacdo ao cacau, no cendrio RCP8.5 ressaltam-se as regides ao norte de Lembd,
oeste de Lobata e Mé-Zd4chi, de grande importancia para a producdo local, que passam
para o risco muito alto devido principalmente ao stress hidrico. Outras regides da ilha
cuja classificacdo de risco aumentou apresentam como principal causa também o stress
hidrico. No cenério futuro RCP4.5, o risco de produgéo da cultura da pimenta apresenta-
se muito alto, devido principalmente ao stress hidrico. Contudo, na divisao dos distritos
Lemba, Caué e Mé Zdchi, o maior risco ocorre devido ao stress térmico causado por
baixas temperaturas. No cenario RCP8.5, a regido do extremo sul do distrito de Caué
apresenta risco moderado devido ao stress hidrico.

Relativamente aos recursos hidricos, o estudo das principais bacias hidrograficas de
STP demonstrou que as projecdes no cendrio de emissdo RCP4.5 indicaram um
aumento na média dos caudais médios anuais. Entretanto, as projecGes no cenério
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RCP8.5 indicaram um aumento dos caudais nos anos humidos e uma diminui¢cao nos
anos secos, implicando um aumento da variabilidade interanual dos caudais. De uma
forma geral, as projecdes de mudancas no potencial dos caudais variam de pequena
reducdo no cenario RCP8.5 a aumento significativo no potencial hidroelétrico no
cenario RCP4.5.

As projecdes hidrolégicas e de potencial hidroenergético nos cenarios analisados
sugerem uma alta sensibilidade as mudancgas climéticas. Tendo em conta a divergéncia
entre cendrios, principalmente em anos mais secos, de maior sensibilidade do sistema
hidrico, torna-se necessario estudos mais aprofundados e com um maior nimero de
cenarios que permitam orientar o desenvolvimento de politicas de longo prazo na gestéo
dos recursos hidricos. Isso porque a falta de séries longas de dados hidrometeoroldgicos
limitam os estudos dessas bacias hidrogréficas, impedindo a definicdo das
caracteristicas hidroclimaticas atuais e a avaliacao das incertezas nas projeccdes futuras.

Com relacdo as Zonas Costeiras, no primeiro relatério do IPCC (1990) as pequenas
ilhas ndo foram alvo de um capitulo separado, embora tenham sido discutidas no
capitulo sobre "Oceanos mundiais e zonas costeiras” (Tsyban et al., 1990). Desde 1990
sdo enfatizados dois pontos em destaque: o primeiro, que um aumento do nivel dos
mares (sigla em inglés Sea Level Rise - SLR) de 30 a 50 cm projetada até 2050
ameacaria as ilhas de baixas altitudes e o segundo, que os custos dos trabalhos de
protecdo para combater o aumento do nivel dos mares seriam extremamente elevados
para pequenas nagoes insulares (Tsyban et al., 1990; Bijlsma et al., 1996).

No quinto relatério de avaliacdo (AR5) do IPCC (2014) sublinhou-se que os aumentos
no nivel médio do mar projetados para o final do século XXI no cenario moderado
RCP4.5 variam de 0,36 m a 0,71 m [média de 0,53 m] e no cenario mais severo,
RCP8.5, variam entre 0,52 m e 0,98m [média de 0,74m] — ver Nurse et al. (2014);
Wong et al. (2014). Esse aumento, associado aos eventos extremos que atingem a zona
costeira, como por exemplo, as tempestades e as ressacas do mar, apresentam riscos
severos de inundacdo e erosdo maritima para as zonas de baixa altitude (Nurse et al.,
2014; Wong et al., 2014), efeitos que podem levar a reducdo do territério e causar
prejuizo para as actividades costeiras que sdo essenciais para a populacdo de STP.

Neste estudo ndo foram considerados temas ligados a biodiversidade, muito embora seja
um tema de grande relevancia ao Pais. Num levantamento de 2017 observou-se que
ainda ha pouca informacdo especializada no territério sobre biodiversidade, embora
tenha sido publicado o plano de acdo para a biodiversidade (STP, 2017). Por exemplo,
ndo ha um levantamento de costbes rochosos ao longo do perimetro costeiro, areas
importantes para nidificacdo de aves e alimentagdo de tartarugas, além de outras
espécies marinhas. Também deve-se destacar a relevancia de mapear os manguezais que
funcionam como um ecossistema importante na transicao entre a terra € 0 mar e, com a
sua fauna e flora particulares, desempenham um papel de equilibrio e de manutencéo da
qualidade do meio ambiente costeiro.
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Medidas de adaptacéo

A andlise de vulnerabilidade dos setores mostra que os setores da agricultura, recursos
hidricos e zonas costeiras sdo 0s mais vulneraveis as mudancgas climaticas, pelo que,
foram propostas algumas medidas de adaptacdo para 0s mesmos.

Para o setor da agricultura, tendo em conta a sua importancia para a economia do pais e
a grande sensibilidade as mudancas climaticas, como se constata na anélise dos cenarios
de vulnerabilidade (RCP4.5 e RCP8.5), tanto em relagdo ao stress térmico como ao
stress hidrico, as medidas de adaptacao vao no sentido de:

1.

Estudar e desenvolver praticas culturais para reduzir os impactos do stress
hidrico e/ou do stress térmico;

Estudar e desenvolver variedades culturais resistentes ao stress hidrico e/ou ao
stress térmico indicadas pelas projec6es de mudancas climaticas;

Adoptar a utilizacdo de sementes melhoradas e adaptadas as mudancas
climaticas, a partir da necessidade de cada cultura, do seu grau de resisténcia ao
stress térmico ou hidrico, as doencas e pragas, entre outros;

Estudar e implementar um sistema de irrigacdo para as culturas nas regides onde
sdo projetadas maiores redugdes da pluviometria;

Estudar e desenvolver processos e produtos bioldgicos na luta contra as pestes e
as doencas das plantas e das culturas, que ndo apresentem efeitos nocivos ao
ambiente, solo, biota, sobretudo nas areas onde sdo indicadas condigdes
favoraveis para a ocorréncia de doencas (por exemplo, regides sul de Sdo Tomé
e para a llha de Principe);

Implementar um programa de distribuicdo as comunidades de sementes de
cultura mais resistentes as doencas, ao stress hidrico ou ao stress térmico;
Estudar outras culturas agricolas mais produtivas para a seguranca alimentar e
desenvolver técnicas adequadas de cultivo em éreas de declive e noutras zonas
de riscos, adoptar procedimentos e técnicas de CSA, tais como terraceamento,
construcdo de diques e banquetas para diminuir a erosdo do solo decorrente das
atividades agricolas.

No setor dos recursos hidricos, apresentadas as suas sensibilidades as mudangas
climaticas, as medidas vao no sentido de:

1.

Aprofundar o conhecimento e criar uma base de dados para o estudo das bacias
hidrograficas;

Estudar a disponibilidade e a demanda atual e futura de recursos hidricos em
STP incorporando diferentes cenarios de mudancas climaticas realizados;

Fazer uma avaliacdo geral do potencial hidrolégico disponivel, incluindo os
recursos hidricos subterraneos;

Impedir todas as formas de uso indevido e de contaminacdo da &gua, quer seja
quimica ou bioldgica;

Promover a reflorestacdo e o plantio de arvores de protecdo nas Bacias
Hidrograficas.
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As zonas costeiras sao um setor de alta sensibilidade as mudancas climaticas, pelo que
as medidas s&o as seguintes:

1.

Formular planos de contingéncia considerando &reas suscetiveis a inundagéo
pela elevacdo do nivel do mar e pelo escoamento dos rios, considerando areas de
derrocadas (monitorizacdo, alerta e comunicagéo) para reduzir danos,

Reforgar a articulagcéo entre os diferentes setores dos governos e da sociedade
civil que estdo no territdrio costeiro, a fim de desenvolver estudos e acbes de
monitoramento, gestdo de risco e adaptacdo que tenham uma Viséo
ecossistémica e holistica sobre esse territorio,

Implementar, validar e operar modelo numérico regional de circulagdo oceénica,
para estimar as temperaturas e as correntes oceénicas,

Implementar, validar e operar modelo numérico regional de ondas, para estimar
a altura e direcdo das ondas, definir padrdes de constru¢do em zonas costeiras,
como cota, elevacao e resisténcia de materiais,

Implementar um sistema de alerta para a navegacdo pesqueira em alto mar e
manter mecanismos para garantir a producdo pesqueira, especialmente nas
comunidades pesqueiras do Principe, sul da ilha de Sdo Tomé (Distrito de
Caué).

Tendo em conta a pouca disponibilidade de dados fiaveis e coerentes com séries de
longa duracdo, o que constitui uma fragilidade na analise das situacdes dos setores,
considerou-se que o pais devera dispor desses dados no futuro, para uma melhor analise
de vulnerabilidade e adaptacéo, pelo que, propde-se as seguintes acdes:

1.

Implementar mecanismos permanentes de recolha e tratamento de dados ao nivel
nacional, com o envolvimento direto das autoridades competentes,
nomeadamente dos Ministérios de tutela do Ambiente e das Finangas.
Desenvolver uma metodologia cientifica mediante uma abordagem coerente para
a recolha e tratamento de dados sobre as tendéncias de evolucdo do meio
ambiente e da sociedade em interligacéo.

Criar uma plataforma nacional de dados, entre outros sobre a produtividade de
cada cultura, areas de producdo, registo de doencas associadas aos registos de
extremos climaticos e efeitos na cultura agricola;

Elaborar o zoneamento agricola para as diversas culturas e realizar
experimentacdo no terreno sobre as condicdes 6timas de desenvolvimento das
culturas utilizadas em STP, assim como condi¢des favoraveis para disseminacao
de doencas;

Realizar o mapeamento das propriedades fisico-hidricas dos solos para melhor
identificar a capacidade de armazenamento de agua nos solos.

Desenvolver e validar modelos de produtividade para as principais culturas das
ilhas;

Realizar o recenseamento agricola para obter mais informacdes junto aos
produtores rurais e assim subsidiar medidas de mitigacao e de adaptacao;

Dotar as instituicbes responsaveis na producdo de informacao sobre hardware e
software capazes de suportar a capacidade de armazenamento, processamento e
de eficiéncia energética.
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Medidas de mitigacao

Para a determinacdo das opcOes de mitigacdo dos GEE para os setores de energia, dos
residuos e das edificacGes que sdo 0s setores mais emissores, procedeu-se aos calculos
dos cenarios de mitigacdo para os referidos setores, construindo-se cenarios de
referéncia, bem como cenarios para cada uma das possiveis opcbes de mitigacao
prioritarias previamente identificadas.

Para o sector de energia as principas medidas sdo a instalacdo de sistemas de
aproveitamento dos recursos hidricos e do potencial hidrelétrico de acordo com 0s
estudos existentes, a realizagcao de estudos para avaliacdo do potencial de producédo de
energias alternativas (vento, solar, biomassa), a ampliacdo da rede de distribuicdo de
energia para aproveitamento do aumento do caudal do rio Y0 Grande considerando as
projeccOes de 2041-2070, no cenario RCP4.5 e desenvolvimento de modo coordenado,
da producéo de energias alternativas, particularmente a energia solar aproveitando assim
0 aumento global da temperatura.

Os resultados indicam quinze (15) opcbes de mitigacdo mais prioritarias para o pais
considerando o horizonte temporal 2012 — 2030, sendo a construgdo a curto prazo de
um Centro de valorizagdo organica de residuos — Centro de compostagem de 2 Ton/ dia
de capacidade de processamento, a instalacdo de 900 biodigestores para a producédo de
biogas, de 94 kg/ dia de capacidade de processamento e a construcdo de 1 aterro
sanitario com sistema de captura e queima de gas metano para o setor dos residuos; a
substituicdo de 39.600 fogbes tradicionais pelos melhorados e de 198.000 lampadas
incandescentes por lampadas LED de baixo consumo para o setor das edificacdes e na
substituicdo de uma Central térmica por pequenas Centrais hidricas conectadas a rede
principal (14 MW), Central mini-hidrica isolada (2 MW), Central mini-hidrica
conectada a rede principal (2 MW), PVs solares (12 MW), Central e6lica on-shore (3
MW), na lluminacdo domeéstica eficiente com LED (5 lampadas/ 20 mil casas mais
pobres durante 10 anos, 100 mil unidades), na instalacdo de Lampadas eficientes na
iluminacdo pablica com LED (2.000 ldmpadas no total durante 10 anos), na instalacdo
de Rede elétrica mais eficiente (reducdo de perdas de 1 GWh), na substituicdo de 1.000
taxis, sendo 500 a gasolina e 500 a gaséleo, para o setor da energia.

Relativamente as medidas que facilitam um melhor combate as mudangas climaticas,
destaca-se o capitulo sobre outras informac6es relevantes para atingir o objectivo da
Convencdo sobre as Mudancas Climaticas. Assim, para que Sdo Tomé e Principe possa
atingir um desenvolvimento sustentavel, resiliente e de baixa intensidade de carbono foi
feita uma avaliacdo das necessidades de transferéncia de tecnologia, o que permitiu
elaborar um conjunto de medidas de adaptacdo e mitigacdo que deverdo ter como base
uma estratégia eficiente de transferéncia de tecnologia, em conformidade com as
circunstancias nacionais.

A avaliacdo das necessidades tecnologicas como uma componente do processo de
transferéncia de tecnologia € uma maneira, através da qual, a avaliacdo e resposta ao
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desenvolvimento de necessidades e oportunidades climaticas sdo integradas
conjuntamente.

E um processo complexo e continuo de aprendizagem que leva o beneficiario a
assimilar totalmente a nova tecnologia e a ser capaz de utiliza-la, reproduzi-la e
eventualmente estar em condicGes de revendé-la. Engloba a avaliagdo das necessidades
nacionais dos dois tipos de tecnologias: tecnologias de mitigacao de gases com efeito de
estufa e tecnologias de adaptacéo.

Relativamente ao estudo sobre as transferéncias de tecnologia no ambito da TCN, foram
considerados o0s setores nacionais tradicionalmente com maior nivel de emissdo de
GEE, nomeadamente: Energia e Transporte, Agricultura e Floresta.

As necessidades prioritarias de transferéncia de teconologias foram identificadas para o
setor da energia (energia renovavel, eficiéncia energética - equipamentos e construcdes
- iluminacéo eficiente, material de construcdo de alto desempenho energético, aparelhos
eletrodomésticos econdmicos em energia), para o setor dos transportes (veiculos
econdémicos em combustiveis, veiculos hibridos ou a gas, melhoria das infraestruturas
rodovidrias para o descongestionamento da area urbana, desenvolvimento do transporte
publico; para o setor da agricultura foi identificada a gestdo de terras agricolas, o
sistema de irrigacdo integrado na producdo agricola e producdo em estufa e
terraceamento; e para o setor das florestas e solos foi identificada a gestdo sustentavel
dos recursos naturais, a conservacdo da biodiversidade e reflorestamento.

Pesquisa e Observacdo Sistematica

A RDSTP ndo dispbe de uma politica nacional em matéria de pesquisa sobre as
Mudancas Climaticas. Porém, o Instituto Nacional de Meteorologia (INM) que € a
instituicdo responsavel pela observacao sistematica no ambito do Clima em Sdo Tomé e
Principe assegura o essencial das observacdes e pesquisa sobre o clima e mudancas
climaticas no pais. Para além do INM, existem outras instituicdes que, no ambito das
suas atribuicdes estdo implicadas no processo de pesquisa e observacdo sistematica
como € o caso da Direcdo Geral dos Recursos Naturais e Energia responsavel pela rede
hidrolégica nacional e o CIAT responsavel pela investigacdo agrondémica.

Por outro lado, existem algumas actividades de pesquisas em matéria de mudancas
climaticas que estdo a ser desenvolvidas no ambito de alguns projectos, dos quais se
destacam o Projeto WACA, com o0s estudos especializados de geomorfologia e
transporte de sedimentos, Projeto de Reforco de Capacidades das Comunidades Rurais
para a Adaptacdo aos Efeitos das Mudancas Climaticas em STP e Projeto AMESD
desenvolvido por ITRA e AGRHYMET.

A observacdo sistemética dos aspetos ligados as mudancas climaticas diz respeito as
redes climatoldgica e hidroldgica, tendo em conta que o pais ndo dispde ainda de uma
rede oceanografica. A rede meteorologica é relativamente modesta com algumas
estacdes nacionais de STP a serem geridas pelo INM.

Em STP as observagdes hidrologicas estdo sob a responsabilidade da Direc¢do Geral
dos Recursos Naturais e Energia. Depois de muitos anos de inoperancia, foram
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instaladas algumas estacdes hidroldgicas e retomadas as observacdes e 0s registos de
dados hidrolodgicos.

Atualmente, STP dispe de 31 estaces autométicas sendo 28 estacdes
hidrometeoroldgicas instaladas no &mbito do projecto SAP e 3 estacbes anteriormente
instaladas, o que permite uma boa cobertura de informagdes hidroldgicas ao nivel
nacional.

As estacdes sindpticas contribuem para o programa de vigilancia meteoroldgica mundial
da OMM, atraves de observacdes e registos de dados horarios que sdo transmitidos
durante as 24 horas do dia para o centro regional de Brazzaville.

As variaveis meteorologicas registadas nessas estacGes sdo basicamente as seguintes:
temperatura, pressao atmosférica, humidade relativa, direccdo e velocidade do vento,
nebulosidade, quantidade e intensidade das precipitaces, duracdo da insolacdo, assim
como a radiacéo global.

No ambito da contribuicdo de Sdo Tomé e Principe para a rede meteorolégica mundial,
para além das informacg6es horarias fornecidas durante as 24 horas do dia pelas estacdes
sindpticas, mensalmente uma mensagem contendo informacGes climatolégicas e
denominada CLIMAT é produzida e enviada ao ja referido Centro regional que é
responsavel pela sua difusdo a nivel mundial.

Adicionalmente a ja mencionada contribuicdo das estacdes 61931 e 61934, foi instalada
uma estacéo climatolégica no ilhéu das Rolas que regista os dados locais e os transmite
por via satélite para a coordenacdo do Projecto de estudo sobre as moncdes africanas
(AMMA).

Nos Ultimos 10 anos tem havido algum esforco do estado santomense no sentido de
melhorar a rede meteoroldgica nacional. Para o efeito no quadro do Programa de
Investimentos Publicos do Governo da RDSTP para 2010, o INM adquiriu duas
estacOes climatoldgicas classicas que ja foram instaladas e no mesmo Programa para
2011, ndo obstante o contexto da crise economica foram adquiridas mais duas estacdes
climatoldgicas classicas. Estas aquisicbes demonstram a importancia que as autoridades
do pais atribuem as questdes do Clima e suas alteracdes.

No ambito do Projecto de Adaptacdo para Africa financiado pelo Governo do Japdo e
implementado pelo PNUD na modalidade de Execucdo Nacional, foram instaladas 8
estacOes climatoldgicas sendo 4 automaéticas e 4 classicas, assim como 20 postos
udomeétricos.

Duas das estagdes agro-meteoroldgicas que compdem a rede meteoroldgica nacional
estdo sob jurisdi¢do do Centro de Investigacdo e Agrondmica de Potd (CIAT).

Hoje, contrariamente as estacfes classicas existentes, as 28 estacOes
hidrometeoroldgicas automaticas instaladas no ambito do projecto SAP e as 3
anteriormente instaladas, transmitem os dados em cada 15 minutos para os distintos
centros de controlo, instalados no INM, na DGRNE e na delegagdo do INM no Principe.
Para alem da répida visualizacdo das informacdes, esses dados sdo armazenados nos
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servidores instalados nas referidas instituicdes, permitindo assim o rapido acesso aos
mesmos e respetivo tratamento.

Educacéo, formacéo e consciencializacéo

As mudancas climaticas sdo atualmente uma realidade que ndo pode ser ignorada. Em
todo o mundo verificam-se mudancas nos sistemas climaticos tradicionais e é preciso
estar atento a essas mudancas que tém implicacbes de varia ordem na vida
socioecondémica, e mesmo cultural das populaces.

Ao nivel de sensibilizagdo, STP tem desenvolvido actividades de sensibilizagdo em todo
0 pais e principalmente nas zonas rurais e costeiras, por via dos servicos técnicos dos
Ministérios que tutelam os setores do ambiente e da agricultura, das OrganizacOes da
Sociedade Civil, implementadas através de projetos de desenvolvimento nos diversos
distritos e Regido Auténoma do Principe.

De salientar também as a¢des de sensibilizacdo feitas atraves de midias, especialmente a
Radio Nacional (RNSTP), Televisdo Nacional (TVS), Ra&dios locais (Réadio
Comunitarias e Regional do Principe) que desenvolvem programas destinados ao
publico em geral em matéria de mudancas climaticas.

STP ainda nédo dispde de um Programa Nacional de integracdo das Mudangas
Climéticas nas politicas nacionais de desenvolvimento, porém podem-se destacar
algumas acdes relativas a integracdo desta tematica nos curriculos escolares do ensino
basico e secundario, tendo em conta a existéncia de uma disciplina denominada de
Educacdao Ambiental no ensino secundario onde a integracdo sera feita, cujo manual ja
foi elaborado e esta em fase de experimentacéo.

Ao nivel do Ensino Superior existem também iniciativas com vista a integracdo dessa
tematica na formacdo pedagdgica dos professores.

Constrangimentos, lacunas e necessidades de capacidades institucionais, técnicas e
financeiras relacionadas com a elaboracédo da Terceira Comunica¢do Nacional em
STP

Na qualidade de Parte da CQNUMC, STP deve honrar 0s seus compromissos
especificos com esta Convencdo. O processo de elaboracdo da TCN tomou em
consideracdo as licbes e experiéncias adquiridas durante a elaboracdo da SCN. No
entanto, algumas lacunas persistem e devem ser corrigidas, tendo em conta a
importancia das Comunicacdes Nacionais em termos de informacdo e tomada de
decis0es, tanto a nivel nacional como internacional.

A CQNUMC reconhece que devido a falta de recursos financeiros e humanos e de
capacidades institucionais e tecnoldgicas, o0s Pequenos Estados Insulares em
Desenvolvimento (PEID) como STP enfrentam o desafio na integracdo das
preocupacOes com as alteracdes climaticas nas politicas nacionais.

No entanto, apesar de haver alguns progressos na elaboracdo da TCN relativamente as
comunicacdes anteriores destacam-se algumas dificuldades e lacunas que se relacionam
com a disponilibidade e a qualidade dos dados, nomedamente dados e estatisticas
especificas de inventarios florestais completos e regulares, a falta de dados de
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actividade desagregados em todos os setores, a falta de fatores de emissao e fatores de
conversao adaptados a STP, fatores de expansédo predeterminados para a biomassa para
estimar a biomassa nas florestas.INTRODUCAO GERAL

Preocupado com as questdes do aquecimento global e das mudangas climéaticas como
sua consequéncia e, como membro da comunidade internacional, a Republica
Democratica de Sdo Tomé e Principe aderiu e ratificou a Convencdo Quadro das
Nacdes Unidas sobre as Mudancas Climaticas (CQNUMC), respetivamente em 1992 e
em 1999, e retificou o Protocolo de Quioto em 2008.

De conformidade com as disposi¢des dos artigos 4° e 12° da CQNUMC e as diretivas da
decisdo 17/CP.8, STP elaborou a sua Comunicacdo Inicial (CNI) e a sua Segunda
Comunicacdo Nacional (SCN) que foram submetidas ao Secretariado da Convencéo,
respetivamente em 2005 e em 2012 no ambito da Conferéncia das Partes.

A Terceira Comunicacdo Nacional (TCN) de STP € a seguir apresentada e é composta
por quatro partes, divididas em sete capitulos.

A elaboracdo das comunicacbes nacionais tem levado a uma crescente
consciencializacdo dos atores nacionais em STP sobre a questdo das mudancas
climéaticas e tem levado a reflexdo sobre a integracdo desta tematica nas politicas
nacionais de desenvolvimento.

A Terceira Comunicacdo Nacional sobre as Mudancgas Climaticas, que é uma sintese
dos estudos tematicos e setoriais realizados durante o processo, compreende Varios
capitulos, nomeadamente, as “Circunstancias nacionais”, os “Inventarios de Gases de
Efeito Estufa (GEE)”, “Medidas de mitigacdo propostas para a reducdo das emissdes”,
“Medidas de adaptacdo as mudancas climaticas” e “Outras informacGes” relevantes para
a implementacdo efetiva da CQNUMC.

O processo de elaboracdo da TCN teve o seu inicio com uma auto-avaliacdo da SCN e a
elaboracdo do Projeto da TCN. A implementacdo deste projecto foi feita de
conformidade com as diretrizes do Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas (GIEC/IPCC) e no ambito das recomendagdes da decisdo 17 CP/8. Este
processo permitiu a atualizacdo da informacéao contida na SCN, a melhoria da qualidade
dos dados, o reforco das capacidades dos peritos nacionais em varios dominios
relacionados com a elaboracdo das comunicagdes nacionais e a criacdo de uma estrutura
institucional sustentavel para o desenvolvimento de inventéarios nacionais de gases com
efeito estufa e estudos de mitigacgéo.

A TCN esta estruturada em quatro partes da seguinte maneira:

A primeira parte integra o capitulo | e refere-se as Circunstancias Nacionais onde é
apresentado um panorama geral do Pais na perspetiva de avaliar os aspetos dos setores
identificados como vulneraveis, 0s seus niveis de vulnerabilidade as mudancas
climaticas ou de relativa influéncia na emissdo de gases com efeito de estufa, de
conformidade com as prioridades do Pais.

A segunda parte engloba o capitulo Il e refere-se ao Terceiro Inventario de gases com
efeito de estufa, consistindo na atualizacdo do segundo e primeiro, concluidos em 2004
e em 2010, respetivamente.
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A terceira parte compreende os capitulos 11l sobre a Situacdo de Base Climatica, o
capitulo 1V sobre a anélise das vulnerabilidades e medidas implementadas ou propostas
no ambito do cumprimento dos objectivos da Convencdo e o capitulo V sobre a
Mitigacéo.

A quarta e ultima parte desta comunicacdo compreende o capitulo VI no qual séo
apresentadas medidas que facilitam uma melhor adaptacdo as mudangas climaticas e o
VIl capitulo sobre os constrangimentos, lacunas e o reforco das capacidades
institucionais.

Por ultimo, as conclusfes que evidenciam que STP ndo é emissor de gases com efeito
de estufa, gracas as suas florestas que tém uma certa capacidade de sequestracdo do
carbono. Entretanto, verifica-se uma tendéncia de aumento das emissOes,
principalmente dos trés gases directos: COz, CH4 € N2O embora a um ritmo lento. As
emissdes do CO2 provém do setor de Energia e Transporte, da Agricultura e Residuos.
As emissbes do CHs provém do setor do comércio e instituicdo/edificacBes, e as
emissdes do N2O provém dos solos agricolas.

A semelhanca das comunicacGes nacionais anteriores, a TCN é o reflexo de uma
mensagem importante que o painel dos peritos nacionais que realizou os estudos dos
diferentes capitulos dirige as autoridades e aos decisores politicos.

A metodologia utilizada compreende a compilacdo das diversas partes integrantes do
relatorio da comunicacgdo nacional, elaboradas previamente de forma faseada. De acordo
com as orientagdes do IPCC, a compilacdo dessas diversas partes pressupfe a
identificacdo de um eixo comum centrado nas principais vulnerabilidades, impactos,
fatores adversos e sensibilidades ndo descurando as medidas de adaptagédo e de
mitigacdo, tendo em conta as prioridades de desenvolvimento autosustentado do pais.

Os impactos identificados, ou seja, 0 aumento da temperatura e a diminuicdo da
precipitacdo sdo o reflexo da situacdo de base climatica apresentada, assim como 0s
cenarios futuros, projetados através do Modelo de Circulacdo Global (GCM) com base
nas tendéncias do clima verificadas.
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CAPITULO 1: CIRCUNSTANCIAS NACIONAIS

As Circunstancias Nacionais (CN) descrevem as caracteristicas geograficas, climéticas,
sociais, econdémicas e institucionais susceptiveis de ser afetada por evolucdo do clima
e/ou aplicacdo de medidas de resposta. Essas informagdes constituem a base de analise
para os diferentes estudos sectoriais nomeadamente, os Inventarios de Gases de Efeito
de Estufa (GEE), os Estudos de Vulnerabilidade e Adaptagédo bem como os estudos de
Mitigacdo realizados no ambito da Convencdo Quadro das Nagbes Unidas sobre as
Mudancas Climéaticas (CQNUMC).

1.1.  Situacdo geografica de S&o Tomé e Principe.

Situado no Golfo da Guiné a 0° 25°N de
latitude e 6° 20’E de longitude, a cerca de
380 km a Oeste da costa do Continente
/ #=  Africano, a Republica de S. Tomé e
Principe é um arquipélago de origem
vulcanica e € constituido por duas ilhas e
varios ilhéus (figura 3).

-

As ilhas ocupam uma superficie de 1.001
km?2, sendo 859 km?2 para a ilha de S.
Tomé e 142 km? para a ilha do Principe e
séo atravessadas pela linha do Equador.
Junto ao extremo sul de S8 Tomé fica o
Ilhéu das Rolas onde ha um marco que

e ]
.

== P **™  materializa o local da passagem da Linha
do Equador. Figura 3 — Situacéo geografica de Sdo Tomé e
Principe

1.2.  Caracteristicas climaticas

O clima é caracterizado pela existéncia de duas estacdes durante o ano, sendo a estacao
chuvosa com frequentes precipitacdes durante quase todo o ano (cerca de nove meses,
de setembro a maio) e a estacdo seca, mais curta denominada de gravana, que dura
cerca de trés meses (de junho a agosto) e com temperaturas menos quentes. Porém,
existe um periodo de cerca de dois meses denominado “Gravanito” que oscila® entre
dezembro e janeiro no qual se regista um ligeiro abrandamento das precipitagoes.

A temperatura média do arquipélago ao nivel da agua do mar é de 25,6 °C, tendendo a
variar com a altitude e época do ano, ainda que de forma ligeira. Assim, as temperaturas
diminuem com o aumento da altitude, sendo que as regides montanhosas Ss&o
ligeiramente mais frescas do que as regides costeiras.

> MRNA-Primeira Comunicagéo Nacional- S.Tomé e Principe- S.Tomé, 2004
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A temperatura do ar (estacdo do Aeroporto de Sdo Tomé), a Unica estacdo com uma
série de dados dos Ultimos 50 anos no periodo de 1992-2009, apresenta uma média de
26,2 °C. N&do se verifica uma grande variagdo entre as médias anuais, sendo a
temperatura méxima de 30,5 °C e a minima de 20,6 °C, em 2017.

A pluviometria no arquipélago de STP varia significativamente com a altitude,
especialmente, entre as regides Norte e Sul, sendo de 1.000 mm a Norte e 7.000 mm a
Sul da ilha Sdo Tomé e de 2.000 mm a Norte e 5.000 mm a Sul da ilha do Principe. Esta
grande diferenca de precipitacdo é causada pela distribuicdo orogréfica das ilhas, que
determina os valores da precipitacdo e a sua distribuicao.

Em S&o Tomé e Principe, o efeito orogréfico dos macicos vulcanicos constitui o fator
determinante para a precipitacdo abundante e faz com que as precipitacdes conhegam
um grande gradiente pluviométrico e oferecam também as potencialidades em &gua
muito importantes em altitude. Assim, dadas as caracteristicas do relevo, predominam
muitas zonas microclimaticas definidas, principalmente, em funcdo da pluviosidade, da
temperatura e do relevo.

1.3.  Aspectos geormorfoldgicos

1.3.1. Relevo

Na ilha de S. Tomé o relevo é muito acidentado, sendo o Pico de Sdo Tomé, que se situa
no centro-oeste e mede 2.024 m de altitude, o ponto culminante desta ilha, para além de
outros picos que ultrapassam os 1.000 m de altitude. O norte da ilha é menos
montanhoso, e tera sido por esta razdo que os primeiros cultivadores ali se instalaram.

Na ilha de Principe, onde o Norte é também menos |
montanhoso, 0 pico mais alto atinge os 948 m de |
altitude e o relevo é igualmente muito acidentado.

De origem vulcénica, as duas ilhas que compdem o
pais fazem parte de uma cadeia eruptiva, que se
estende através do Golfo da Guiné, desde os Montes
Camardes até o0 Anobom e continua até Santa Helena.

O relevo apresenta formas muito irregulares na ilha de
Sdo0 Tomé. Na sua metade ocidental, nos quadrantes
NW e SW, o relevo é acidentado até as proximidades
da costa, enquanto na metade oriental nos quadrantes
NE e SE, as formas de relevo sdo mais suaves,
notando-se vastas assentadas um pouco inclinadas para
o Oceano, principalmente na faixa de Agua Izé a
Plancas, limitada pela linha da costa e pela curva de
300-400 metros de altitude. No quadrante SE e no Sul
observam-se terras planas nas areas de Ribeira Peixe e
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Porto Alegre. Por toda a metade Oeste da ilha, encontram-se cadeias montanhosas e
grandes elevacdes, nomeadamente o Pico de Sdo Tomé, o Pico Calvario, o Pico de Ana
Chaves e o Pico Charuto e, mais abaixo, o Cabumbé com encostas descendo
abruptamente para o mar e para Sul. Este macigo montanhoso desce numa barreira do
Cabumbé a Vila Verde para ligar-se as elevagdes menores do Cdo Grande e Novo Brasil
e envolve acidentes notaveis da Lagoa Amélia, Macambrara, Bombaim, Guaiaquil e
dependéncias do interior da Empresa Agua 1z¢é, atenuando-se em Angra Toldo.

A ilha do Principe, pelo contrario, € menos acidentada. Do ponto de vista
geomorfoldgico, Principe pode ser dividido em duas regides: a regido do Norte
apresenta uma plataforma de altitude de 120-180 metros e um relevo pouco
pronunciado, com elevagdes pequenas e declives que ddo para o mar e a regido do Sul é
a mais acidentada e esta representada pelo Pico do Principe (948 m). Este pico encontra-
se inserido numa Cadeia de Serranias de Leste para Oeste que comeca no Morro de Este
e no Pico de Mencorne, desce para Oeste ao Carriote e mais adiante para a Mesa, ja
quase separada da formacdo montanhosa. Esta serrania dilata-se um pouco para norte
com os picos Papagaio, Jodo Dias Pai e Jodo Dias Filho.

1.3.2. Composicao geo-pedoldgica

As ilhas de Sdo Tomé e Principe localizam-se na “Linha dos Montes Camardes” (Fitton,
1980), que constituia uma cadeia vulcanica com cerca de 1.600 km, estendendo-se
desde o interior do continente africano a NE (Monte Camardes na costa da Africa
Ocidental) até a ilha de Pagalu (Ano-Bom) a SW no golfo da Guiné.

De ponto de vista geoldgico, a semelhanca de outras ilhas da “Linha dos Montes
Camardes” (LCM), as ilhas de STP tém natureza essencialmente basaltica, sendo de
ocorréncia subordinada os termos mais evoluidos, de composi¢do predominantemente
traquitica a fonolitica. Sedimentos de diversos tipos intercalam e capeiam as rochas
vulcanicas em muitos locais das ilhas.

Na ilha de Sdo Tomé, as rochas sdo particularmente do tipo vulcanico. Os elementos
predominantes sdo os basaltos, cujos elementos, no Norte encontram-se aglutinados por
haver pouca chuva. No Sul e no centro, os basaltos encontram-se lavados pelas chuvas
abundantes e torrenciais e formam as maiores elevagdes da ilha (Picos).

A composicdo geoldgica da ilha do Principe é idéntica a de S80 Tomé. Os basaltos
predominam no Norte e intercalam-se com alguns jazigos de laterite e tufos de traquite.
A zona Sul é dominada por fondlitos. Existem afloramentos de calcério de Mioceno e
calcério cristalino.

Os solos constituem um dos grandes recursos de Sd0 Tomé e Principe e sdo, de uma
forma geral, de alta fertilidade e favoraveis a agricultura, embora por vezes apresentem
importante pedregosidade. Sdo normalmente &cidos (PH 5-5,7) possuindo deficiéncias
em fosforo e potassio.
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1.3.3. Hidrologia
Em termos hidroldgicos, a capacidade total do pais é estimada em 2,1 milhdes de m? de
agua por km?, o que equivale a 10.000 m? por ano por habitante (Hidroconseil, 2011).

A distribuicdo dos cursos de agua segue uma rede de caracter radial a partir do centro
das ilhas em direccdo a linha da costa. A rede conta mais de 50 cursos de &gua, de um
comprimento médio entre 5 e 27 km e um desnivelamento de 1.000 a 1.500 metros de
altitude.

O regime dos cursos de agua € irregular, mas ndo de natureza torrencial, estando ligado
a distribuicdo da pluviometria, de acordo com as zonas e as estacdes do ano. Na estacédo
seca, de junho a setembro, o débito ndo representa mais do que 10% do total anual. A
distribuicdo espacial dos rios €, no entanto, desigual: mais de 60% do caudal dos rios
situa-se na parte Sudoeste e Sul das ilhas. Este facto deve-se a maior pluviosidade que
se regista nessas zonas.

1.3.4. Zona Costeira

Compreendida entre o limite da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), que se estende até as
200 milhas maritimas e o limite continental que esta situado a 100 m de altitude a partir
da linha da costa. O pais dispde de uma zona costeira de cerca de 260 km de extensdo e
uma ampla zona econdmica exclusiva de 160.000 kmz, isto é, a plataforma continental é
relativamente reduzida, com cerca de 1.500 km?, onde dois tercos, (1.023 km?)
pertencem a ilha de Principe e apenas 436 km? pertencem a ilha de Sd0 Tomé®.

A maior parte da costa é rochosa com relevo muito acidentado, mas existem inimeras
baias arenosas que constituem todo um sistema de praias ao longo da costa.

O ecossistema da zona de transi¢do formado por dgua salobra e povoado de manguezais
(mangues) é muito peculiar, e caracteriza-se pela existéncia de uma grande
biodiversidade constituida por uma fauna e uma flora abundantes, assim como por
recursos minerais e hidricos.

1.3.5. Floresta e uso da terra

O sistema de uso de solos ¢ caracterizado por um “ordenamento ecoldgico das culturas”.
Trata-se concretamente da adaptacdo natural de cada tipo de cultivo ao espaco ecoldgico
que lhe € mais adequado, e consequentemente, cada terra é ocupada na forma que mais
convém a exploracdo sustentavel dos recursos agricolas do Pais.

Sdo Tomé e Principe dispBe de floresta abundante cujas caracteristicas variam em
funcdo de varios fatores entre os quais o relevo, a altitude e consequentemente do
microclima caracteristico de cada regido.

Os principais ecossistemas florestais encontrados nas ilhas de Sdo Tome e Principe
dividem-se em ecossistemas florestais da regido de baixa altitude que compreende 0s
manguezais, a savana arbustivo-arborea e herbacea, a floresta de sombra e a floresta
secundaria, e por ecossistemas florestais da regido de altitude, que compreende a

¢ Plano Nacional do Ambiente para o Desenvolvimento Duravel (Vol.ll) - PNUD/RDSTP
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floresta de altitude situada entre 1.000 e 1.800 m, a floresta de altitude situada entre
1.800 e 2.000 m e a floresta de nevoeiro (acima de 1.800m).

Existia em 1999, data da realizacdo do segundo (e ultimo) Inventario Florestal Nacional
realizado até ao momento no pais, um volume total de madeira em pé sob casca de 12,8
milhdes de m®, considerando todas as espécies, e um volume comercial das espécies
comerciais de 2,7 milhdes de m®,

Os recursos lenhosos de Sdo Tomé e Principe sdo utilizados fundamentalmente como
fonte de energia, mas também como madeira para a construgdo de casas e o fabrico de
mobiliario e numa menor proporcdo para o fabrico dos utensilios e dos objectos de arte
e ordenamento do territorio (estacas e postes para a iluminacdo publica).

1.4.  Populacéo e indicadores sociais de desenvolvimento

1.4.1. Estrutura e evolucéo da populacéo

Sdo Tomé e Principe possui 178.739 habitantes com uma densidade populacional de
178,7 hab/km? e a taxa de crescimento médio anual é de 2,45 % ao ano. A populacio é
eminentemente jovem, com uma taxa de natalidade de 26,6 por mil e a taxa de
mortalidade infantil de 38 por mil. A esperanca média de vida é de 66 anos. (INE,
2012).

1.5.  Contexto econémico

Sao Tomé e Principe é um pequeno estado insular em desenvolvimento, de rendimento
médio baixo, com uma economia fragil e elevada vulnerabilidade a choques exdgenos e
um Rendimento Nacional Bruto (RNB) per capita de USD 1.970. O pais ocupa 0 143°
lugar no indice de Desenvolvimento Humano (IDH) com um valor de 0,589. (PNUD,
2017).

O desempenho da actividade economica tem sido fortemente dominado pelo sctor
terciario. De 2008 a 2017 este setor cresceu em média 4,4% e representa 69,2% do PIB.
Foi sobretudo impulsionado pelos setores de comércio, transportes, armazenagem e
comunicacdes e da administracdo publica. O setor secundario representa em média
16,1% do PIB, tendo crescido em média 5,6% durante o mesmo periodo. Ainda no setor
secundario, 0 maior crescimento registou-se nas actividades de Producdo, Distribuicdo
de Eletricidade, Gas e Agua. Por fim, o setor primario cresceu em média de 2,9%, e
contribuiu com 9% no PIB (INE — DCN, 2017).

STP possui recursos limitados. A sua base de exportacdo ndo é diversificada e consiste
essencialmente de cacau e uma industria de turismo nascente.

Em termos de participacdo das actividades no PIB, o setor terciario, largamente
informal, representa quase 60% do PIB, e emprega 60% da populacédo ativa, enquanto
que o0s setores primarios e secundarios contribuem cada um deles, com
aproximadamente 20% do PIB, de acordo com os dados mais recentes (D. Planeamento,
2017). Ver figura 5.

Figura 5 — Contribuicdo dos setores no PIB
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Fonte: Direcéo de Planeamento, 2017. Adaptado

A fraca diversificacdo da economia santomense e a sua forte sensibilidade a procura e
aos precos mundiais do cacau, principal produto de exportacdo, faz com que o saldo da
conta corrente, com exportacdo de transferéncia oficias, seja estruturalmente deficitario,
mesmo tendo-se registado uma melhoria progressiva desde 2012. Assim, a tabela 3
ilustra que passou de 39,4% do PIB em 2012 para 36,6% em 2014, seguidamente de
25,2% em 2015 e 20,5% em 2016 (Direcdo de Planeamento, 2017).

Tabela 3 - Evolugéo dos principais indicadores macroeconémicos entre 2012 e 2016
2012 2013 2014 2015 2016

Taxa de crescimento (%) 4,5 4 4,5 4 4,1
Taxa de inflagdo (%) 6 8,4 5,9 5,3 4,6
Saldo orcamental global (% do PIB) -10,9 1,9 -5,5 -6,3 -2,8

Saldo da conta corrente (transferéncias oficiais

excluidas, % do PIB) -39.4 -38,3 -36,6 -25.2 -20,5

VAN divida externa (% do PIB) 30,7 27 30,1 39,7 36,2
Servico da divida externa (% das exportagdes) 7,3 9,5 5 3.8 3,2
_Resevas |~nternaC|ona|s de cdmbios (em meses de 35 34 3.9 5.2 4.2
importacGes)

Fonte: Estimativa IMF, Base de dados do Banco Mundial e MFCEB, citado por DP (PND, 2017 — 2022).

Né&o obstante ser de rendimento médio baixo, 0 pais ainda apresenta as caracteristicas de
um pais pobre, decorrente da fragilidade do seu tecido econdmico e da reduzida
capacidade interna de produzir riquezas e de criar empregos capazes de garantir
melhores condi¢cdes de vida a sua populacdo. O pais é considerado vulneravel devido
essencialmente a reduzida dimensdo territorial, a insularidade, a fragilidade dos
ecossistemas e sua exposicdo a forte pressdo humana sobre 0s recursos naturais e as

crises financeiras globais, por ser largamente dependente da ajuda externa.

Os desafios que STP enfrenta pdem em evidéncia a necessidade de o pais continuar com
os esforcos para o cumprimento dos Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS).
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1.5.1. Agricultura e Pecuéria

O setor agricola é caracterizado pela producdo do cacau, principal produto de
exportacdo produzido nas grandes exploracfes agricolas, denominadas de rogas. Desde
a redistribuicdo das grandes rocas de cacau no inicio dos anos 90, a maior parte da
producdo agricola tem sido levada a cabo pelos pequenos agricultores. Na medida em
que o cacau, sO por si, ndo garante a subsisténcia, muitos pequenos agricultores
encontram um rendimento suplementar no cultivo de legumes, frutas, baunilha e
pimenta para exportacdo. Apesar da imensa importancia do cacau na economia de STP,
a quota de exportacdo do Pais no mercado mundial foi estimada em apenas 0,11% entre
2000 e 2005 pela Organizacéo Internacional do Cacau (ICCO). No entanto, 0 cacau
santomense é apreciado pela sua elevada qualidade e é frequentemente misturado com
cacau de menor qualidade para melhorar o produto final, que é o chocolate. Existe
também um setor de cacau “biologico”, em expansdo, cuja exportacdo em 2015 foi de
cerca de 1.020 toneladas (CECAB, 2015).

A tabela 4 a seguir indica as principais culturas de exportacdo em STP:

Tabela 4 - Sintese da Producdo Agraria 2013-2017.

Cacau 2617.0 3193.0 2794.2 3000.8 3501.1
Céco 540.5 799.1 714.8 785.7 798.705
Café 3.9 12.0 4.4 1.2 5.9
Pimenta 35 12.0 7,7 14.0 14.3
Oleo de Palma 66.0 67.0 68 70.0 165.9
Outras 904.6 866.9 851.3 816.3 874.5

Fonte: INE, 2017.

O setor agricola emprega 60% da populagdo activa, mas representa apenas 17% do PIB
em 2017. E caracterizado por infraestruturas deficientes, servicos publicos de apoio
quase inexistentes, e um numero reduzido de agricultores, o que explica a sua fraca
produtividade. Com uma agricultura de subsisténcia bastante fragil e pouco organizada,
0 pais importa uma grande parte do seu consumo alimentar.

Medidas estruturais em beneficio do crescimento econémico sustentavel e na criacao de
emprego estdo no centro do programa de reforma do governo.

Relativamente ao setor da pecuéaria tudo indica que o défice alimentar em termos de
proteina animal esta a reduzir-se, embora os parametros de produgdo devam ser ainda
melhorados e a intervencdo da Direcdo de Pecuaria deva ser continua para permitir o
aumento da producdo de carne, visto que a populacédo tende a aumentar.
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N&o obstante isso, essa direcdo tem evidenciados esforcos em termos técnicos e
economicos para combater o défice alimentar.

Tabela 5 - Producdo da Pecuaria em quantidade 2013-2017

Gado bovino Cabeca 1158,0 1262,0 1349,0 1362,0 1363,0
Carne bovina Tonelada 15,0 10,0 5,0 8,0 9,6
Gado suino Cabega 28230,0 29350,0 31105,0 35319,0 35320,0
Carne suina Tonelada 361,0 363.0 408,0 482,0 483,1
Gado Cabeca 33670,0 3569,0 34220,0 34947,0 34049,0
ovino/caprino

Carne ovina Tonelada 4,8 5,0 6,2 7,6 10,1
Aves Cabega 231190,0 | 231190,0 | 231190,0 | 231190,0 | 231190,0
Carne de aves Tonelada 385,0 435,0 485,0 594,0 595,2
Ovos Mil unidades 1264,1 1636,0 3560,2 3590,0 4863,4

Fonte: INE, 2017.

1.5.2. Seguranca Alimentar

A nivel nacional, cerca de 36.000 pessoas estdo em situacdo de inseguranca alimentar,
das quais 16.000 (10,2% de domicilios) tém um fraco consumo de alimentos e 20.000
pessoas (12,6% de familias) tém um consumo limitado de alimentos.

O pais tem feito progressos em termos de nutri¢do infantil (criangas menores de 5 anos),
mas dados recentes mostram que ainda ha desafios consideraveis. A malnutricdo cronica
(crescimento lento) afecta 17,2% das criancas com 4,5% de forma grave. A malnutricao
aguda (nanismo) afeta 4% das criancas, incluindo 0,8% de forma grave. O baixo peso
afecta 8,8% das criangas, das quais 1,8% de forma grave.

1.5.3. Pescas

A plataforma continental em redor das ilhas de S80 Tomé e Principe € caracterizada
como sendo muito estreita e limitada a 5 — 10 km. Apesar da plataforma continental
relativamente pequena devido a sua origem vulcénica, a pesca € um setor relativamente
importante para a economia santomense, sendo uma fonte de emprego e de divisas, que
contribui com cerca de 3,7% do PIB nacional e representa 22 a 35% das receitas ndo
fiscais do or¢camento do estado durante os ultimos cinco anos (UE, 2017).

Tabela 6- Composicgdo de receitas ndo fiscais no Orcamento de Estado de 2013 a 2017.

Receitas das Pescas 22%  35% 32% 23% 22%
Oultras receitas recursos naturais 0 0 0 41% 6%
Outras receitas patrimoniais 68%  29% 29%  15% 28%
Outras receitas ndo fiscais 10%  36% 39% 21% 44%

Os recursos haliéuticos marinhos, de acordo com o0s operadores e 0s técnicos do setor,
mostram uma constante e substancial reducdo. Esta tendéncia deve-se, sobretudo a
pesca e ao abandono de técnicas de pesca tradicionais em favor de praticas ndo
sustentaveis, tais como o uso de explosivos, a utilizagdo de redes com malhas
inadequadas e a pesca submarina.
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A pesca em Sdo Tomé e Principe é explorada com dois tipos de frota: a pesca
tradicional e a pesca semi-industrial. A pesca industrial é praticada no mar santomense
por embarcacdes estrangeiras através de acordos bilaterais de pesca.

O setor da pesca artesanal absorve 25% da méo-de-obra do pais, constituida pelos
homens que trabalham nas actividades de captura e pelas mulheres (palaiés) que
praticam a venda, principalmente nos mercados. Cerca de 3.051 pescadores artesanais
operam nos 44 locais de desembarque, 29 dos quais estdo localizados em S&o Tomé, e
15 no Principe.

STP é um pais com uma ampla tradicdo de consumo de pescado, com uma média de
23,6 kg/hab/ano, valor que estd muito acima da média mundial (17 kg per capita) e dos
outros paises africanos que tém uma média de 8,3 kg per capita. Segundo dados da
Direccdo das Pescas esse consumo representa 70% da proteina animal ingerida pela
populacdo, que na média mundial é de apenas 15%.

Porém, apesar da dimensdo relativamente importante da ZEE de 160.000 km?, a
estimativa do potencial haliéutico situa-se na ordem de 29.000 toneladas.

O potencial das capturas foi estimado em cerca de 11 a 12 mil tolenadas por ano em
2016/2017. Essas capturas sdo compostas por 16% de espécies demersais e cerca de
70% de espécies pelagicas diversas, das quais cerca de 29% de espécies de atuns e
outros tunideos.

Figura 6 — Composicao das capturas da Pesca Artesanal em STP 2015.
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1.6.  Setor dos Servicos

1.6.1. Turismo

O setor de turismo vem crescendo consideravelmente entre 2010 e 2016, registando um
aumento de 263% de turistas em visita ao pais, cuja contribui¢cdo econémica representa
14% do PIB nacional.

De acordo com o Plano Estratégico e de Marketing para o Turismo de S&o Tomé e
Principe (2017), a visdo estratégica antevé STP em 2025 como “o destino turistico
insular mais preservado da Africa Equatorial, com uma natureza e biodiversidade
unicas, praias paradisiacas, onde a hospitalidade santomense, baseada no seu legado
historico-cultural de rocas de café e cacau, partilha o seu modo de vida e a forma
calorosa de receber”.

O turismo tem um potencial para ser um dos principais motores para o desenvolvimento
sustentavel do pais. Tal como se constata no grafico abaixo, o fluxo de turistas nos
ultimos 16 anos tem uma tendéncia constante e consolidada, mas esta sujeito a
flutuacdes significativas, devido principalmente ao transporte aéreo e a fatores
internacionais, tais como a crise que atingiu particularmente a Europa, que constitui a
area de maior proveniéncia do fluxo turistico nacional.

Figura 7 — Fluxo de turistas nos Gltimos 10 anos
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Fonte: Dire¢éo do Turismo, 2018.

O turismo constitui assim um setor chave, mas insuficientemente explorado. De facto, o
pais beneficia de atrativos naturais importantes: rica biodiversidade, fauna e flora
excepcionais e de enorme interesse cientifico. Vinte e sete espécies de aves raras’, ou
seja, 30% das espécies residentes (distribuidas por cinco géneros) sdo endémicas nas
ilhas®.

7P.J. Jones, J.P. BURLISON e A. TZE - Conservagéo dos ecossistemas florestais da RDSTP- S.Tomé,
1991
8 ECOFAC (2002) — Lucienne Wilme — Balade sur les jeunes fles du plus vieux continent
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Em S8o Tomé e Principe encontram-se registadas 895 espécies de plantas superiores,
das quais 134 sdo endémicas, 63 espécies de aves (25 endémicas), 16 répteis (sete
endémicos) e 9 anfibios (todos endémicos) (DGTH, 2017).

Devido a riqueza do pais em termos de unicidade da sua biodiversidade, a ilha de
Principe foi considerada pela UNESCO, em 11 de julho de 2012, Reserva da Biosfera
Mundial. Esse conjunto de factores cria as condicdes para o desenvolvimento do
ecoturismo, tendo em conta as potencialidades que o pais retine nesse aspecto.

1.6.2. Porto maritimo

Tendo em conta a insularidade do pais, as ligacdes estabelecidas com os outros paises
bem como as trocas comerciais de bens e mercadorias sdo efetuadas normalmente por
via do principal porto maritimo de Sdo Tomé situado na Baia de Ana Chaves, na costa
oriental da ilha.

Porém, esse porto, através do qual a maior parte da operacdo de carga e descarga
nacional de navios tem sido efetuada normalmente, ndo € acostavel, razdo pela qual
tem-se recorrido a rebocadores e batelGes para o desembaraco das mercadorias que séo
importadas e exportadas do Pais, a grande distancia da costas (140 km, cerca de 8h).

Sdo0 Tomé e Principe ndo possui frota maritima propria. Os navios sdo provenientes
maioritariamente da Europa (Portugal, Espanha e Bélgica). A ligacao entre o Pais e o
mundo por via maritima é feita por navios de grande porte que transportam mercadorias
de e para a Europa, por barcos pesqueiros (industriais e semi-industriais) e também por
pequenas embarcacfes que transportam passageiros e mercadorias entre Sd&o Tomé e
Principe e os portos de Angola, Gabdo, Camardes e Nigéria.

A ligacdo entre as duas ilhas é muito deficitaria. E feita através de navios de pequeno
porte, muito vulneraveis. Entretanto, o estabelecimento de relacBes regionais, com 0s
paises vizinhos da costa africana poderia tornar-se numa estratégia benéfica para
diversificar a economia e criar uma plataforma futura de integracdo na economia
mundial.

A vulnerabilidade do porto de “Ana Chaves” advém da provavel acdo dos efeitos
adversos das Mudancas Climaticas, nomeadamente a elevagdo dos niveis das aguas do
mar, que poderd provocar inundacBes em toda a zona portudria. De acordo com as
previsdes do IPCC para o horizonte 2100, prevé-se uma elevacdo dos niveis das aguas
do mar de 0.18 m a 0.56 m no cenario (SRES) Az,

1.6.3. Energia e Transportes

Em termos de energia, o setor de producdo de eletricidade de S& Tomé e Principe
encontra-se num estado altamente deficitario, na medida em que o pais precisa
atualmente de uma poténcia de 31 MW para a satisfacdo das suas necessidades basicas

® Ogimatech Portugal — Estudo sobre a insularidade e os custos de insularidade em S.Tomé e Principe-
S.Tomé, 2010
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de funcionamentoenquanto que apenas produz 15 MW. Porém, 30% do parque de
producgdo energética de STP encontra-se inoperante e maioria obsoletos, de acordo ao
relatorio de Castalia Advisory Group (2010).

Do ponto de vista historico constata-se que a producgdo energética em Sdo Tomé que era
de 23,5 GWH em 1997 passou para 42,8 GWH em 2006, o que representa em média um
crescimento na ordem de 10,5% por ano. Porém, a producdo hidrica teve, neste mesmo
periodo, um decréscimo na ordem dos 4,2%, o que significa que a producéo térmica e as
suas consequéncias em termos de emissdo de gases com efeito de estufa tém crescido,
numa proporc¢éo de aproximadamente 19% por ano.

Figura 8 — Evolucdo da producéo de eletricidade de S&o Tomé e Principe
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A producéo de eletricidade em STP tem vindo a aumentar devido & crescente procura
nestes Gltimos anos, conforme ilustra a figura 8.

A energia hidroelétrica produzida actualmente na pequena central situada no rio
Contador a Norte da ilha de S&o Tomé representa uma parcela muito reduzida das
necessidades efectivas do pais. A energia térmica é obtida principalmente, através da
utilizacdo de combustivel importado, ou seja, 0 gaséleo. Isto origina um elevado custo
de producdo nas centrais térmicas, um elevado preco ao consumidor, conjugado com
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uma exigua e obsoleta rede de producéo e distribuicdo de energia com perdas técnicass
e ndo técnicas hum valor aproximado de 34,5% no sistema eléctrico.

Até 31 de dezembro de 2017, a poténcia total instalada no setor elétrico nacional era de
35 MW e compreendia uma central hidroelétrica e cinco centrais termoelétricas
interligadas, para além da central da Regido do Principe e sistemas isolados de Porto
Alegre, Malanza, Ribeira Peixe e Santa Luzia.

Assim sendo, o sistema de produgcdo da EMAE compreendia em 2017 a central
hidroelétrica de Contador (1,9 MW) e as centrais termoeléctricas de S. Tomé (9,9 MW),
Bobo-Forro 2 (3,2 MW) e Santo Amaro 1 (8,5 MW), Santo Amaro 2 (6,0 MW) e
Principe (2,8 MW) cinco (5) pequenas centrais isoladas em Malanza e Porto Alegre,
Santa Catarina, Santa Luzia e Ribeira Peixe (0,488 MW), perfazendo uma poténcia de
32,9 MW e os restantes 2,2 MW correspondendo & central privada de Bobd Forrol.

A producdo propria da EMAE em 2017 foi de 105,5 GWh. A producéo de eletricidade
de origem termoelétrica totalizou 100,5 GWh e contribuiu com 92%, enguanto o
sistema hidroelétrico em servi¢o correspondeu a uma producdo de 4,6 GWh. As
compras de energia elétrica foram de 3,6 GWh, de origem termoelétrica na sua
totalidade.

Em 2017, a energia injetada nas redes de transporte e distribuicdo atingiu 104,9 GWh,
o0s quais incluiram 3,6 GWh de energia comprada ao Produtor Independente.

A energia elétrica produzida e injetada na rede interligada em S. Tomé em 2017 era de
109.072,57 MWH, correspondendo 5.045,61 MWH aos aproveitamentos hidroeléctricos
e os restantes 104.026,97 MWH as centrais termoeléctricas a base de gaséleo. Como se
pode verificar na tabela abaixo, em relacdo ao ano de 2015, verifica-se em 2017 um
aumento da producdo na ordem de 7.654,31 MWH, correspondendo a cerca de 3,7 % na
producéo. O volume total de eletricidade faturada foi de 68,7 GWh, pelo que se conclui
que existiu um volume de perdas de eletricidade, técnicas e ndo técnicas,
correspondentes a cerca de 34,5%.

Tabela 7 - Evolucdo de dados energéticos de STP de 2015- 2017

ANO Producéo de Eletricidade Consumo de Gaso6leo Oleo
Lubrificante
(litros)
Térmica Hidrica TOTAL Centrais TOTAL
(MWH) (MWH) (MWH) (litros) (litros)

2015 9477100 664726 101.418,27 23497 348,00 23 497 348,00 58 533,00
2016 9995525  5800,25 105.755,50 26 884 374,00 26 884 374,00 104 182,00
2017 104 026,97 5045,61 109.072,57 29 657 375,00 29 657 375,00 105 506,00

Fonte: EMAE, 2018.
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1.6.3.1. Transporte aéreo

A ligacdo entre Sdo Tomé e Principe e o mundo é feita, principalmente por via aérea.
Globalmente, apenas 2 companhias aéreas tém assegurado voos directos de e para a
Europa.

Relativamente a regido africana a ligacdo € também muito limitada e praticamente
estabelecida com cerca de quatro capitais africanas que tém ligacdo directa com Sé&o
Tomé e Principe.

O pais ndo possui meios aéreos proprios 0 que é um grande constrangimento
relativamente ao nivel de ligacdo e precos praticados, entretanto, existe uma companhia
aérea de bandeira que recorre a aeronaves de outras companhias para efectuar os seus
voos, tanto domésticos como internacionais. As ligacbes domésticas entre as duas ilhas
séo efectuadas por pequenas aeronaves privadas.

1.6.4. Industria e Edificacdes

O setor secundario é pouco expressivo na economia nacional, contribuindo apenas com
cerca de 20% para a formacdo do PIB, dos quais 6,4% devem-se ao ramo da construgédo
civil. Atualmente, este ramo estd muito activo devido aos grandes projetos de
recuperacdo, manutencédo e construgdo de novas infraestruturas econémicas e sociais.

Para além da construcdo civil, os outros ramos sdo a industria alimentar (cerveja e
panificagdo), transformacdo da madeira, construcdo naval, producdo energética,
confeccdes, producdo de mdveis e alguma producéo artesanal de bebidas alcodlicas.

Importa também referir que, embora incipiente, este ramo de actividade € responsavel
pela emissdo de gases com efeito de estufa, principalmente nas industrias de panificacao
e de producdo artesanal de bebidas alcodlicas, pois geralmente utilizam a lenha como
fonte de energia.

No que concerne as edificacfes, tendo em conta os habitos tradicionais de construcdo de
habitacdes, de cozinhar os alimentos e de iluminacdo, é urgente a busca de solucbes
alternativas que substituam a utilizacdo da madeira e das areias e outros inertes das
praias nas construgdes, para que se possa num futuro breve comecar a dar passos mais
seguros, rumo a mitigagdo nesse setor.

1.6.5. Recursos Minerais (Petréleo)

Apesar da sua localizacdo numa zona petrolifera bem conhecida, o pais, contrariamente
ao que se tem verificado nos outros paises do Golfo da Guiné, ainda ndo é produtor de
petrdleo.

O potencial de hidrocarbonetos do pais encontra-se localizado em trés areas distintas,
designadas por “Zonas”:

v' Zona ZDC (Zona de Desenvolvimento Conjunto com Nigéria);

v' Zona ZEE; (Zona Econ6mica Exclusiva)

v Zona Onshore-da costa maritima (compreende a parte terrestre até a linha de
Costa) de S&o Tomé e Principe.
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Foi criada em 2004 pelo Decreto-lei n.° 5/2004, de 30 de junho, a Agéncia Nacional de
Petréleos de STP (ANP-STP) que € responsavel pela gestdo e controlo do processo de
pesquisa, exploracdo e producdo do petrdleo e gas.

Quanto aos recursos minerais 0 pais € considerado como pobre, onde 0s minerais
existentes estdo disseminados em rochas, vulgarmente denominadas de aredo, pedra,
barro, que aparecem nos afloramentos em varios terrenos do pais. A tabela 8 seguinte
apresenta o total das reservas estimadas.

Tabela 8 - Estimativa do total de reservas dos recursos minerais do pais por metro

cubico.
Tipo de material Quantidade total em m?®
Tout-Venant 40.000
Argila Branca 10.000
Arenoso 80.000
Argiloso 30.000
Tufo brecha 10.0000

Fonte: Direccdo dos Recursos Naturais e Energia

A exploragdo desses recursos naturais ¢ feita principalmente nas pedreiras'® e da draga
de areia no fundo marinho.

1.7.  Contexto Social

De acordo com o PND (2017 — 2022), Sdo Tomé e Principe tem feito alguns progressos
na melhoria de alguns indicadores sociais, tem uma escolaridade bruta de 118%, sendo
114% a taxa bruta de escolarizacdo feminina e 122% a taxa bruta de escolarizacdo
masculina (MECCC, 2017 — Boletim Estatistico); uma esperanca de vida de 68,6 anos
para as mulheres e de 64,5 anos para os homens de acordo com o RDH do PNUD de
2017; uma taxa de mortalidade infantil de criangcas com menos de 5 anos de 51 por
1.000 nados vivos, acesso a uma fonte de agua melhorada para 97% da populagdo e
acesso a eletricidade para 80% da populacao.

A taxa de prevaléncia da pobreza é estimada em 62,6% em 2015, segundo o Inquérito
ao Orcamento Familiar (I0F) em 2010. A pobreza afeta mais as mulheres (71,3%) que
0s homens (61,4%) e esta relacionada com o nivel de instrucdo. Do mesmo modo esta
relacionada com a situacdo do emprego onde a sua predominéncia é mais modesta nos
ativos ocupados do que nos inativos desempregados que constituem o0 grupo
socioecondémico mais pobre. A dimensdo média das familias pobres é de 5,3 individuos
enquanto que a das familias ndo pobres é de apenas 3,3%. Por fim a analise dos indices
de desigualdades mostra que 20% dos mais pobres acumulam apenas 7,9% do

0 Uma pedreira € um tipo de mineracdo a céu aberto de onde rochas ou minerais séo extraidos.
As pedreiras sdo usadas para extrair materiais de construcao, tais como pedras decorativas. As
pedreiras sdo geralmente menos profundas do que outros tipos de minas a céu aberto.

Terceira Comunicacao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 37



Circuntancias nacionais

rendimento total nacional, enquanto que os 20% dos mais ricos monopolizam 41% deste
rendimento.

1.7.1. Desafios ao Desenvolvimento

No futuro previsivel, STP ir4 continuar a enfrentar desafios significativos para
conseguir ultrapassar as desvantagens da insularidade, a pequena dimensdo do mercado
interno, a vulnerabilidade aos choques naturais e alteragdes climéticas, o limitado
capital humano e 0s escassos recursos transacionaveis com vista a gerar um crescimento
sustentavel inclusivo e reduzir a pobreza.

As autoridades pretendem implementar uma ambiciosa e abrangente agenda de reformas
apresentada resumidamente no Plano Nacional de Desenvolvimento 2017 - 2022, que se
baseia na revisdo recentemente concluida do progresso realizado na implementagdo do
ENRP-II. A prioridade continua a ser: (1) a promocdo da boa governacéo e a reforma do
setor pablico; (2) a promocgédo do crescimento sustentavel e inclusivo; (3) o reforgo do
capital humano e a prestacdo de servicos sociais; e (4) a intensificacdo da coesao social
e da proteccdo social.

1.7.1.1. Saude

O perfil epidemiolégico de Sdo Tome e Principe é marcado pelo predominio de doencas
ndo transmissiveis cuja tendéncia é crescente. As doencas transmissiveis continuam a
constituir um problema de salde puablica, com elevada incidéncia de doencas
respiratdrias agudas, doencas diarreicas e outras doengas transmissiveis ou ligadas ao
meio ambiente. Estas constituem as principais causas de morbilidade e mortalidade. O
pais tem-se mostrado vulneravel a epidemias, registando-se em 2015 um surto de
rubéola, em 2016 um surto de diarreia por rotavirus e em 2016/2017 um surto de
celulite necrosante.

A mortalidade materna em S8o Tomé e Principe tem vindo a diminuir substancialmente
nos ultimos anos. Varios fatores contribuiram para esta reducdo, nomeadamente a
combinacdo da prestacdo de servicos e medidas de reforco do sistema, aumento do
ndmero de partos assistidos, auditorias de 6bito materno, melhoria da cadeia de
referenciagdo até ao nivel da comunidade, criacdo de instalagcdes de cuidados obstétricos
de emergéncia funcional, e diversas campanhas de sensibilizacdo das mulheres para se
dirigirem aos centros de salide mais proximos de sua area de residéncia.

As doencas respiratorias agudas, a febre e a desidratagdo por diarreia grave sdo as
principais causas de morbilidade e mortalidade na infancia. De acordo com os ultimos
dados do Programa Alargado de Vacinacdo (PAV), a mortalidade infantil em criancas
com idades inferior a 5 anos de idade, tem vindo a diminuir. A pronta procura de
cuidados médicos por parte das gravidas e das mées e igualmente a pronta atencéo
médica para com as criancas que sofrem das doencas acima referidas € crucial para o
aumento do bem-estar das criancas e a reducdo da mortalidade infantil.
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Sdo Tomé e Principe tem mantido uma cobertura muito alta e equitativa de vacinagéo
contra as doencas infantis evitaveis nos Gltimos anos. De acordo com o MICS 2014,
65,8% das criangas dos 12 aos 23 meses de vida sdo totalmente imunizadas e
cumpriram o plano de vacinagio recomendado antes do primeiro ano de vida, conforme
recomendado pela OMS.

A taxa de fertilidade em STP reduziu-se nos ultimos 10 anos, sendo atualmente de 4,4
filhos por mulher. Ha variacBes regionais com disparidades urbano-rurais, onde as
mulheres rurais tém taxas de fertilidade mais altas do que as mulheres urbanas.

O uso de métodos anticoncecionais modernos entre as mulheres a nivel nacional
aumentou. Os metodos contracetivos mais utilizados sdo 0s contracetivos injetaveis e
orais, representando 17,9% e 18,5% das usuarias atuais; o DIU representa 4,1% das
escolhas, a esterilizacdo feminina 3,5%, preservativo masculino 1,5% e o implante
subcutaneo 1,2% (PSR, 2016).

As doencas ndo transmissiveis (DNT) sdo um problema emergente em STP, como em
muitos paises em desenvolvimento. O programa de doencas ndo transmissiveis inclui as
doencas cardiovasculares, as doencas enddcrinas (como a diabetes mellitus), as doencas
respiratorias cronicas, as doengas tumorais, as doencas musculo-esqueléticas, bem como
saude oral e doencas oftalmologicas. O aumento das DNT deve-se a maltiplos fatores,
como a adocao de estilo de vida pouco saudaveis, e 0 aumento da esperanca média de
vida da populacéo.

Relativamente ao HIV/SIDA, dados mais recentes mostram a tendéncia para a reducao
da epidemia. As novas infe¢Oes tiveram uma taxa de incidéncia de 0.6% em 2013
(relatério ONU/SIDA 2014 anexo 9). Atualmente STP possui uma situacdo epidémica
de baixa prevaléncia em relacdo ao HIV/SIDA: a populacdo entre os 15 e 0s 49 anos
passou de 1,5% em 2008 para 0,5% em 2014 e dos 15 aos 24 anos passou de 0,8% em
2008 para 0,1% em 2014.

Na década de 80, o paludismo era responsavel por 40% dos casos de mortalidade
infantil. O primeiro Plano Nacional de acdes "Roll Back Malaria 2001-2010" era
orientado para a prevencdo e o tratamento precoce nos centros de saude. A sua
aplicacdo levou a uma harmonizacdo da accao dos varios Parceiros de Desenvolvimento
produzindo assim uma reducdo na mortalidade causada pela malaria em 90%.

O pais é atualmente considerado hipo-endémico (com baixa transmissdo). No entanto,
de acordo com a OMS, apesar dos progressos na reducdo da prevaléncia, a doenga ainda
contém um elevado potencial epidémico.

O sucesso do controlo do paludismo em Sdo Tomé e Principe tem sido reconhecido
internacionalmente como resultado de uma forte apropriacdo, lideranca e visao por parte
do pais, bem como uma parceria coordenada alinhada com as prioridades e necessidades
dos sucessivos governos.

Terceira Comunicacao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 39



Circuntancias nacionais

O Plano Estratégico de Luta contra o Paludismo tem como visdo eliminar esta doenca
em todo o pais até 2025 e evitar a sua reintroducdo. O Plano Estratégico visa ainda
reforcar e ampliar as intervencGes de prevencdo e controlo, tais como a cobertura
universal de redes inseticidas de longa duracdo, a pulverizacdo intradomiciliar e um
tratamento correto e imediato com diagnosticos rapidos ao nivel da comunidade, gestao
integrada de casos na comunidade e paludismo na gravidez.

1.7.1.2. Acesso a agua potéavel

O acesso a fontes de agua adequadas e as condicOes de saneamento das familias séo
dois fatores que tém uma grande influéncia sobre a satde e o bem-estar da populacdo. A
diarreia é a segunda causa de mortalidade nas criancas de 0 a 5 anos, e esta € uma
doenca diretamente relacionada com a agua potéavel e o saneamento do meio.

A prevaléncia da diarreia em S&0 Tomé e Principe é maior do que em toda a Africa
Ocidental e Central. A grande maioria da populacdo sdo-tomense tem acesso a fontes
melhoradas de &gua (93,9%). Contudo, é de salientar que uma fonte de agua melhorada
ndo significa que ela seja necessariamente potavel. De acordo com os funcionarios da
Direcdo-Geral dos Recursos Naturais e Energia, a maior parte da dgua disponivel em
Sdo Tome e Principe esta contaminada com coliformes fecais.

1.7.1.3. Saneamento
A situacdo do saneamento em S&o Tomé e Principe mostra um progresso muito lento ao
longo do tempo e umgrave escassez generalizada de infraestruturas. Cerca de 48,4% da
populacdo defeca ao ar livre, um facto que melhorou em relacdo a 2009 (57,7%).
Apenas 4,3% usa instalagdes ndo melhoradas, sendo o determinante mais importante o
nivel de rendimento.

O nivel de riqueza e de educacdo do chefe da familia sdo os dois determinantes mais
importantes das praticas de higiene. Assim, se apenas em 24,6% dos domicilios cujo
chefe ndo tem qualquer educacgdo, ndao ha agua e sabdo, 0 nimero sobe para 66,9% no
caso dos chefes de familia com um maior nivel de escolaridade.

1.7.1.4. Educacéo

O Sistema Educativo de Sdo Tomé e Principe tem sofrido ao longo dos tempos varias
alteracdes. A Educacdo escolar é o eixo central do Sistema Nacional de Educacdo que
encontra-se organizado e regido pela Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n°2/2003)
e compreende na sua estrutura os seguintes niveis de ensino: i) Educacao Pre-escolar (0-
6 anos): Creches e Jardins-de-infancia; ii) Ensino Basico: 1° ciclo: 1% a 42 classe e 2°
ciclo: 5% a 62 classe; iii) Ensino Secundario: 1° ciclo: 72 a 92 classe e 2° Ciclo: 102 a 122
classe; iv) Ensino Técnico profissional e v) Ensino Superior.

O sistema educativo santomense tem feitos progressos notaveis nos ultimos anos,
particularmente nos dominios do acesso e da equidade de género. A taxa bruta de
escolarizacdo (TBE) no ensino basico situa-se acima dos 100% entre o ano lectivo
2015/16 e o ano lectivo 2017/18, sendo que, o racio de raparigas/rapazes (IPS) situa-se
a volta de 1% conforme a tabela a seguir.
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Figura 9 — Evolucdo das taxas bruta de escolarizacdo (TBE), admissdo (TBA) e Acesso (TBA) e
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Fonte: MECCC/DGPIE/DEP

O Ensino Superior tem conhecido um progresso nos ultimos anos, nomeadamente com a
criacdo da Universidade Publica de Sdo Tomé e Principe (USTP) composta por trés
unidades organicas que sdo: Faculdade de Ciéncias e das Tecnologias (FCT), Instituto
Superior de Saude Victor S& Machado (ISCVSM) e Instituto Superior de Educacéao e
Comunicacéo (ISEC) e a existéncia de trés estabelecimentos de ensino superior privado
em funcionamento no pais, nomeadamente Instituto Universitario de Contabilidade e
Informética (IUCAI), Universidade Lusiada de S&0 Tomé e Principe e Universidade de
Evora (UEvora).

1.7.2. Evolucdo dos principais indicadores da educacao

De um modo geral, a cobertura escolar tem revelado alguma melhoria desde o ano
lectivo 2001-2002 até ao ano 2014-2015, em todos os niveis de ensino. Entretanto,
registou-se uma descida do efectivo escolar na Pré-Escolar em 2012-2013 (Taxa Bruta
23,6%), mas uma retoma positiva nos anos sucessivos (Taxa Bruta 26,5% e 27,3%),
mais concretamente nos anos 2013-2014 e 2014-2015.

Tabela 9 - Evolugdo dos principais indicadores da educacéo.
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Ensinos Indicadores 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 ('ZIOEI;\)
po Taxa de Cobertura para criangas de 4 anos de idade 49% 60% 57% 82 82%
g Taxa de Cobertura para criangas de 5 anos de idade 52% 59% 63% 75 82%
:é N2 de criangas por Profissionais 40 32 17 17 30
& Professores com formagdo pedagdgica 31% 19.7% 19% 18% 90%
N2 de escolas com seis classes (12-a-62classe) 33% 36% 39% 25% 40%
N2 de alunos por turma no 19ciclo 34 35 33 35 30
N2 de alunos por turma na 52classes 49 51 49 46 43
° N2 de alunos por turma na 62classes 50 49 47 43 43
:§ Taxa bruta de escolarizagdo 117% 115% 118.1% 119% 116%
“ Taxa de promogdo 85% 85% 86.9% 88% 89%
Taxa de repeténcia 13% 14% 11.6% 10% 9%
Taxa de abandono 2% 1% 1.5% 2% 2%
Professores com formagdo pedagdgica 36% 29,2 26% 31% 70%
N2 alunos por turma no 12 ciclo 63 54 50 47 45
N2 alunos por turma no 22 ciclo 75 54 51 49 45
Taxa bruta de escolarizagdo no 12 ciclo 111% 114% 122.5% 107% 120%
Taxa bruta de escolarizagdo no 22 ciclo Secunddrio via Geral 62% 63,40% 77.8% 86,3% 61%
o Taxa de acesso ao 12 ciclo 85% 95% 90.4% 80,2% 107%
:§ Taxa de promogdo 79% 75% 68% 63% 84%
§ Taxa de repeténcia 13% 20% 29% 23% 11%
¥ |Taxa de abandono 8% 5% 3% 14% 5%
Taxa de repeténcia no 19 ciclo 22% 27% 27.6% 25,4% 17%
Taxa de repeténcia no 22 ciclo 2% 13% 29.7% 20,5% 2%
Taxa de conclusdo do 122 ano 21% 48% 41.9% 44,7% 25%
Professores com formagdo pedagdgica 40% 44% 44% 40% 70%
MECCC, 2018.

1.7.2.1. Alfabetizacéo
O nivel de alfabetizacdo de S8 Tomé e Principe j4 é bastante elevado quando
comparado com alguns paises semelhantes!!. A taxa de alfabetizacdo actual é de 90,1%,
uma pequena evolucdo comparando com a taxa de 2001 que era de 83,1% (INE, 2012).

Esta elevada taxa esconde, no entanto, as diferencas entre 0 meio urbano e rural, onde se
verifica uma taxa de 91,4% no meio urbano e 87,6% no meio rural. Do mesmo modo as
diferencas entre os sexos sdo significativas, sendo de 94,9% para os homens e 85,5%
para as mulheres. Dai que se pode depreender que o fendmeno de analfabetismo incide
essencialmente sobre as camadas mais velhas da populacdo, entre a populacdo do sexo
feminino e no meio rural, o que quer dizer que as politicas futuras deverdo ter em vista a
reducdo dessas disparidades.

Consciente dessa situacdo e 0 peso que representa para a economia santomense, 0 pais
fixou como objectivo no horizonte de 2022, a sua erradicacdo, através, da expansdo da
rede de acesso, da melhoria da qualidade e a eficiéncia da aprendizagem e do combate
ao analfabetismo de retorno, tendo o cuidado de reforcar as capacidades institucionais
da Direcgdo de Ensino Técnico e Profissional e Educagdo de Jovens e Adultos
(DETPEJA).

11 paises comparaveis: Cabo Verde: 84,9%, Angola: 70,4%, Guiné-Bissau: 55,3%, Gabdo: 88,4%,

Mocgambique: 56,1%, Costa do Marfim: 56,2% Seychelles: 91,8%
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1.8. Mudangas Climaticas e os Objectivos do Desenvolvimento Suatentavel

Sdo Tomé e Principe registou alguns avancos no cumprimento de alguns objectivos
tracados pelos ODM, nomeadamente, 0 Objectivo 2: “Assegurar o acessO & educagao
primaria para todos”; Objectivo 3: “Promover a igualdade dos sexos e autonomizagao
das mulheres”; e Objectivo 4: “Redugdo da mortalidade infantil.

No quadro da Agenda 2030, em 2015 os ODM foram substituidos pelos Objectivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), objectivos que sdo mais amplos e inclusivos, cuja
meta principal é erradicar a pobreza em todas as suas formas. Os ODS contemplam as
dimensdes econdmica, social e ambiental e S&o Tomé e Principe no ambito dos
compromissos assumidos, tem pautado pela ampliagéo e aprofundamento do trabalho
iniciado pelos ODM.

No entanto, convém realcar que a implementacdo dos ODS, é um desafio enorme para
qualquer pais, mormente para STP, pelo nimero de objectivos (17), pelo ndmero de
metas (169) e pelo nimero de indicadores (231). Dai que foi fundamental o pais
priorizar 7 ODS que pretende implementar, nomeadamente, ODS1: Acabar com a
pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares, ODS8: Promover o crescimento
econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho
decente para todos, ODS9: Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializacdo inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacdo, ODS13: Tomar medidas
urgentes para combater a mudanca climatica e seus impactos. ODS14: Conservacgéo e
uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento
sustentavel, ODS15: Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e
reverter a degradacdo da terra e deter a perda de biodiversidade, e ODS16: Promover
sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, proporcionar o
acesso a justica para todos e construir instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas em
todos os niveis.

1.8.1. Instituicdes e Quadro Juridico-Legal no Ambito das Mudancas Climaticas.
Decididamente engajado em fazer face a problemética ambiental que se coloca
actualmente ao pais e a0 mundo, como um desafio de desenvolvimento, o pais tem-se
dotado de um quadro juridico e legal que lhe permite acautelar-se das principais
consequéncias das alteracdes climaticas. Esse processo passou, em primeiro lugar pela
adopcéo da Lei de Bases do Ambiente, Lei n® 10/99 que define as bases da politica para
o desenvolvimento sustentavel, a qual se seguiu um pacote legislativo constituido pelas
seguintes legislagOes principais:

e Lei da Conservacio da Fauna, Flora e Areas Protegidas, Lei n° 11/1999;

e Leide Florestas, Lei n°5/2001;

e Lei do Parque Nacional Ob6 de Sdo Tome e Parque do Principe, Lei n° 6 e 7/

2006;
e Lei de Pesca e Recursos Haliéuticos, Lei n® 9/2001;
e Leisobre as Tartarugas Marinhas, Lei n® 6/2014,
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e LeidaCaca, Lei n°01/2016;

e Lei-Quadro dos Recursos Hidricos, Lei n°® 07/2018;

e Regulamento sobre Avaliagdo do Impacto Ambiental, Regulamento n° 37/1999;

e Decreto sobre Extraccdo de Inertes nas Zonas Costeiras e Rios, Lei n° 35/1999,

e Decreto relativo a Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos, Decreto n® 36/1999,
entre outras.

Do ponto de vista institucional, o pais criou em 2007 através do Decreto Presidencial n°
2/2007 a Direccdo Geral do Ambiente (DGA) estrutura tutelada pelo Ministério das
Infraestruturas, Recursos Naturais e Ambiente, como 6rgéo responsavel pela execucao e
coordenacao de todas as politicas e estratégias do governo em matéria do ambiente e
tem, entre outras, como missao, a implementagéo de todas as Convencfes ambientais.

Do mesmo modo o pais criou em Julho de 2012, através do Decreto n°13/2012, o
Comité para as Mudancgas Climaticas (CNMC), que tem como objectivo concertar,
gerir, formar e sensibilizar os diversos agentes sdo-tomenses nas matérias relacionadas
com as Mudancgas Climaticas, incluindo as politicas e medidas que promovam ou
resultem na reducgéo das emissdes de gases com efeito de estufa, bem como as medidas
que reduzem a vulnerabilidade da economia e das popula¢des de Sdo Tomé e Principe,
adaptando-as aos impactos adversos das mudancas climaticas. Estdo em curso
atividades no sentido de capacitar e melhorar o desempenho do CNMC, sobretudo no
que tange a coordenacdo de todas as atividades desenvolvidas no pais no dominio das
mudancas climaticas. Essas atividades visam igualmente o reforco do quadro
institucional e de competéncias no ambito das mudancas climaticas, elaboracdo de
propostas de revisdo legal para uma melhor integracdo das mudancas climéticas nas
politicas, programas e mecanismos legais, e dotar o CNMC de um plano nacional de
comunicacdo para as mudancas climaticas.

1.8.2. Fonte de Dados

Relativamente as principais fontes de informacéo sobre as Mudancas Climaticas em Sao
Tomé e Principe importa realcar os servicos técnicos dos Ministérios, com destaque
para o Instituto Nacional de Meteorologia (INM), a Direcdo Geral do Ambiente (DGA)
e o Instituto Nacional de Estatistica (INE), as Organiza¢des da Sociedade Civil (OSC),
as Comunidades de Base e Fontes Internacionais. No &mbito da TCN, os documentos
resultantes do processo serdo arquivados em versdes digital e impressa no INM e na
DGA.

1.9. Motivagao

1.8. Motivacéo

Devido as suas caracteristicas climatologicas e orogréficas, as ilhas de Sdo Tomé e
Principe possuem um patrimonio vegetal diversificado, com diferentes formacGes
florestais que tém um papel importante na vida econdémica, ecoldgica e social do
pais.De acordo com o Plano Nacional de Desenvolvimento Florestal (PNDF, 2018 -
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2030), o Pais é detentor de um patrimoénio florestal rico em biodiversidade, tanto em
termos quantitativos como qualitativos, que a ser explorado de forma sustentavel podera
constituir-se numa base para o seu desenvolvimento econémico, social e ambiental.

Com efeito, segundo Exell, citado por PNDF, a ilha de Sdo Tomé tem um género
endémico e 87 espécies endémicas dessa Unica ilha, representando 14,5% da flora
indigena. A Regido Auténoma do Principe tem um género endémico e 32 espécies
endémicas dessa Unica ilha (10,2% do total) e quatro outras espécies endémicas,
partilhadas com a ilha de Sdo Tomé.

Apesar do reconhecimento consensual desta potencialidade, o pais tem conhecido um
processo de degradacgdo da terra que ocorre desde os tempos coloniais e que nos ultimos
10 - 20 anos tem conhecido um agravamento significativo. O Governo iniciou em 1993
0 Programa de Distribuigéo de Terras, cujo efeito negativo sobre a cobertura florestal do
pais foi consideravel. Durante o periodo desse programa, 27.121 ha de terra foram
distribuidos, dos quais 10.362 ha foram destinados para a agricultura familiar e outros
7.759 ha para as médias empresas agricolas.

Embora este Programa tenha contribuido para o surgimento de uma classe de pequenos
agricultores independentes e o aumento da produgdo do ponto de vista ambiental, os
seus impactos tém sido muito negativos no que diz respeito a preservacdo do ambiente,
das florestas e da bidiversidade. Da distribuicdo das terras, seguiu-se o abate
indiscriminado e ilegal de arvores, incluindo tanto as areas com populacdes de arvores
em declinio como éareas de floresta de nevoeiro (acima de 1.400 m).

De acordo com o PNDF 2018 - 2030, uma das principais causas desta desflorestacdo em
STP tem a ver com o facto de grande parte das habitacbes serem feitas de madeira,
(80,1% dos alojamentos sdo de madeira - INE, 2012). De registar igualmente o abate de
arvores seculares de grande porte para a construcdo de canoas destinadas as atividades
da pesca. O setor da habitacdo representa 0 maior consumo de madeira serrada do pais,
0 que tem contribuido directamente para desflorestacdo e degradacdo das florestas. Na
realidade, os recursos florestais madeireiros e ndo madeireiros tém conhecido uma
exploracdo em crescimento, situacdo que teria uma relacdo muito directa com o
crescimento demografico e, por consequéncia, a procura de habitacgéo.

Por outro lado, segundo os dados estatisticos da Direccdo das Florestas e da
Biodiversidade, a madeira para construgdo é maioritariamente explorada de forma ilegal
e irracional sem obedecer a qualquer critério técnico. Esta forma ilicita de exploragéo
produz cerca de 75% da madeira consumida no pais e serd, sem duvidas, a pratica que
mais tem contribuido no processo de desflorestacéo e degradacdo das nossas florestas e
consequente aumento da eroséo dos solos.

Todavia, é importante salientar que a degradacdo florestal € mais evidente do que a
desflorestacdo, resultante da pressdo antropica crescente nas florestas secundarias,
florestas de sombra, savana e 0os manguezais.
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Pese embora esta constatacdo, até a0 momento, ndo existem estudos que demostrem
claramente os efeitos das mudancas climéticas sobre as florestas em S8 Tomé e
Principe. Todavia, 0 pais estd exposto as consequéncias das mudancgas climéticas,
conhecendo fendmenos climéticos extremos, que frequentemente atingem o0s setores
mais vulneraveis ao clima, nomeadamente a agricultura e pecuéria, florestas, pescas,
zonas costeiras, recursos hidricos e saude.

A preservacdo da flora e da fauna de Sdo Tomé e Principe tem efeitos positivos na
economia do pais e consequentemente na vida das suas populacdes pois constituem
atrativos turisticos excepcionais, dai a necessidade de adoptar medidas adequadas com
vista a preservar este patrimonio natural.

Por outro lado, pelo facto de se tratar de um pais insular, a pressao sobre as zonas
costeiras que constitui o habitat de algumas espécies em vias de extingdo é ainda maior,
uma vez que estao sujeitas a erosdo costeira.

De igual forma, as espécies endémicas cujo habitat localiza-se nas florestas também
apresentam alguma vulnerabilidade relativamente as mudancas climaticas, uma vez que
0 aumento da temperatura e a diminuicdo da precipitacdo, impactos climaticos
identificados no estudo de base climatica sobre Sdo Tomé e Principe, sdo os elementos
que poderao contribuir de forma diversa para a migracdo e condicionar a sobrevivéncia
das espécies.
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2° PARTE:

INVENTARIO DAS EMISSOES DE
(GASES COM EFEITO DE ESTUFA.
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CAPITULO 2: INVENTARIO DAS EMISSOES DE GASES COM EFEITO DE
ESTUFA

2.1. Introdugéo.

Os dois primeiros Inventarios de Gases com Efeito de Estufa (IGEE) foram elaborados
em 2003 e 2009, respectivamente com 0s anos de referéncia de 1998 e 2005. O presente
capitulo tem como objectivo inventariar as emissdes e remocdes de gases com efeito de
estufa nos setores de Energia, Processos Industriais e Residuos, Uso do Solo, Mudanca
de Uso do Solo e Florestas, referente ao ano de 2012 no quadro do Terceiro IGEE de
STP, como resultado da compilacdo dos diversos inventarios setoriais.

2.1.1. Metodologia do Inventério.

O processo da elaboracdo do inventario comecou com a realizacdo de uma formacao de
quadros nacionais a fim de reforcar as capacidades nas areas de Metodologias do Painel
Intergovernamental sobre as Mudancas Climaticas (IPCC), utilizando o software NAI, e
Guias de Boas Praticas (GBP), e metodologia para a recolha e tratamento de dados, na
qual foram constituidos os seguintes grupos de trabalho: Energia, Processos Industriais
e Residuos, Florestas e Mudancas de Uso de Solos e Agricultura e Pecuaria.

Para a realizacdo do inventario de gases com efeito de estufa, foi estabelecido sob a
coordenacdo do Ministério das Obras Publicas, Infraestruturas, Recursos Naturais e
Ambiente, um painel de técnicos nacionais, que envolveu diversos setores da vida
nacional, o que permitiu a elaboragdo de um conjunto de relatdrios setoriais onde se
descreve o nivel de emissdo de gases emitidos pelos referidos setores.

Com efeito, um grupo de quadros nacionais envolveu-se num processo de recolha e
tratamento de dados, tanto nos gabinetes como no terreno, tendo contado com a
participacdo de diversos setores da vida nacional que colaboraram no fornecimento de
dados, dos quais se destacam, organismos da administracdo central de estado, setor
privado, sociedade civil organizada, grupos sécio-profissionais, tais como agricultores,
carvoeiros, vendedeiras de carvéo e donas de casa.

2.1.2. Fontes de dados utilizados.

Para a realizacdo dos célculos das emissdes e remogbes de GEE foram analisados, a
semelhanca dos inventarios anteriores, 0s seguintes gases: Dioxido de Carbono (CO,),
Metano (CH4), Oxido Nitroso (N20), e, gases indiretos, como Oxidos de Azoto (NOX),
Monoéxido de Carbono (CO) e Compostos Organicos Volateis Ndo Metanicos
(NMVOC). Os dados utilizados foram recolhidos nas diferentes instituices publicas e
privadas e nos bancos de dados tradicionais.

Uma analise do Terceiro Inventario Nacional de Gases com Efeito de Estufa, a
identificacdo das diferentes instituicbes ligadas aos setores inventariados, como é
apresentado na tabela 10, e a recolha e analise de dados permitiram proceder a
compilacdo de informacdes e organizar uma base de dados, que facilitaram os calculos
dos GEE, usando o software da UNFCCC (Convencdo Quadro das Nacgdes Unidas sobre
as Mudancas Climaticas).
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Energia

Processos Industriais

Uso de Solventes e Outros
Produtos

Agricultura

Uso dos Solos, Mudancas
de Uso dos Solos e
Florestas

Residuos

Tabela 10 - Fontes de dados utilizados.

EMAE, ENCO, DGRNE, VOA, HBD, ENASA, Alfandegas, Direcdo das
Pescas, Direcdo dos Transportes Terrestres, Direcdo dos Impostos,
Instituto Nacional de Estatistica, STP AirWays,

Instituto Nacional de Estatistica, da Direcdo Geral do Ambiente, Direccdo
da Pecuaria, Direcdo das Pescas, Instituto Nacional de Estradas,
Cervejeira Rosema, produtores artesanais das bebidas alcodlicas

Falta de fontes de dados

Ministério de Agricultura, Instituto Nacional de Estatisticae, Dire¢éo
Geral da Agricultura, Ambiente, Dire¢do da Pecuéria, produtores
artesanais das bebidas alcodlicas

Instituto Nacional de Estatistica, da Direcdo Geral do Ambiente, da
Direcéo Geral da Agricultura, da Direg8o das Florestas, Departamento do
Servico Regional das Florestas, Associacdes dos produtores agricolas,
etc.

Instituto Nacional de Estatistica, da Direcdo Geral do Ambiente, Direcéo
da Pecuaria, Direcdo das Pescas, Cervejeira Rosema, produtores
artesanais das bebidas alcodlicas, ONG TESE, etc.

2.1.3. Categorias de fontes

As principais categorias de fontes de emissdes de GEE identificadas em STP sédo
apresentadas na tabela 11 a seguir, como sendo as mais importantes e representam 95%
das emissdes nacionais — categorias chave. Estas foram identificadas seguindo
rigorosamente as OrientacBes do IPCC sobre as Boas Praticas, tendo-se utilizado o
software fornecido pelo Secretariado da CQNUMC.

Tabela 11 - Principais categorias de fontes de Emissao de COeg.

1Al Energia
1.A3 Energia

4.D Agricultura
1.AA4 Energia

6.A Residuos
LA3 Energia
1.A4 Energia

4.A Agricultura

1.A5 Energia
6.B Residuos

Emissdes de CF?;ada Combustao CO, 565 33.206 33,2%
Combustao de COz Veiculos Cco, 30.4 17.9% 69.8%
rodoviarios
EmissBes de N,O (Diretas e 0 0
Indiretas) de Solos Agricolas N20 31,9 18,7% 52,0%
Outros Setores: residencial CO; | CO; 11,7 6,9% 76,7%
Emissdes de CH4 provenientes
de locais de depo6sito de residuos | CHa 6,5 3,8% 80,5%
sélidos
Combustéo de (}_Ozz Navegacao CO, 6.3 4.1% 83.4%
maritima
Outros setores: Residencial CHs | CHg4 6,2 4,1% 87,5%
Emissbes de CH4 provenientes | CHa
da Fermentacdo Entérica na 4,9 3,2% 90,7%
Pecuaria
Outros (Energia)- Autogeracdo | CO; 3,7 2,4% 93,1%
Emissoes (je N2O do_Traf[amento N,O 31 2.0% 95.1%
de Aguas Residuais
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2.1.4. Controlo de qualidade/garantia de qualidade

O processo de controlo e garantia de qualidade dos dados e informacGes recolhidos
contempla os seguintes procedimentos: documentacdo de dados, processo de arquivo
das fontes dos dados e os resultados. Neste dltimo, foram verificados se os valores
apresentados nas folhas de célculo coincidiam com os valores reportados nos relatérios,
assim como nas tabelas e nos quadros.

Para o controlo de qualidade dos dados de actividades elaborou-se previamente um
procedimento de recolha de dados com vista a garantir-se a fiabilidade dos mesmos e,
nos casos onde foi possivel realizou-se um controlo cruzado dos valores fornecidos
pelas diferentes instituicdes.

O procedimento de controlo e garantia de qualidade inclui também:

e Andlise comparativa entre o atual e 0s anteriores inventarios com vista a
determinar incongruéncias nas estimativas de GEE, lacunas e possiveis erros ou
utilizacdo de algum dado fora do padréo normal;

e O presente inventario contou desde a fase inicial da sua elaboragdo com o apoio
e constante revisdo de um consultor brasileiro e a revisao por outros consultores
internacionais;

e Observacao das consideracOes e recomendacdes emitidas aquando da revisao do
IGEE 2005 pelas equipas setoriais, de forma criteriosa, a fim de melhorar a
qualidade deste inventario;

e Verificacdo do inventario pelo Comité de Seguimento e Avalia¢éo;

e Verificagdo do inventario pelos especialistas internacionais na revisdo dos
inventarios de GEE;

e Verificacdo do inventario pelos especialistas do Programa Global de apoio as
Comunicac6es Nacionais;

e Correc¢do do inventario com base nas recomendacGes dos revisores;

e Validacdo oficial do inventario.

2.2. Estimativa/Situacdo Geral das emissdes.

2.2.1. Estimativa das emissdes por setor em 2012

Os principais sctores de emissdo de GEE de acordo com o inventario com base no ano
referéncia 2012, sdo a energia, a agricultura, os residuos e o LULUCF. Entretanto o
setor LULUCF apesar de emitir também € um sequestrador pelo que no balango
energeético, o pais é ndo emissor. As emissdes por setor sdo as seguintes:

Tabela 12 - Evolucéo dos principais setores de emisséo de GEE.

Energia: 118,4 74,4
Processos industriais -
Agricultura 24,5 15,4
LULUCF 5,8 3,6
Residuos 10,4 6,5
TOTAL 159,1 100
Remocéo (LULUCF) 326,6
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2.2.2 Evolugédo das emissodes de GEE de STP

A tabela 82 a seguir, apresenta a evolugdo das emissdes entre 1998 (ICN) e 2012
(TCN), em COzeq.

Tabela 13 - Evolucdo das Emissdes (1998-2012)

EmissBes | RemocBes | Emissdes | Remocgdes | EmissGes de Remoces de
Setor de CO2 | de COzeq. | de COzeq. | de COzeq. COzeq. COzeg (Ga)

eq. (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) '

1 Energia 55,3 71,7 118,4

2 Proc. Industriais

3 Uso de Solventes

e Outros Produtos NE NE NE

4 Agricultura 26,3 22,9 24,5

5 Mudancgas de uso

dos solos e Floresta 1,1 -358,0 1,1 -381,0 5,8 -326,6

(LULUCF)

6 Residuos 6,6 7,8 10,4

TOTAL (excl

LULUCF) 88,2 102,4 153,3

TOTAL (incl

LULUCF) 89,3 -358,0 103,5 -381,0 159,1 -326,6

Balance (incl

LULUCF) -268,7 -277,5 -167,5

Da analise da contribuicdo das emissbes dos diferentes setores inventariados em 2012,
constata-se que o setor de energia € o maior emissor de COzeq com 118,4 Gg no pais,
seguido da Agricultura e dos Residuos, com 24,5 Gg e 10,4 Gg, respetivamente. Quanto
ao setor de Uso de solos e Florestas, registou-se um sequestro de 320,8 Gg CO-eq.

Embora haja em 2012 uma diminui¢do do balanco das emissdes de CO; face ao ano de
2005 na ordem de 40%, o pais continua a ter uma capacidade de sequestracdo de CO>
superior a quantidade de emissdo devido as suas florestas. Porém verifica-se que essa
capacidade de sequestracdo tende a diminuir, devido por um lado ao aumento das
emissdes, principalmente no setor de energia e, por outro lado, a diminuicdo da
capacidade de sequestracdo das nossas florestas devido a sua perda por desmatacdo, o
que pode constituir no futuro uma preocupacao do pais em relacdo a problematica das
mudancas climaticas

2.3. Energia

2.3.1. Caracteristicas do Setor O setor energético de STP € caracterizado
fundamentalmente pela utilizacdo de combustiveis de origem fossil (100% importacéo),
na geracdo de eletricidade, nos transportes, inddstria e outros usos domésticos, e que
representam 57% do balanco de energia primaria em 2012, enquanto que a biomassa
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representa cerca de 42%, sobretudo para cocgdo e alguma pequena inddstria. A
hidroeletricidade é muito baixa, com uma contribui¢do de 1% (Tabela 13).

Os principais combustiveis importados e usados no ano 2012 séo o Gasoleo, a Gasolina,
0 Jet A1, os lubrificantes e o gas butano.

A biomassa, que compreende a lenha e o carvao vegetal, constitui uma fonte de energia
muito usada pela maioria da populacdo nas cozinhas, nas industrias de panificacdo e
secagem.

2.3.2. Balanc¢o Energético Nacional

Os dados do Balangco Energético Nacional (BEN) indicam que as principais fontes de
energia utilizadas no pais sdo a lenha e o gasoéleo, representando respetivamente 41,1%
e 37,5% do consumo total no ano de 2012, conforme ilustra a tabela 13.

Tabela 14 - Consumo de energia em STP, ano 2012.

Gasdleo 1100,70 23,88 26 284,72 37,53
Gasolina 246,00 23,88 5874,48 8,39
Petroleo 171,50 23,88 4 095,42 5,85
JetA-1 9,20 23,88 219,70 0,31
Oleo de lubrificagio 198,10 23,88 4 730,63 6,76
Gas 1,10 23,88 26,27 0,04
Lenha 1 206,00 23,88 28 799,28 41,12
Energia Hidraulica 23,00 23,88 549,24 0,78
Total 2 955,60 23,88 70 579,74 100,00

Fonte: Adaptado do BEN (Consultores nacionais, 2016).

Em 2012 o consumo energético total em STP atingiu 2.955,60 TJ. As principais fontes
de energia consumida foram o gaséleo e a lenha, com respetivamente 1.100,70 TJ e
1.206,00 TJ. Isto deve-se por um lado ao facto de a geracdo de eletricidade do pais ser
de origem térmica através de centrais termoeléctricas a gasoleo e, por outro, ao facto de
a maioria da populacdo fazer o uso de lenha como fonte de energia doméstica para
cozinhar.

Dada a fraca utilizacdo das potencialidades do pais em energia hidrica, esta fonte de
energia renovavel representou um consumo de apenas 23,00 TJ.

Em 2012 o consumo de lenha foi de 92,63 kt, sendo 68,29 kt utilizadas directamente
para 0 consumo doméstico e industrial e 24,34 kt para a producdo de carvdo. O
consumo de carvao foi de 11,82 kt, conforme a tabela 14.

Tabela 15 - Distribuigdo de consumo de biomassa, ano 2012

Madeira utilizada geral: 92,63
Madeira utilizada como lenha 68,29
Madeira utilizada para carvdo 24,34
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Carvao® 11,82
Fonte: INE, DF-MADR, DI-MECI

Uma das dificuldades encontradas ao nivel do setor de energia foi a compilacdo de
dados referentes ao consumo da biomassa, pelo facto de ndo haver dados estatisticos
disponiveis. Para ultrapassar esta situagdo a equipa recorreu aos dados da Direccdo da
Industria, referentes ao nimero de pequenas industrias de panificagdo, assim como ao
volume do consumo de lenha utilizada nas suas actividades, durante o ano de 2015, a
partir do qual se fez a extrapola¢do do consumo energético com base no crescimento da
populagéo.

No caso do consumo domestico da lenha e do carvdo, recorreu-se a metodologia
aplicada pela FAO. Segundo a FAO 2010, na Africa subsariana a estimativa do
consumo de lenha é de 0.99 m®/ habitante. Portanto, para obter o consumo doméstico,
utilizou-se os dados estatisticos do crescimento da populacao referente ao ano de 2012.

2.3.2.1. Comparacao do consumo 2005-2012.

A figura 10 apresenta a comparacdo do consumo energético do Pais relativo ao ano de
2005 e 2012.

Figura 10 - Consumo energético 2005-2012
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De acordo com a figura 10, pode-se constatar que em 2012 o consumo energético
duplicou em relagdo ao ano de 2005, em quase todos 0s tipos de combustivel, sobretudo
nos casos do gasoleo e da lenha. Isto deveu-se por um lado ao facto de, com o
crescimento da populagdo, haver maior procura e, por outro, o Pais continuar a depender
fortemente do gas6leo para geracdo de eletricidade bem como do uso de madeira
destinada diretamente para o consumo domeéstico e industrial e para o fabrico de carvao,
sendo este Gltimo um dos meios de subsisténcia da populacéo.

O gés butano representa uma fonte ainda muito pouco utilizada para o0 consumo
doméstico. Em termos comparativos esta tendéncia ndo difere muito do ano de 2005.

2.3.3. Categorias de fontes emissoras
De acordo com as diretrizes do IPCC, esta categoria divide-se em duas principais
categorias, a queima de combustivel em fontes fixas e mdveis e as emissdes fugitivas.

No caso de STP apenas se aplica a queima de combustivel, tendo sido considerados 0s
seguintes subsetores:

12 Resultante da madeira utilizada para carvdo
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e Industria energética
e Industrias transformadoras e de construcéo civil
e Transportes:
o Terrestres
o Aviacao civil
o Navegacdo maritima
e Qutros Setores (Residencial, Agricultura/floresta/pesca e Auto-geracéo)

As actividades consideradas como fontes de emissdes fugitivas, segundo o IPCC, séo as
de exploracdo e do manuseio do carvao mineral e as relacionadas com a industria do
petrdleo e o gas natural e refinacdo de petrdleo. Por ndo se desenvolverem no pais estas
actividades, as mesmas nao sao consideradas no presente inventario.

2.3.3.1. Subsetor da Producéo de Eletricidade

Em 2012, a poténcia instalada®® para producdo de eletricidade era de 29,6 MW, sendo
27,3 MW de origem térmica e 2,3 MW de origem hidrica, ou seja, apenas 8% do total
da capacidade instalada. No entanto, devido as restricGes técnicas, a maior parte dos
geradores das centrais termoelétricas encontrava-se inoperante, fazendo com que o
sistema ndo fosse capaz de atender a procura de 16 MW.

A producdo anual de eletricidade termoelétrica foi de 70.470 MWh e a producdo de
eletricidade de origem hidrica foi de apenas 6.386 MWh, como indicado na tabela 15.

Tabela 16 - Produgdo de eletricidade em STP de 2005 a 2014

Termica (MWh) Hidrica (MWh) Total (MWh)
2005 37 206,00 4 248,00 41 454,00
2006 39 058,19 3767,76 42 825,95
2007 41 415,51 7 629,99 49 045,50
2008 43 040,44 7 668,11 50 708,55
2009 41 658,79 7 260,66 48 919,45
2010 52 416,12 4 788,62 57 204,74
2011 61 487,02 5 739,30 67 226,32
2012 70 470,87 6 386,00 76 856,87
2013 76 785,11 6 390,00 83 175,11
2014 81 846,67 7 696,20 89 542,87

Fonte: EMAE, DGRNE, 2016

Como ilustra a figura 11, a producdo de eletricidade do ano 2005 a 2009 teve um
crescimento  moderado. Nos anos seguintes esta tendéncia aumentou
significativamente com a instalacdo de mais centrais térmicas. Consequentemente,
com 0 aumento da capacidade instalada, como referido anteriormente, 0 consumo de
combustivel também aumentou. Entretanto, a geracdo de hidroeletricidade né&o
conheceu grande incremento, apresentando uma fraca evolugdo na producéo de 4.248
MWh no ano 2005 a 6.386 MWh em 2012.

Figura 11 - Evolugéo da producdo de eletricidade de 2005 a 2014

13 Dados de poténcia instalada fornecidos pela EMAE
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Evolugdo da produgdo de electricidade 2005 - 2014
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2.3.3.2. Subsetor de Transportes

Os transportes desempenham um papel fundamental no desenvolvimento
socioecondémico de qualquer pais, pois eles asseguram a mobilidade de pessoas e bens,
permitindo assim os intercdmbios e as trocas comerciais.

O impacto do setor dos transportes € ainda maior se tomarmos em consideracédo o facto
de ser o segundo maior consumidor de combustiveis fosseis, num total de 12.848,87
TEP, correspondente a 28,7% do consumo geral.

Para o presente estudo foram considerados os seguintes meios de transporte, atendendo
as especificidades do pais: Transportes Aéreos, Transportes Maritimos e Transportes
Rodoviarios.

2.3.3.2.1. Transportes Aéreos

No subsetor dos transportes aéreos houve um incremento do nimero de voos, tanto
domeésticos, ligacGes internas entre as ilhas, como internacionais. O consumo energeético
médio a nivel nacional em 2012 foi de 9,2 TJ de Jet Al.

No que respeita aos voos internacionais, seguiu-se a mesma tendéncia, tendo-se
registado um consumo médio anual de 147,5 TJ de Jet Al. Contudo, a queima de Jet
Al, apesar de ter sido contabilizada, ndo foi reflectida nas emissdes de GEE para o pais,
sendo assim, considerada de Bunkers e reportada como memo item.

2. 3.3.2.2. Transportes Maritimos

O transporte maritimo é pouco expressivo no que respeita as emissées de GEE, pois,
apenas as pequenas embarcacdes de passageiros e carga que fazem ligaches entre as
ilhas, assim como 0s pequenos barcos de pescas e canoas a motor abastecem-se em
STP, representando um consumo energético médio em 2012 de 90,9 TJ.

As embarcacdes que estabelecem ligacGes internacionais de longo curso e 0s pesqueiros
de grande porte ndo s@o abastecidos no pais e nem sequer acostam nos portos nacionais.
Por isso ndo existe o registo do consumo de combustivel dos mesmos.

2. 3.3.2.3. Transportes Rodoviarios

O subsetor dos transportes rodoviarios, representado pelos motociclos, automoveis
ligeiros e pesados de passageiros e de carga, registou um crescimento até ao ano 2010, a
partir do qual se constatou um decréscimo nas importacbes, como mostram as figuras
12 e 13.
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Os veiculos automoveis ligeiros e pesados sdo geralmente importados da Europa, sendo
essencialmente viaturas de ocasido, com mais de 5 anos de vida. A maioria desses
automdveis é usada como taxis e viaturas particulares. No entanto, os motociclos séo
veiculos novos, importados geralmente dos paises da costa africana.

Figura 12 - Evolugéo da importagéo de veiculos automadveis por classe.
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Figura 13 - Evolucédo da importac&o de veiculos automdveis por classe
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Tendo em conta a inexisténcia de um sistema operacional de inspecdo obrigatéria e
regular dos veiculos, bem como a fuga ao pagamento do imposto sobre o veiculo, ndo
foi possivel contabilizar o nimero de veiculos em circulacdo, recorrendo-se apenas as
estimativas feitas pelos consultores, com base nas informacgdes fornecidas pelas
instituigdes envolvidas.

As estimativas foram feitas atraves de cruzamento de dados colhidos junto da Direcdo
de Transportes Terrestres, Direcdo dos Impostos e Direcdo das Alfandegas, onde se
obteve 0s numeros de veiculos por classe e também por tipo de combustivel. De acordo
com as caracteristicas do parque automovel do pais foi possivel estimar o consumo
médio das diferentes classes. Os dados sobre o consumo total para o subsetor dos
transportes rodoviarios encontram-se na tabela 16.

O consumo energético médio para o subsetor rodoviario foi estimado em 429,8 TJ em
2012, representando, por conseguinte, 81% do consumo do setor de transportes.

2.3.3.3. Outros setores

Outros setores considerados sdo o0 Residencial, Agricultura/Floresta/Pesca e
Autogeracdo. Importa frisar que, apesar de representar o terceiro maior emissor de GEE
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ao nivel de energia apds o setor de industria energética e setor dos transportes, estes
setores tém uma representagdo muito importante no que concerne ao consumo de
energia sobretudo no caso do petréleo, do gas butano e da biomassa. O consumo destas
formas de energias € registado na sua totalidade pelos setores residenciais ou
domeésticos, comerciais e institucionais conforme podemos constatar na tabela 17, onde
se apresenta a distribuicdo do consumo por subsetor.

O Consumo energético médio para a categoria de “outros setores” foi estimado em
1.444,3 TJ correspondendo a 49,2% do consumo total em 2012.

2.3.4. Célculo estimativo das emissdes de GEE, setor de energia

Para a obtencdo do resultado das emissGes dos GEE foram utilizados os factores de
conversdo e de emissdo apresentados na tabela 16, de acordo com as orientacfes do
manual “Diretrizes Revisadas do IPCC para Inventarios Nacionais de Gases de Efeito
Estufa”.

Tabela 17 - Fatores de conversao e de emissao

1 Gasolina 448 18,9 0,99
2 Gas6leo 43,3 20,2 0,99
3 Oleo lubrificante 40,19 20 0,99
4 Jet Al 44,59 19,5 0,99
5 Querosene 44,75 19,6 0,99
6 Gas butano 48,15 15,3 0,995
7 Carvao 29,308 29,9 0,87
8 Lenha 16,477 29,9 0,87

Fonte: IPCC 1996.

Segundo os dados de consumo de combustiveis fésseis e de biomassa por setores, em
termos de combustiveis fosseis, 0 gasoleo para a producdo de energia e destinado ao
transporte € o combustivel mais consumido (1.100,7 TJ), enquanto para a Biomassa a
lenha é o combustivel mais consumido, de acordo com a tabela 17.

Tabela 18 - Distribui¢do do consumo por subsetor (TJ)

Queima para producdo de energia Queima destinada a transporte
Transportes
Outros Consumos sP
Aéreos
v D o n N NGy
° g e o ge Lo 8 2
oS| EZ | 5E| g3 5 & S E g S | Total
Se| 2¢ | 55|28 8 23 g E g 2835 T3
€5| §5 | 5| 3 & 3 g5 = 8g¥
T B 2| 28 5 S] = @
©s| ©6 | 52158 g5 F& F=8 “ 58
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2 k=
Gasoleo 770,1 19,8 261,17 49,590 1100,7
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Gasolina 29 6.6 1
Jet Al
Petréleo 161,8
Lubrificante 190,7
Gés Butano 0,5 0,5
Lenha 836,1 62,3
Carvéo 2434 76,3

Fonte: Adaptado do BEN.
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2.3.5. Resultados das emissdes de GEE para o setor de energia
A tabela 18 ilustra as emissbes do GEE para o Setor de energia. De acordo com 0s
resultados pode-se constatar que os setores de industria energética e dos transportes
representam quase a totalidade das emissoes.

Tabela 19 - Resultados do calculo de GEE, ano 2012

Energia Total

A. Atividades de uso de combustivel (Abordagem
Setorial)

1 Indstria Energética
2 Industria de Transformacao e Construcao
3 Transporte
a Aviacdo civil
b Transporte rodoviario
¢ Transporte ferroviario
d Transporte maritimo
4 Outros Setores
a Comercial/lnstitucional
b Residencial
¢ Agricultura/Floresta/Pesca
5 Outros (Auto-geracéo)
B. Emiss0es fugitivas de combustiveis
Memo Item
Bunkers internacionais
Aviacédo
Maritimo
Emissdes de CO2 da biomassa

109,77
109,77

56,47
NE
37,39
0,65
30,40
NO
6,35
12,23
0,46
11,70
0,06
3,67
NO

10,44
10,44
NO
115,03

0,339
0,339

0,002
NE
0,01
0,00
0,00
NO
0,00
0,33
0,03
0,30
0,00
0,00
NO

0,00
0,00
NO

0,005
0,005

0,000
NE
0,00
0,00
0,00
NO
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
NO

0,00
0,00
NO

0,745
0,745

0,154
NE
0,45
0,00
0,31
NO
0,14
0,14
0,01
0,12
0,00
0,01
NO

0,04
0,04
NO

9,2

8,351
8,351

0,012
NE
1,66
0,00
1,57
NO
0,09
6,67
0,85
5,83
0,00
0,00
NO

0,01
0,01
NO

147,5

0,886
0,886

0,004
NE
0,32
0,00
0,30
NO
0,02
0,56
0,05
0,52
0,00
0,00
NO

0,01
0,01
NO

2459

156,7
171
198

1,1

1060,8
319,7

E de se salientar que as emissdes provenientes da biomassa e Bunkers foram calculadas
no setor de energia a titulo informativo, sendo que as emissdes provenientes da
biomassa, para se evitar a dupla contabilizagdo, sdo consideradas apenas no setor de

florestas, uma vez que os Bunkers ndo fazem parte da emissdo liquida do pais.

Em termos de emisséo para o setor de energia registou-se um total de 118,4 Gg CO-eq,
onde o subsetor de industria energética contribuiu com 48%, o subsetor de transportes
com 32%, seguidos do setor residencial e outros com 16% e 4% respetivamente,

conforme a figura 14.
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Figura 14 -Distribuicdo da emissao de COeq do setor da energia
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2.3.5.1. Comparacao entre o método setorial e 0 método de referéncia

Os caélculos das emissdes de CO provenientes da queima de combustivel podem ser
feitos em trés diferentes niveis referidos como niveis 1, 2 e 3 nas Diretrizes do IPCC.
Os métodos do nivel 1 concentram-se na estimativa das emissdes a partir da quantidade
de carbono dos combustiveis fornecidos ao pais como um todo (a Abordagem de
Referéncia) ou as principais actividades de combustdo do combustivel (Abordagem
Setorial). Esse ultimo método foi desenvolvido em paralelo com o seu equivalente para
se calcular as emissfes de gases ndo-CO2 a partir da combustdo do combustivel e
responde a necessidade de dados de emissdes por setor para a formulacéo de politicas de
reducéo e monitorizagao.

Para este inventario, utilizou-se o meétodo do nivel 1, permitindo assim fazer a
comparacao entre o calculo das emissdes de CO. para a Abordagem de Referéncia e
Abordagem Setorial. A tabela 19 apresenta o resultado das emissdes usando os dois
métodos.

Tabela 20 - Queima de combustivel: emissdes de CO, (Gg) usando os métodos de referéncia e

setorial
Eneraia Referéncia 66,49 110,51
g Setorial 66,32 109,77
DIFERENCA 017 074

A comparacdo dos resultados das emissdes de CO2 obtidos utilizando o método de
referéncia e o método setorial permitem verificar a validade dos célculos realizados. O
método de referéncia utiliza os valores totais das estatisticas nacionais de energia,
enguanto que o método setorial utiliza valores parcializados para cada categoria de
fonte, que no seu conjunto somam o total do setor de Energia. Em ambos os casos, a
fonte de informacdo foi 0 BEN.

Note-se que as emissOes de GEE, entre os dois métodos, ndo apresentam diferencas
significativas (tabela 19), sendo da ordem de menos 1% das emissdes de CO.. Trata-se
de uma diferenca aceitavel, abaixo do exigido pelas Diretrizes do IPCC, que pode ser
até 5 %.
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2.3.5.2. EmissOes dos Gases com Efeito de Estufa por subsetores

De acordo com a figura 15, as emissdes de CO; atingiram 111,52 Gg. Os setores da
indUstria energética com 56,47 Gg e dos transportes com 37,39 Gg sdo responsaveis
por quase a totalidade das emissdes de dioxido de carbono, devido a queima direta de
combustiveis fosseis.

De salientar que as emissdes provenientes da biomassa e bunkers foram
contabilizadas, mas ndo foram consideradas como emissdes para o setor de energia.

Figura 15 - Emisséo de CO; do setor de energia em Gg.
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Dentre os subsetores dos transportes, o rodoviario é o que mais emite CO2 com cerca de
30,397 Gg, seguida da navegacdo maritima com cerca de 6,347 Gg, como ilustra a
figura 16.

Figura 16 - Emisséo de CO; dos subsetores deTransporte em Gg
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A emisséo total do metano (CH4) € de 0,339 Gg, sendo o setor residencial o principal
emissor, com 0,298 Gg, devido ao consumo de carvao e lenha como energia de uso
domeéstico, correspondendo a quase totalidade das emissdes, seguido do subsetor de
transportes terrestres com 0,005 Gg, como ilustra a figura 17.

Figura 17 - Emissdes do CHa, por subsetor em Gg
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Emissao de CH,
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O setor residencial emitiu 0,004 Gg de N20, segundo a figura 18, o que constitui a
quase totalidade das emissoes, e explica-se com a queima da biomassa nas atividades
domesticas.

Figura 18 - Emiss@es do N,O, por setor em Gg
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O setor de transportes € o maior emissor de NOx, com particular realce para 0s
transportes terrestres com uma emissdo de 0,307 Gg. Os subsetores da industria
energética, dos transportes maritimos e residencial sdo o0s subsequentes maiores
emissores, com 0,154 Gg, 0,136 Gg, 0,123 Gg, respetivamente, conforme a figura 19
abaixo.

Figura 19 - Emissdes do NOy, por setor em Gg
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Energética rodoviario maritmo

A figura 20 mostra que o subsetor residencial é responsavel pela emissao de 5,827 Gg
de CO, seguido do subsetor dos transportes terrestres com 1,573 Gg.
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Figura 20 - Emiss@es do CO, por setor em Gg
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De acordo com a figura 21, o subsetor residencial emite mais de 50% das emissdes de
NMVOC, ou seja, 0,520 Gg, seguido do subsetor dos transportes terrestres com 0,298
Gg. A queima de lenha e carvdo constitui a principal atividade responsavel pela
emissdo de NMVOC no subsetor residencial.

Figura 21 - Emissdes do NMVOC, por setor em Gg

Emissaode NMVOC
0.520
0.298
0.004 - 0.018
Industria Energética Transporte Transporte maritmo Residencial
rodoviario

2.3.6. Comparacao das emissdes totais de 2012 com as dos anos anteriores

A tabela 20 apresenta as emissoes totais de GEE para os anos de referéncia 1998, 2005
e 2012. Registou-se pouca evolucdo das emissdes entre 1998 e 2005 a diferenca do ano
2012, em que houve uma variacdo de 46,7 CO2eq, comparado com o ano 2005,
correspondente a um aumento de 65%.

E de salientar que se procedeu aos recéalculos para os inventarios anteriores, onde foi
feita uma andlise de dados, resultando numa melhor distribuicdo de consumo de
combustiveis por setores, como ilustra a tabela 20.

Tabela 21 - Evolugdo das emissdes de GEE do Sector de Energia

1998 2005 2012 Variacéo %
1 Industria energética 18,3 31,5 56,7 25,2 80%
2 Transportes 22,3 28,3 37,6 9,3 33%
a Transporte aéreo 0,4 0,6 0,7 0,0 1%
b Transporte terrestres 21,5 22,8 30,6 7,8 34%
¢ Transporte maritimo 0,3 4,9 6,3 1,5 30%
3 Outros setores 13,4 10,4 20,4 10,0 96%
a Comercial/Institucional 0,2 0,1 1,3 1,2 1200%
b Residencial 13,2 10,3 19,0 8,7 84%
¢ Agricultura/Floresta / Pesca 0,0 0,0 0,1 0,1 756%
4 Qutros: Auto-geracao 14 14 3,7 2,3 164%
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Total de energia . 553 | 716 | 1184 | 467 | 65%

A figura 22 apresenta a evolucdo das emissdes dos GEE entre 1998 e 2012, onde se
constata um aumento em todos os setores com maior destaque para o setor da Industria
Energetica.

Figura 22 - Evolugdo das emiss@es do setor de Energia em t CO2eq
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2.3.7. Recélculo dos inventéarios dos anos anteriores e suas diferencas.

De acordo com a tabela 21 que se segue e seguindo a mesma metodologia de 2012
como referido anteriormente, séo apresentados os resultados das emissdes de GEE do
setor de energia em CO: eq e suas diferencas apds os recalculos.

Tabela 22 - Recélculo de emissdes de GEE, para os Inventarios anteriores

1998 2005
1998 Recélculo 2005 Recélculo
1 IndUstria energética 19,0 18,3 32,5 31,5
2 Transportes 22,2 22,2 28,3 28,3
a Transportes aéreos 0,4 0,4 0,6 0,6
b Transportes terrestres 215 215 22,8 22,8
¢ Transportes maritimos 0,3 0,3 4,9 4,9
3 Outros setores 14,2 13,4 10,9 10,4
a Comercial/Institucional NE 0,2 NE 0,1
b Residencial 14,2 13,2 10,9 10,3
¢ Agricultura/Floresta / Pesca NE 0,0 NE 0,0
4 Qutros: Auto-geracao NE 14 NE 1,4
Total de energia 55,4 55,3 71,7 71,6

Fazendo uma analise dos resultados da tabela 21, verifica-se que somente a categoria de
Transportes ndo conheceu qualquer alteracdo. Quanto as outras categorias registaram-se
ligeiras alteragdes tendo em conta que houve uma atualizagcdo dos dados, com base
numa melhor distribuicdo de consumo de combustiveis por setores, recorrendo a
projecdo de dados, tendo como principio o balanco energético de 2012,
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Foram reavaliados os anteriores dados com as respetivas fontes, nomeadamente a
EMAE e a Direcdo de Industrias, resultando numa melhoria dos mesmos, o0 que
permitiu & equipa de consultores nacionais efetuar os recélculos com vista a facilitar as
devidas comparagOes das emissdes de GEE.

2.4. PROCESSOS INDUSTRIAIS

2.4.1. Caracteristicas do Setor

Em STP a atividade industrial ndo é significativa na economia do pais, ja que o parque
industrial ¢ muito incipiente. E caraterizado por uma reduzida diversificacdo, uma baixa
producdo e um ndmero limitado de pequenas e médias empresas, sendo insignificante a
contribuicdo proveniente destas para as emissdes de GEE.

Os principais estabelecimentos industriais sdo 0s seguintes: industria alimentar (cerveja,
panificacdo, peixe e 6leo de palma), industria de saponificacdo, transformacdo da
madeira, construcdo de mdveis, constru¢do naval e metalomecéanica. Tém também
alguma importancia outras industrias ligeiras como o fabrico de blocos para construgéo
e ainda o setor da tipografia.

2.3.2. Categorias de fontes

As categorias de fontes tradicionalmente consideradas como emissoras de GEE do setor
dos processos industriais sdo as seguintes: Inddstria quimica, producdo de minerais,
producdo de metais, produgéo e consumo de gases fluorados, etc.

No contexto nacional, as categorias de fonte de emissdo de GEE para o setor dos
processos industriais ndo tém grande expressdo. Com efeito, as industrias de cal e
cimento, as metallrgicas, as siderdrgicas, ndo estdo aqui representadas.

N&o obstante STP nédo possuir as principais fontes de emissdes diretas de GEE (COy,
CHa, N20), existem no pais outras fontes de emissao, que serviram para a elaboragdo
deste inventario, cujos processos de elaboracdo sdo geradores de compostos organicos
volateis ndo metanos (NMVOC sigla do inglés), como se ilustra na tabela 22.

Tabela 23 - Principais categorias e subcategorias de fontes de emissdo de GEE para o setor de
processos industriais.

Producéo Mineral: Ut.I|I2a(;aO~d0 asfalto na NMVOC
pavimentacgdo das estradas
Outras Producdes: Producéo de alimentos NMVOC )
goes: Producéo de bebidas alcodlicas NMVOC O
(S:I(:)n)sumo de (HFC, PFCee Refrigeracéo e ar condicionado HFCS,;’FC ¢ NE
6 6

Respeitante a fonte de emissdo de GEE atraves dos equipamentos de refrigeracdo e
climatizagdo, ndo foi possivel estimar as emissdes provenientes deste subsetor. A
inexisténcia de informacdes, ndo possibilitou a estimativa das emissées dos HFCs,
familia de gases usada neste caso, ficando assim uma lacuna.
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E de referir que os gases PCFCs, e SFg também n&o foram alvos de inventariacio pela
indisponibilidade de dados estatisticos e relatorios que possam mencionar a situagao
dos mesmos ao nivel nacional.

Relativamente a producdo industrial de sabdo, de ragdo animal e de 6leo de palma,
atualmente esta activdade ndo é praticada no pais, sendo que a producdo de 6leo de
palma teve inicio somente a partir de 2017/2018. Desta forma néo serviram de base de
céalculo das emiss@es neste inventario.

2.3.3. Calculo das emissdes de GEE

2.3.3.1. Pavimentacédo com asfalto

A utilizacdo do asfalto na reparacdo e construcdo de estradas é de grande importancia
para 0 pais. As estradas estdo classificadas em nacionais e secundarias. Nas
comunidades rurais a maioria das estradas ndo sdo pavimentadas, ou seja, sdo de terra
batida, que devido ao mau estado dificulta o escoamento dos produtos pela populagéo,
sobretudo quando se verificam precipitagoes.

Durante o processo de manutencdo e reparacdo de estradas é utilizado betdo
betuminoso, sendo emitidos NMVOC.

Os célculos foram feitos a partir dos dados fornecidos pelo Instituto Nacional de
Estradas (INAE). No ano 2012 foram asfaltados apenas 37,25 km de estradas nacionais
e secundarias em todo o Pais.

As emissdes totais estimadas para este subsetor foram de 321,84 toneladas de NMVOC
como mostra a tabela 23.

Tabela 24- Emissbes de GEE derivados do uso do asfalto

37,25 1.005,75 320 321,84
Fonte: IPCC-1996, INAE

2.4.3.2. Producéo de bebidas

No que se refere ao subsetor de bebidas alcodlicas, STP possui uma fabrica de cerveja e
algumas fébricas de producdo artesanal de destilados de cana-de-agucar. Durante o
fabrico tanto da cerveja como do destilado sdo emitidos NMVOC.

As emissOes totais estimadas para este subsetor foram de 0,33 toneladas de NMVOC
como mostra a tabela 24.
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Tabela 25 - Principais categorias e subcategorias de fontes de emissdo de GEE para o
setor de processos industriais

Quantidade Fator de emisséo para Emissdo do
Produtos Hectolitro NMVOC NMVOC
(hl)/ano (kg/hl) (t)
Cerveja 5136,90 0,035 0,18
Aguardente 103,28 15,00 0,15
Total 0,33

Fonte: IPCC-96, DI, DPc, DPs, Cervejeira Rosema

2.4.3.4. Produgéo de alimentos

No concernente a actividade de producéo de alimentos tomou-se para os calculos das
emissdes a producdo de pdo, bolos, biscoitos e a torrefacdo de café para as estimativas
do NMVOC para o0 ano 2012.

As emissdes totais estimadas para este subsetor foram de 61,8 toneladas de NMVOC
como mostra a tabela 25.

Tabela 26 - Producdo de alimentos e respetivas emissoes de GEE.
Quantidade Emissdo do NMVOC
(t/ano) (1)

Produtos Fator de emissdo para NMVOC

Carne, peixe € aves 5908,40 0,3 1,773
Pédo 7 450,96 8 59,608
Bolos e biscoitos 465,44 1 0,465
Torrefagdo de café 6,22 0,55 0,003

Total 61,849

Fonte: IPCC-1996, INE, DA

2.3.4. Emissdes Totais de GEE para o setor de Processos Industriais em 2012

A tabela 26, ilustra os totais das emissdes para o setor dos Processos Industriais, onde se
nota que a pavimentacdo com asfalto é a atividade que representa a maior fonte de
emissdo de NMVOC.

Tabela 27 - EmissOes totais do Setor Processos Industriais.
Emissdao de NMVOC (t)

Categorias

NMVOC
2A. PAVIMENTA(;AO COM ASFALTO 321,84
2D. OUTRAS PRODUCOES: 65,20
1. PRODUC}AO DE BEBIDAS ALCOOLICAS 3,35
2. PRODUCAO DE ALIMENTOS 61,85
Total das emissGes 387,04

Fonte: IPCC1996, INE, DA.

2.3.5. Emissdes Totais Comparativas para o setor de Processos Industriais

A tabela 27 apresenta a evolucdo das emissfes de GEE com alguma alteracdo dos
resultados em relagdo aos inventarios anteriores, visto que se verificou a necessidade de
proceder aos recélculos dos mesmos, tendo em conta a atualizacdo de alguns dados,
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apos uma andlise criteriosa feita pela equipa setorial em consonancia com as fontes de
dados.

Tabela 28 - Evolugdo das emissdes de CO; eq dos processos industriais

Categorias NMVOC Variacao
ANO 1998 2005 2012 Valor %

2A. PAVIMENTACAO COM 205,92 286 321,84 35,84 13%
ASFALTO
2D. OUTRAS PRODUCOES: 43,80 50,19 65,20 15,01 30%
1. PRODUCAO DE BEBIDAS 0,67 2,94 3,35 0,41 14%
ALCOOLICAS
2. PRODUCAO DE ALIMENTOS 43,13 47,25 61,85 14,60 31%

Total das emissdes 249,72 336,19 387,04 50,85 15%

A figura 23 mostra a evolugdo das emissdes para as subcategorias do setor de processos
Industriais.

Figura 23 -Evolucéo das emissdes de NMVOC dos anos 2005 e 2012
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Verifica-se um aumento nas emissfes de NMVOC em todas as subcategorias deste
setor, com maior énfase para a producdo de alimentos, onde se registou um aumento de
36%, de acordo com a tabela 27.

2.3.6. Recélculo dos inventarios dos anos anteriores e suas diferencas.
De acordo com a tabela 28 que se segue e seguindo a mesma metodologia de 2012
como referido anteriormente, sdo apresentados os resultados das emisses de GEE do
setor de processos industriais e suas diferencas apos ser feito o recélculo.

Tabela 29 - Recélculo de emiss@es, para os Inventarios anteriores

1998 2005
1998 Recalculo 2005 Recaélculo
2A. PAVIMENTACAO COM
ASFALTO NE 205,92 2133, 22 286,00
2D. OUTRAS PRODUCOES: 80,93 43,80 185,61 50,19
1. PRODUCAO DE BEBIDAS 37,80 0,67 138,36 2,94
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ALCOOLICAS | | | |
2.PRODUGAO DE ALIMENTOS | 4313 | 4313 | 4725 | 4725
Total das emissdes | 8093 | 24972 | 231823 | 336,19

Fazendo uma andlise dos resultados da tabela 28, verifica-se que somente a subcategoria
de Producéo de alimentos ndo conheceu quaisquer alteracfes nos resultados. Quanto as
outras categorias registaram-se alteracGes significativas tendo em conta que houve uma
atualizacdo dos dados, sobretudo no total de estradas asfaltadas e producdo de
aguardente, que conheceram uma diminuicao significativa.

2.5. Agricultura
2.5.1. Caracterizacgéo do setor

2.5.1.1. Subsetor de pecuaria

A producdo animal constitui uma das atividades humanas que pode produzir gases que
contribuem negativamente para o ambiente e para o efeito de estufa e aquecimento
global.

Assim, com o desenvolvimento da atividade pecuaria em Sdo Tomé e Principe
aumentara o numero de ruminantes que podera contribuir para 0 aumento da emisséo de
gases com efeito de estufa e, consequentemente, para a degradacdo dos ecossistemas.

No contexto nacional, as espécies dominantes sdo: bovino ndo leiteiro, caprino, ovino,
suino e galinaceos. Essas espécies sdo criadas no sistema de pequenas exploracdes
familiares. A tabela 29 apresenta a evolucdo das espécies nos Gltimos anos.

Tabela 30 - Evolugéo dos efetivos pecuarios em STP (2010-2014)

Espécies
Bovino 1221 | 1223 | 1274 | 1382 | 1501
Caprino 26990 | 26973 | 28931 | 31954 | 33911
Ovino 2783 | 2786 | 2855 | 3270 | 3462
Suino 31243 | 31267 | 3186 | 3184 | 32683
Galinaceos 291164 | 220055 | 226250 | 242439 | 307220

Fonte: Dire¢do de Pecuéria de Sdo Tomé e Principe/MAPDR.

2.5.1.2. Subsetor de uso de solos agricolas
As ilhas de Sdo Tomé e Principe podem ser divididas em trés zonas principais de
producéo agricola:

» A zona costeira, onde predominam as palmeiras, 0s coqueiros e a horticultura
com a presenca de algumas plantacGes de cacau;

» A zona principal de producdo de cacau, entre os 100 e os 600 m, e

> A zona de producdo de café, entre os 600 e os 1000 m.

Muitas das areas marginais outrora ocupadas com cacau e com café foram
progressivamente abandonadas nas ultimas décadas, dando origem a formacdes
florestais secundarias ou “capoeiras”.
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A érea cultivada em 2012 em todo o pais totalizava os 50.908,6 hectares, ocupando o
cacau, como cultura predominante, 26.724,1ha, o equivalente a 52,5% do total
(GEPMADR). A superficie restante distribui-se por outras culturas industriais como o
coqueiro, palmeira, café, pimenta e cana-de-agUcar, com 16.726,5 ha equivalentes a
32,86% da &rea, e as culturas alimentares que ocupam 7.458 ha, o que equivale a 14,64
%.

Em STP o uso de fertilizantes azotados é frequente e por esta razdo estes sdo
considerados no atual relatorio, com os calculos de possiveis emissées do 0xido nitroso
nos solosagricolas.

2.5.1.3. Subsetor de Queima de Savana
A savana de S8 Tomé ocupa uma faixa que orla a costa maritima da ilha, desde o
aeroporto até a Roca Praia das Conchas e Lagoa Azul, em largura variavel.

Esta formacdo edafoclimatica constitui uma vegetacdo excepcional que foi desenvolvida
no espaco deixado pela floresta tropical seca do Norte e Nordeste da ilha,
provavelmente resultado das devastacGes da vegetacdo originaria, para as plantacbes
durante o ciclo de cana-de-agucar do passado seculo.

E uma regido plana onde a vegetacio predominante sio as plantas gramineas, arvores
dispersas e arbustos isolados em pequenos grupos, caracterizada por &gua escassa
(semiérida), duas estacfes — uma quente e chuvosa, e outra seca relativamente fria —
com solos férteis, onde ndo sdo frequentes as concentracdes de arvores, embora haja
uma boa presenca de animais de diferentes espéecies (mamiferos, passaros e insetos).

A queima de savana regista-se, sobretudo, na sua zona litoral, onde predomina
vegetacdo de tipo herbacea. No interior da mesma, a cobertura vegetativa é arbustiva e
normalmente resistente ao fogo (Direc¢éo das Florestas, 2016).

Geralmente, a queima da savana ocorre de forma natural, mas também € provocada pelo
homem na sua prética agricola, segundo entrevistas com agricultores e carvoeiros.

2.5.1.4. Subsetor da Queima de Residuos Agricolas
As principais culturas cujos residuos sdo queimados e que contribuem, deste modo, para
0 aumento das emissdes de GEE para a atmosfera sdo: cana-de-agUcar, milho e tomate.

O pais tem uma area de plantacdo de cana-de-agucar estimada em 231 hectares e uma
producdo anual de aproximadamente 11.550 toneladas (Direcdo de Agricultura, 2009).
Em 2012, registou-se um aumento de 10% da area cultivada e da producédo, tendo em
conta 0 numero crescente de agricultores que se dedicam a producéo e comercializa¢do
de aguardente. Assim sendo, a &rea cultivada estimada é de 254,1 ha e a producéo
estimada em 15.638 t (Tabela 30).

Relativamente a cultura do milho em 2012 a area cultivada foi estimada em 482,5 ha
distribuidos, pelas zonas norte, centro e por outras regides do pais, e a producdo foi de
2.359 t (Tabela 30).

Quanto ao tomateiro, planta de origem tropical, as caracteristicas climaticas do nosso
pais proporcionam condi¢des amplamente favoraveis ao seu desenvolvimento, podendo-
se fazer até quatro ciclos de produgéo por ano.
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Tabela 31 - Producdo de Tomate, Cana-de-aglcar e Milho em toneladas

Culturas
Producédo de tomate (t) 1488 1636 1799 1978 2175
Producédo de cana-de-acucar (t) 12 925 14 217 15638 17 201 18 921
Producéo de milho (t) 1474 1769 2 359 2 555 2949

Fonte: CADR, Projecto de culturas Alimentares, Ministério da Agricultura, 2016.

A prética da queima dos residuos provenientes da exploracdo de culturas, sempre foi
utilizada na agricultura para limpar lavouras, facilitar a colheita, combater pragas ou
para remocdo de pastagens. Entretanto essa técnica, do ponto de vista da protecdo do
meio ambiente, revela-se contraproducente na medida em que contribui diretamente
para aumentar o nivel de emissao de gases para a atmosfera e reduz o teor de matéria
organica no solo.

2.5.2. Categorias de fontes
As principais categorias de fontes de emissdes GEE provenientes de atividades
decorrentes do setor da Agricultura sdo:

» Fermentagdo Entérica;
Gestdo de Estrumes;
Solos Agricolas;
Queima de Savanas;

>
>
>
» Queima de Residuos Agricolas.

2.5.3. Calculos de emissdes de gases com efeito de estufa

2.5.3.1. Fermentacdo entérica (CHa4)

As emissdes de metano (CHa) provenientes da fermentagdo entérica em animais resulta
da producdo deste gas como um subproduto gerado durante o processo de digestdo
microbiana dos hidrocarbonetos no sistema digestivo. Este processo ocorre
principalmente em animais ruminantes (bovinos, ovinos e caprinos), mas também
ocorre em menores quantidades em animais monogastricos (suinos, equinos e coelhos).

A tabela 31 apresenta os dados e os factores por defeito usados para os célculos da
estimativa de emissdes de GEE do referido subsetor.

Tabela 32 - Emisséo de gas CH, através da fermentacdo entérica

Bovino ndo leiteiro | 1274 \ 32 40,77
Ovino | 2 855 \ 5 14,28
Caprino | 28931 | 5 144,66
Suino | 31826 | 1 31,83
Galinéceos | 226 250 | - -
Emisséo Total de CH4 231,52
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Fonte: Direccao de Pecudria, IPCC 1996.

A emissao total de GEE resultante do subsetor da fermentagédo entérica no ano 2012 foi
de 231,52 t CHa.

2.5.3.2. Gestao de estrumes: (CHa) e (N20)

As emissdes de metano (CH4) provenientes de efluentes pecuarios ocorrem quando a
matéria organica se decompde, durante 0 armazenamento ou tratamento, em ambientes
anaerdbios pela acdo de bactérias metalogénicas. A formacdo de metano é muito
frequente em sistemas de gestdo de efluentes anaerdbios tais como lagoas anaerdbias,
digestores anaerdbios, nitreiras ou fossas.

As emissdes de 6xido nitroso (N20O) ocorrem durante a gestdo ou armazenamento de
efluentes como consequéncia dos processos de nitrificagdo e desnitrificacdo que
envolvem a porgdo de azoto existente na amonia dos efluentes. Este processo bioldgico
consiste na oxidacdo da amonia em nitritos e nitratos num ambiente aerdbio
(nitrificacdo) e, posteriormente, na reducdo dos nitratos em azoto e em N2O num
ambiente anaerobio (desnitrificacdo).

No contexto nacional, para a estimativa das emissdes de N2O, foram considerados os
seguintes sistemas de gestdo de estrume: Armazenamentos sélidos e parcelas secas, e
Pastagens e pradarias.

As emissdes de N2O provenientes dos sistemas de pastagens e pradarias (relvado) ndo
sdo contabilizadas neste subsetor, mas sim no subsetor de Solos agricolas.

Para o calculo da emissdo de CH4 e de N2O provenientes dos sistemas de gestdo de
estrumes foram utilizados os dados e fatores por defeito do IPCC 1996, como consta nas
tabelas 32 e 33.

Tabela 33 - Emissdo de CH4 através de maneio de estrume

Bovino no leiteiro | 1274 | 1 1,27
Ovino | 2 855 | 0,21 0,60
Caprino | 28931 | 0,22 6,36
Suino | 31826 | 2 63,65
Galinaceos | 226 250 | 0,023 5,20

Total de Emisséo 77,09

Fonte: Dire¢do de Pecuéria, IPCC 1996.

Tabela 34 - Emissao de N,O através de maneio de estrume

Bovino néo leiteiro 1274 40 0,04 0,02 0,06
Ovino 2 855 12 0 0,02 0
Caprino 28 931 12 0 0,02 0
Suino 31826 16 0,2 0,02 3,20
Galinaceos 226 250 0,6 0,05 0,02 0,21
Total de Emissao 3,48
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Fonte: Diregdo de Pecuéria, IPCC 1996.

De acordo com as tabelas 32 e 33, as estimativas das emissdes de GEE da subcategoria
maneio de estrume, foram de 77,09 t de CH4 e 3,48 t de N2O, referentes ao ano de 2012.

2.5.3.3. Solos agricolas (N20)

Segundo as Diretrizes Revistas do IPCC para elaboragdo de Inventarios Nacionais de
Gases com efeito de estufa, Guidelines 1996, as emissdes de N>O podem ser diretas e
indiretas.

As emissdes diretas de NoO ocorrem pela adi¢do aos solos de fertilizantes sintéticos e
adubos orgénicos, pelo cultivo de plantas fixadoras de N2O, pela incorporagdo no solo
de residuos de colheita, e pela mineralizagdo de nitrogénio associada ao cultivo de solos
organicos.

As emissoes indiretas de N2O sdo calculadas através da quantidade de azoto (nitrogénio
- N) adicionado aos solos como fertilizantes e adubos, que é volatilizada como NH3z e
NOx e depositada nos solos, e também a quantidade perdida por lixiviagdo. Por ultimo,
devem ser reportadas como emissdes de N2O de solos agricolas aquelas diretas e
indiretas provenientes da deposicéo de excretas (fezes e urina) de animais em pastagens.

Neste contexto foram considerados os seguintes dados para os célculos de emissGes de
N20 dos solos agricolas em 2012:

o Fertilizantes azotados importados e utilizados nos solos agricolas;

e Estrume animal aplicado nos solos agricolas;

e Superficie de solos organicos cultivados no pais (Superficie/ha);

e Dados da base de dados da FAO;

e Residuos de colheitas de legumes secos e produtos secos de outras culturas,
tendo em conta a producdo de culturas fixadoras e ndo fixadoras de azoto.
Entretanto, pela auséncia de producdo de grédos de soja no referido ano e
reduzida producéo de outras culturas, foram utilizados os fatores fornecidos pela
FAO.

2.5.3.3.1. Estimativa das emissdes diretas do N20O
No contexto nacional, as emissdes diretas de N2O provenientes da gestdo de solos
agricolas pela aplicacdo de azoto, advém das seguintes fontes:
e Pela adicdo, a qualquer tipo de solo ndo organico (No Histosols), de fertilizante
sintético, estrume animal depositado nos solos e residuos das culturas;
e Pela mineralizacdo de azoto associado ao cultivo de solos organicos (Histosols);
e,
e Por excretas depositadas nos prados e pradarias (relvados).

Para o calculo de emissdes diretas através do uso de fertilizantes artificiais, de excretas
animais e residuos de culturas aplicados nos solos agricolas, foram utilizados os dados e
fatores por defeito do IPCC, como se indica:

1. Solo ndo organico (No Histosols):
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> Fertilizantes azotados

Tabela 35 - Dados de atividades e fatores por defeito usados
Fertilizantes % de Nfert emitido Fator de emisséo direta EF1

Nitrogenados (Nfert) diretamente (kg N2O0-N/kg N)
kg/ano
8550 * 90% 0,0125

Fonte: Manual simplificado do IPCC. *MAPDR.

» Estrume animal depositado nos solos

Os dados foram tratados aplicando-se a fracdo de excrecdo de N multiplicada pelo
nimero de efetivo animal e o respetivo fator por defeito, no subsetor de gestdo de
estrume nos dois sistemas praticados no pais (armazenamento solido e aplicagdo em
pastagens e pradarias), resultando uma produgdo total de excretas animais de
1.077.358,00 kg N/ano. Os valores de fracdo do azoto por Animal Waste Management
System (AWMS) (%/100) utilizados sdo: Bovino n&o leiteiro (0,96), Ovino (1), Suino
(0,8), Galinaceas (0,95) e outros (1). Foi aplicada a fracdo de N excretado durante o
pastoreio de 0,94371'*. Outros fatores usados foram EF1 (0,0125) e Fragio de N
excretado como NOx e NHjs (0,2).

> Residuos de culturas

Tabela 36 - Dados de atividade e fatores por defeito usados
Produgéo de Fracdode Nde  Producdode Fragdode N de Fracéo Fracéo
culturas nao culturas nado culturas culturas nao minima de minima de
fixadoras de fixadoras de N fixadorasde  fixadoras de N residuos residuos

N (kg N/ Kg N (kg N/ Kg removidos queimados
Kg biomassa biomassa seca Kg biomassa  biomassa seca do campo no campo
seca/ano seca/ano)
3962 105 0,015 9 310 050 0,03 0,55 0,75

Apos a realizagdo dos calculos obteve-se os resultados relativos as emissoes diretas de

N20, como indica na tabela a seguir:
Tabela 37 - Emiss@es diretas de N.O (No Histosols)

Fonte Emissao directa de N20O em t

Fertilizante sintético 0,15
Estrumes aplicados aos solos 0,95
Residuos das colheitas 5,49
Total de emisséo direta de N2O (NO HISTOSOLS) 6,59

» Solo orgénico (Histosols):

Tabela 38 - Dados de atividade, fatores por defeito e emissdes directas de N,O (Histosols)

14 Razdo de excreta animal depositada nos pastos e solos agricolas / Total de excretas animais
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Area Cultivada Fator de emissao directa EF2 Fator de Emissao direta de
(ha) (kg N2O-N/halyr) Converséo N20 em t

52 10 44/28 0,082

Fonte: IPCC 1996, médulo 1V, péagina 4- 40, Tab. 4-18.

»  Estimativa das emissfes de N2O atraveés de excretas depositadas nos
pastos e prados

Os dados foram calculados aplicando-se a fracdo de excrecdo de N multiplicada pelo
namero de efetivos animais e o respetivo fator por defeito, no subsetor de gestdo de
estrume (Sistemas de Pastagens e Pradaria — relvado), resultando numa produgéo total
de excretas animais de 966 688 kg N/ano. Os valores da Fracdo do Nitrogénio por
AWMS (%/100) utilizados sdo: Bovino ndo leiteiro (0,96), Ovino (1), Suino (0,8),
Galinéceas (0,95) e outros (1).

A estimativa de N2O através de excretas depositadas nos pastos e pradarias, ao aplicar o
fator de emisséo EFs (0,02) e de conversdo (44/28), foi de 30,38 t de N20O.

2.5.3.3.2. Estimativa das emissdes indiretas de N2O
As emissdes indiretas de N2O consideradas nesta subcategoria sdo as seguintes:

» Volatilizagdo (como NH3z e NOx) do N aplicado como fertilizantes sintéticos e
organicos, e
»  Lixiviacdo do N pelo uso de fertilizantes sintéticos e organicos.

Para os célculos das emiss@es indiretas de N2O através das duas subcategorias acima
referidas, foram utilizados os dados e fatores por defeito como indica a tabela 38.

Tabela 39- Dados de actividades e fatores por defeito usados

Uso de Total de
: Fertilizante Excretas 2 _ :
Subcategorias e e animal Fracado/**Fatores por defeito
kg N/ano kg N/ano
Volatilizagdo (NH3 e FracGASFS FracGASM EF4
NOX)
1077
Lixiviagdo e disperséo do 8550 077 358,0 FracLEACH EF5
N

Ap0s a realizacdo dos calculos para a estimativa das emissdes indiretas de N2O obteve-
se os resultados apresentados na tabela que se segue:

Tabela 40 - Estimativa das emissdes indiretas de N2O (t)
VOLATIZACAO LIXIVIACAO
Emisséo indireta de N2O em t Emisséo indireta de N2O em t

Fertilizante sintético 0,01 0,10
Estrume aplicado aos solos 3,39 12,70
Subtotal 3,40 12,80

15 Fragdo — os dados foram extraidos de acordo com a tabela 35.
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Total de Emissdes Indiretas de 16,20
N20 (t)

Tabela 41 - Recapitulagdo dos valores por defeito para os parametros

Factores Valores UM R Valores R

emissoes (Um)
FracBurn 0,25 kg N/kg N EF1 0,0125 kg N2O - N/Kg
FracFUEL 0,0 kg N/kg N EF2 10 kg N/ha/an
FracGASFS 0,1 kg N/kg N EF3 0,02
FracGASM 0,2 kg N/kg N EF4 0,01 kg N2O-N/kg N
FracGRAZ 0,02 EF5 0,025
FracLEACH 0,3 kg N/kg N

Fonte: Adaptado do IPCC 1996, Manual simplificado, versao revista de 1996-.

2.5.3.3.3. Estimativa total das emissdes de N2O

As emissdes totais do o0xido nitroso atribuidas aos solos cultivados foram calculadas
através da soma das emiss@es diretas do solo, adicionando as emiss@es de dejetos dos
animais e as emissoes indiretas do solo, como se apresenta na tabela a seguir.

Tabela 42 - Estimativa total das emissdes de N.O

Fonte Emissdes de N2O em (t)

Emissao direta 37,05
Emissdo indireta 16,20
TOTAL DE EMISSOES 53,25

As emissdes de N>O dos solos agricolas em STP durante 2012 foram estimadas em
53,25 t, sendo 37,05 t de N2O de emissbes diretas, e 16,20 t de N2O de emissdes
indiretas.

2.5.3.4. Queima de savana (CHa, N20O, CO e NOx)
De acordo com as diretrizes do IPCC (1996), os principais GEE, resultantes da queima
de savana, sdo: CHs, CO, N20O e NOx.

Para o célculo da estimativa de emissfes de GEE resultantes do subsetor de Queima da
Savana, foram utilizados os dados e fatores por defeito do IPCC 1996, conforme a
tabela 42.

Tabela 43 - Dados de actividades e fatores por defeito

Area da Densidade da . Fracdo da Fracéo de Ffaga? g
: Fracédo : . o Oxidacéo da
savana biomassa na . biomassa viva  Oxidacéo da :
. gueimada . : : biomassa
gueimada savana gueimada biomassa viva
morta
1250 ha 6,6 0,9 0,55 0,65 1,00
Fragdo de Fracdo de carbono Récio de Récio de Racio de
carbono da . Carbono - . x
. . da biomassa morta L emissao conversao
biomassa viva Nitrogénio
CH4=0,004 CH4=16/12
045 0.40 0,008 C0=0,060 C0=28/12
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N20=0,007 N.0O=44/28
NOx=0,121 NO,=46/14
Fonte: IPCC 1996.

Apobs a realizacdo dos calculos para a estimativa das emissdes de GEE resultantes da
queima da savana, obteve-se os resultados de acordo com a tabela 43 que se segue:

Tabela 44- Emissdes de gases com efeito de estufa provenientes da queima de savana

| CO: | CHs | NO | NOx | CO | NMVOC
Queima de Savana . - | 1385 | 02 | 60 | 343 | -
Total emisséo | 185 | 02 | 60 | 3543 | -

2.5.3.5. Queima de Residuos agricolas (CH4, N2O, CO e NOXx)

Os gases considerados como GEE no subsetor de Queima de Residuos Agricolas sdo o
CHs e 0 N2O e outros gases precursores como 0 CO e o NOx. Embora ocorressem
emissdes de CO> resultante da queima in situ de residuos de culturas, ndo geraram uma
emissdo liquida de CO2 na atmosfera, porque a vegetagdo volta a crescer entre os ciclos
de queimadas.

Para o célculo da estimativa de emissdes de GEE resultantes do subsetor Queima de
Residuos Agricolas, foram utilizados os dados da atividade e fatores por defeito do
IPCC-1996 para o caso do milho. No caso de cana-de-acUcar e tomate, por nao
constarem da lista de culturas no IPCC, foram utilizados alguns fatores usados no
inventario do Brasil 2006.

Tabela 45 - Dados de actividades e fatores por defeito

Milho | 2359 | 1 | 04 | 08 | 04709 | 02 | 09
Canade | o oo 0,18 ‘ 0.8 0.8 0,4246 ’ 0,0299 ’ 0.9
actcar

Tomate | 1,799 | 1 | 03 03

Fonte: IPCC1996, *Inventario Brasil/2006

05 | 001 | 09

Tabela 46- R&cio de emissdo e conversdo

CH,=0,005 C0O=0,060 N2O=0,007 NO»=0,121 \ CH4=16/12 CO=28/12 N,0=44/28 NOx=46/14
Fonte: Tabela 4-16 (IPCC 1996)

Apos a realizacdo dos calculos para a estimativa das emissoes de GEE resultante da
queima de residuos agricolas, obteve-se os resultados de acordo com a tabela 46 que se
segue:

Tabela 47 - Resultado da emissdo de GEE provenientes da queima de residuos agricolas.

Terceira Comunicacao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 77



Situacéo de base climatica e cenérios

‘ CO; ‘ CHa ‘ N-O ‘ NOx coO ‘ NMVOC
Queima de Residuos - 4,4 0,1 5,3 92,7 -
agricolas
Total emissio ‘ 4.4 ‘ 0,1 ’ 5,3 ‘ 92,7 ‘ -

Em 2012, as emissdes de CHs, CO, N2O e NOy resultantes da queima de residuos
agricolas em STP, apresentaram valores relativamente baixos com realce para o 6xido
nitroso que registou a emissdo quase nula, conforme ilustra a tabela 46.

2.5.4. Emissdo Total de GEE do Setor de Agricultura 2012
A tabela 47 apresenta as emissbes de GEE em 2012 para o setor da Agricultura
incluindo a Pecuaria.

Tabela 48 - Emissbes de GEE do setor agricola no ano 2012

CHa4 N20 NOx CO
4A. Fermentacdo entérica 2315
4B. Maneio de estrumes 77,1 3,5
4D. Solos Agricolas 53,2
4E. Queima da Savana 13,5 0,2 6,0 354,3
4F. Queima de Residuos agricolas 4,4 0,1 5,3 92,7
Total de emissdes 326,5 57,0 11,3 447,0

2.5.5. Comparacao entre as Emissdes de GEE dos Inventarios de 2005 e de 2012

A tabela 48 apresenta a evolucdo das emissGes de COzeq do setor agricola desde o
primeiro inventario, com alguma alteracdo dos resultados em relacdo aos inventarios
anteriores, visto que se procedeu aos recalculos dos mesmos, tendo em conta a
atualizacdo e recolha de alguns dados, usando a mesma metodologia de 2012, em
conformidade com as recomendaces dos revisores de IGEE de STP.

Tabela 49 - Evolugdo das emisses totais de GEE

1998 2005 2012 Variacao

4A. Fermentacao entérica 5,63 3,93 4,86 0,93 24%
4B. Maneio de estrumes 2,70 2,24 2,70 0,46 21%
4D. Solos Agricolas 17,41 16,35 16,50 0,15 1%
4E. Queima da Savana 0,22 0,28 0,34 0,06 21%
4F.,Que|ma de Residuos 0.29 0,07 0.14 0,07 100%
agricolas

Total de emissdes 26,25 22,87 24,54 1,67 7%

De acordo com a tabela 48, pode-se dizer que a evolucdo das emissdes de CO: eq, ndo
apresenta grandes variacOes, tendo registado algum decréscimo em 2005 devido a uma
diminuicdo drastica da espécie ovina. Nao obstante, verifica-se um ligeiro aumento das
emissdes totais em 2012 na ordem de 7 %.
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Figura 24 - Evolugéo das emissGes do setor de Agricultura em

H AA. Fermentacdo entérica

m 4B, Maneio de estrumes

4D. Solos Agricolas

5 L
0 . L : L 4E. Queima da Savana

1998 2005 2012

t CO2eq

2.5.6. Recélculo dos inventéarios dos anos anteriores e suas diferencas.

De acordo com a tabela 49 que se segue e seguindo a mesma metodologia de 2012
como referido anteriormente, sdo apresentados os resultados das emissGes de GEE do
setor de Agricultura em COzeq e suas diferengas apds os recélculos.

Tabela 50- Recalculo de emissdes de GEE, para os Inventarios anteriores

1998 1998 2005 2005
Recélculo Recalculo

4A. Fermentacdo entérica 5,63 5,63 3,93 3,93
4B. Maneio de estrumes 1,64 2,70 1,35 2,24
4D. Solos Agricolas NE 17,41 NE 16,35
4E. Queima da Savana 0,49 0,22 0,83 0,28
4F. Queima de Residuos agricolas 0,50 0,29 0,43 0,07
Total de emissdes 8,26 26,25 6,53 22,87

Fazendo uma andlise dos resultados da tabela 49, verifica-se que somente a categoria de
fermentacdo entérica ndo conheceu quaisquer alteracdes nos resultados. Quantos as
outras categorias registaram-se ligeiras alteragcdes tendo em conta que foram utilizados
novos fatores de emissao, e que alguns dados foram atualizados.

Em 1998 e 2005 foram utlizados fatores por defeito de 40 para a espécie ovina
considerada como outros animais, e de 2 para o Racio de Residuos/producdo de cana-
de-acucar. Em ambos 0s casos, procedeu-se a sua correcao utilizando os fatores de 12 e
0,18 respetivamente, como utilizado no inventario do Brasil, 2006.

Relativamente aos solos agricolas, por falta dados na altura ndo foram estimadas as
respetivas emissdes. O facto de ter sido possivel recolher a maioria de dados através de
fontes vocacionadas e outros por estimativas com base na projecdo de dados de 2012,
permitiu a equipa de consultores nacionais efetuar os recalculos com vista a facilitar as
devidas comparagOes das emissoes de GEE.

2.6. Uso do Solo, Mudanca de Uso do Solo e Florestas (LULUCF)

2.6.1. Caracteristicas do setor

Provavelmente, a vegetacdo que cobria as ilhas de STP, desde o nivel do mar até ao
cimo das montanhas era originalmente constituida por florestas tropicais (Salgueiro &
Carvalho, 2012). Entretanto, devido as alteracGes de uso de solo, estas florestas
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sofreram alteragdes, das quais surgiram novas formacdes, derivadas da excessiva
exploracdo agricola da época colonial e da politica de reforma agréria, iniciada por volta
de 1992. Assim, o pais possui agora uma diversidade de ecossistemas florestais onde se
destacam:

Obd ou floresta primaria;

Florestas secundaérias;

Florestas de sombra;

Savanas;

Manguezais (mangues).

YV VVY

Apo6s a implementacdo da politica de privatizagdo das empresas agricolas nos anos de
1991, as actividades de exploragdo da madeira e de conversdo das florestas, sobretudo
das florestas de sombra, em areas agricolas e areas habitacionais/urbanas conheceram
aumento significativo. Este aumento foi manifesto nos levantamentos feitos no primeiro
e no segundo IGEE.

Né&o existindo uma politica pablica de habitacéo, cada cidaddo tem tratado de arranjar a
sua casa, recorrendo a madeira, que é o material de construcdo maioritariamente usado
no pais. Sendo assim, o aumento da populagdo implica de forma direta 0 aumento do
consumo da madeira e, por conseguinte, a crescente pressao sobre os recursos florestais
e resultante desflorestacdo e desmatamento. Outro fendmeno socioeconémico que tem
causado a diminuicdo da capacidade sequestradora das florestas sdo-tomenses, também
ligado ao aumento demogréafico, é a procura crescente de terras para actividades
agricolas, sobretudo para producdo de bens de subsisténcia. E na sequéncia disso que
espacos da floresta priméria fora do PNO (Parque Natural Obd), da floresta secundaria e
da floresta de sombra tém sido desbravados por privados para o cultivo de banana, café,
pimenta e para horticultura, sem qualquer controlo das entidades competentes.

O fendbmeno que mais ameaca reduzir a capacidade de sequestro do CO2 do coberto
florestal em STP ¢ a atribuicdo de ConcessGes Agricolas a empresas estrangeiras para
culturas de exportacdo em grande escala. A tendéncia dessas empresas €, muitas vezes,
desbravar hectares de florestas secundarias a procura de novas terras para o cultivo da
palmeira, cacau, café, entre outras. O factor de atracdo destas empresas tem sido a
excelente qualidade que possuem estes produtos santomenses, de reconhecimento
internacional.

Portanto, o terceiro IGEE referente ao setor LULUCF deve ter como misséo principal,
através dos calculos, demonstrar que realmente estes fendmenos tém influenciado
negativamente na remocao do didxido de carbono. Os resultados a produzir servirdo
certamente para reorientar 0s decisores nacionais nos seus procedimentos concernentes
ao desenvolvimento sustentavel dos setores agricolas e florestais.

2.6.2. Categorias de fontes
A andlise do setor LULUCEF incide sobre as emissdes e remogdes de CO2 que ocorrem
como resultado de mudangas no uso e gestdo da terra.

No contexto nacional, as categorias de fonte de emisséo de GEE analisadas, de acordo
com o tipo de solo e seu uso, séo:
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» Mudancas nos Stocks de Florestas e outras Biomassas Lenhosas
» Conversao das Florestas e Pastagens

» Abandono de Terras Exploradas

» Emissoes e Remocgbes de CO2 do Solo.

2.6.2.1. Mudancas nas Florestas e Outros Stocks da Biomassa Lenhosa

De conformidade com as Diretrizes do IPCC (1996) para Inventarios Nacionais de
Gases com Efeito de Estufa (IGEE), nesta categoria somente foram consideradas as
formacdes apresentadas na tabela 50. Estes dados foram obtidos com base na superficie
de formacg0es florestais apresentadas no ENPAB 11 (2015) e subtraindo as superficies
convertidas noutros usos, nomeadamente para a cultura de pimenta, palmeiral e
cacauzal (CEPIBA/BIO/STP, 2015; Agripalma, 2015; e SATOCAO, 2015).

Tabela 51 - Superficie das formac@es florestais do IGEE.

2010 \ 2011 | 2012
Floresta Secundéria | 30 000,0 | 291200 | 287354
Floresta de Sombra | 31940,5 | 31951,7 | 317385
Savana | 4 140,0 \ 4 140,0 | 4 140,0

Fonte: Diregéo de Florestas, 2016.

Por outro lado, para Salgueiro & Carvalho (2002), as estimativas de crescimento anual
de biomassa nas florestas de STP sdo de 2 m®/ano nas florestas secundarias e de 3,5
m3/ano nas florestas de sombra. Segundo os mesmos autores, o incremento anual nas
florestas produtivas no periodo 1989 e 1999 ronda os 7,5 m®ha. Neste sentido,
calculando o valor médio entre essas duas estimativas, definiu-se os valores de 4,7
m?3/ano para as florestas secundarias e 5,5 m3/ano para as florestas de sombra e a savana.

Relativamente a exploracdo de madeira no pais, embora ndo existam dados exatos,
estima-se que 90% da madeira explorada na ilha de Sdo Tomé seja ilegal. Neste sentido,
ao total da madeira explorada com a autorizacdo legal da Direccdo das Florestas foi
adicionada mais 90%, correspondentes a exploracdo ilegal. Na ilha do Principe, dado ao
melhor controlo e fiscalizacdo existentes, considerou-se coerentes 0s registos de
exploracdo apresentados. A tabela 51 resume a exploracédo total madeireira registada no
pais.

Tabela 52- Exploracéo total de madeira em S&o Tomé e Principe

2010 | 2011 | 2012
Ilha de S&o Tomé (legal) | 651,90 | 385900 | 407,00
Ilha do Principe | 270970 | 280040 | 1312,48
Ilha de S&o Tomé (ilegal) | 586710 | 3473100 | 36 684,00
TOTALDOPAIS | 922870 | 4139040 | 42 072,48

Fonte: Dire¢8o de Florestas, 2016

Concernente ao consumo de madeira como lenha ou para a producéo de carvao (tabela
51), foram utilizados os dados do consumo de lenha e carvéo pela populacéo, obtidos do
recenseamento geral da populacdo e da habitacdo de 2012 feito pelo Instituto Nacional
de Estatisticas (INE, 2012). Esses dados depois foram calculados para os restantes anos,
com base na estimativa de crescimento populacional.
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Segundo a FAO (2010), para a Africa Central cada habitante consome em média 0,99
m3 de madeira como fonte de energia. Ndo existindo dados fiaveis no pais sobre o
consumo da madeira por habitantes ou por familias, optou-se por usar a base de dados
da FAO, de conformidade com o recomendado nas Diretrizes do IPCC (1996) IGEE.
Tendo em conta que cada metro clbico (m®) de madeira pesa entre 450 kg e 1300 kg,
optou-se pela densidade de 700 kg/m®, considerando que grande parte da madeira
consumida no pais corresponde a esse intervalo, de acordo com o banco de dados global
da densidade de madeira de Zanne et al. (2009).

Tabela 53 - Consumo total em toneladas de madeira para lenha e carvéo.

Habitantes (total) 178 739 182 328 186 024
Habitantes que utilizam lenha e/ou carvéo 102 954 105 021 107 150
Madeira consumida (t/ano)

Consumo domeéstico de lenha e carvéo 71 347 72 780 74 255
Consumo de madeira nas padarias 4785 4881 4980
Consumo total (madeira, lenha e carvao) 76 132 77 661 79 235

Fonte: Dire¢do de Florestas (2016); Direcdo de Inddstrias (2015), INE

2.6.2.2. Conversao das Florestas e dos Campos

Dada a inexisténcia de uma base de dados com informagéo sobre a estatistica florestal a
nivel nacional, e tendo em conta que o departamento de estatistica da instituicdo
responsavel pela politica florestal (DF) ndo estd suficientemente organizada para
ultrapassar essa dificuldade, foi estabelecido como metodologia, contactos com as
instituicdes nacionais que lidam com as questdes florestais, nomeadamente as duas
grandes empresas instaladas no Pais (Agripalma e SATOCAO), o Projeto Pimenta e a
Direcdo de Agricultura, para realizacdo de estimativas de dados como indica a tabela
53.

Tabela 54 - Areas arroteadas para estabelecimento de cultivos

Floresta secundéria (palmar) (ha) 1240,0 | 878,0 286,0 428,0 272,0
Floresta secundaria (cacauzal) (ha) | ==memm | —omeeee- 98,6 506,8 634,5
Subtotal F. Secundaria (ha) 1 240,0 878 384,6 934,8 906,5
F. Sombra (Pimenta) (ha) 29,5 22,8 52 7,0 10,8
F. Sombra (culturas alimentares) (ha) 05 | -------- 208,0 50,0 9,0
Subtotal F. Sombra (ha) 30,0 22,8 213,2 57,0 105,8
TOTAL (ha) 1270,0 | 900,8 597,8 9918 | 10124

Fonte: Dire¢do de Agricultura do MADR, 2015, Dire¢éo do Projecto Pimenta, Dire¢do de Agripalma e
Direcdo de SATOCAO

Por outro lado, deve-se também calcular a reduzida emissdo de outros gases
equiparados, provenientes neste caso de algumas parcelas da floresta primaria fora do
parque, da floresta secundaria e também da floresta de sombra que sdo arroteadas por
vezes com recurso ao fogo.

2.6.2.3. Abandono das Terras Exploradas

Confrontando as realidades agrarias de Sdo Tome e Principe com as Diretrizes do IPCC
(1996), nos calculos de sequestracdo/absorcdo de carbono pelo abandono das terras
exploradas, sugere-se a utilizacdo das superficies de Palmares e Coqueirais,
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considerando-as como pastos abandonados, e os espacos das Florestas de sombra,
abandonados pelos seus titulares, nos ultimos 20 anos.

As superficies de pastos abandonados foram estimadas em cerca de 3955 ha, sendo
resultado da subtracdo de 4.140 ha (area das savanas) dos 8.095 ha correspondente as
outras terras. De recordar que «outras terras» ¢ uma categoria de uso de solos adoptada
no Inventario Florestal Nacional e engloba essencialmente os palmares, coqueirais e
savana.

2.6.2.4. Mudancas causadas nos Solos Agricolas

Tendo em conta a dificuldade de se identificar com preciséo os diferentes tipos de solos
que suportam cada sistema de gestdo/afetacdo de terras em Sdo Tomé e Principe, foi
com base numa analise dos principais tipos de sistema de gestao das terras na zona rural
que as areas de floresta de sombra arroteadas para culturas agricolas e a parcela da
floresta primaria fora do PNOST desmatada para fins agricolas foram consideradas
como sistemas ndo intensivos de gestao para os calculos concernentes a este sub-setor.

A tabela 54 apresenta a area total cultivada para fins de horticultura, de acordo com o
levantamento feito junto das associa¢fes dos produtores a nivel nacional.

Tabela 55 - Dados sobre atividades e fatores por defeito usados nos calculos

Parcelas de F. primérias fora do Parque \ 377 \ 81,8
Parcelas de F. de sombra arroteadas \ 5.000 \ 3125
Total nacional \ 5.377 \ 394,3

2.6.3. Resultados dos calculos das emissdes e remocdes

2.6.3.1. Emissdes e Remocdes Relativas as Mudangcas nas Florestas e outros Stocks
de Biomassa

De acordo com as caracteristicas das tipologias florestais, as florestas secundarias foram
incluidas na categoria de florestas himidas, contrariamente a classificacdo do IGEE
anterior; as florestas de sombra na categoria de florestas sazonais e as savanas na
categoria de florestas secas, estas Ultimas em concordancia com o anterior IGEE.

A tabela 55 apresenta os dados de actividades e os diversos fatores por defeito usados
nos calculos deste subsetor.

Tabela 56 - Dados sobre atividades e fatores por defeito usados nos calculos

Hamido \ 28,74 | 47 | 0,5

Sazonal \ 31,74 | 55 | 0,5

Seco \ 4,14 | 55 | 0,5

Troncos 42,07 0,95 76,13 05
com cascas
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Fonte: IPCC 1996, FAO.

Apos a realizacdo dos célculos obteve-se a quantidade anual total de remocéo de 435,33
Gg CO; pelas Mudancas do Patriménio Florestal e o Stock de Biomassa em 2012,

2.6.3.2. Emissdes e Remocdes relativas a Conversao das Florestas e dos Campos

2.6.3.2.1. Emissdes e remocdes de COz2 relativas & Combustéo das Florestas
Para os calculos deste subsetor foram empregues os seguintes dados e fatores, como se indica na
tabela 56.

Tabela 57 - Dados sobre atividades e fatores por defeito usados nos calculos
Superficie Biomassa Biomassa Fracdo de Fracdo de Fracdo de

convertida antes da depois da biomassa biomassa carbono da
anualmente Conversao Conversdo  Queimadano oxidada no Biomassa
(kha) (t ms/ha) (t ms/ha) local local sobre o0 solo
T
r
0
p| Himidas,
| cuna 0,21319 140 10 0,2 0,9 0,5
c| estagdo seca
a
i
s
Montanhosas
hdmidas 0,38462 105 10 0,8 0,9 0,5
Fracio de Fracdo de
Fracdo de bi carbono da
. iomassa .
biomassa . Biomassa
. Oxidada
Queimada fora do sobre o solo
fora do local | (queimada
ocal
fora do local)
0,5 0,9 0,5
0,2 0,9 0,5
Superficie
medlg Biomassa antes Biomassa e Fracéo de
convertida > deixada
da apos carbono da
anualmente . . para .
(media de conversao conversao decomposica Biomassas
(t ms/ha) (t ms/ha) obre o solo
10 anos) 0
(kha)
0,21319 140 10 0,2 0,5
0,38462 105 10 0,8 0,5

Fonte: Diretrizes do IPCC (1996), dados do pais de acordo com a tabela.

2.6.3.2.2. Emissdes de gases ndo-CO: relativas as Queimadas Florestais
Para as estimativas das emiss@es de outros gases equiparados ao CO> foram utilizados
os factores por defeito apresentados na tabela 57.

Tabela 58- Fatores por defeito
Racio de emissdode gazNao-

Réacioazoto/carbono Gases Nao-CO,

CO;
0,01 CHq4 0,012
Cco 0,06
N2O 0,007
NOx 0,121
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Fonte: IPCC 1996.

Os resultados das emissfes de outros gases equiparados ao CO> relativas a combustéo
das florestas séo apresentados na tabela que se segue.

Tabela 59 - EmissGes de outros gases equiparados ao CO-

Emissoes de GEE (Gg)
o ' ) CH 0,2504
EmissBes de gases equiparados ao CO2 por meio de C04 21908
queima das florestas em STP N,O 0’0017
NOy 0,0622

Através desta tabela pode-se concluir que, das raras queimadas que ocorreram nas
florestas em 2012, foram emitidas quantidades muito insignificantes dos outros gases,
equiparados ao CO:a.

2.6.3.2.3. Emissdes e Remocgbes relativas ao Abandono das Terras
Exploradas/Cultivadas

Para as estimativas das emissdes e remoc0es relativas ao abandono das terras exploradas
/cultivadas foram utilizados os dados e fatores por defeito apresentados na tabela 59.

Tabela 60 - Dados e fatores por defeito utilizados.
Superficie total abandonada Taxa anual do

Fracdo de carbono

: . depois de 20 anos com crescimento da biomassa :
Tipo de vegetacdo . 5 da biomassa sobre
regeneracdo da vegetacdo sobre o solo 0 solo
(kha) (t ms/ha)
Himidos,
Tropicais | curta estacao 11,58 5,3 0,5
seca

Fonte: Direcdo de Floresta, 2016; IPCC 1996.

Apos a realizacdo dos célculos das emissdes do subsetor do abandono das terras
exploradas em Sdo Tomé e Principe, conclui-se que houve uma absor¢éo de 116,76 Gg
de CO..

2.6.3.2.4. Emissdes e remogdes relativas as Mudancas causadas nos Solos Agricolas
Para os calculos das emissdes e remoc0es relativas as mudancgas causadas nos solos
agricolas, foram utilizados os dados e fatores por defeito apresentados nas tabelas 58, 59
e 60.

Tabela 61 - Dados e fatores de emisséo e remocao por defeito utilizados.
Carbono | Areasdas  Areas das

Sistemas ge : do Solo Terras Terras Fator el Fator de
Uso /gestdo | Tipos de de
(t-20) de Base : Entrada
de terras Plantio
F:?r;e;rtg fora Solos de
P baixa 60,00 0,003416 0,002995 1 1 1
do Parque .
Ob actividade
Floresta
intorvencao | 50105 de
humana‘? baixa 39,60 0 0000421 | 0,6 1,1 1
recente e actividade
baixa
Floresta Solos de 60,00 0,022838 0,021622 1 1 1
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"Sombra" baixa
actividade
Floresta
"Sombra" Solos de
com baixa baixa 39,60 0 0,001216 0,6 11 1
intervencéo actividade
humana

Fonte: IPCC 1996.

Tabela 62 - Dados e fatores por defeito utilizados.

Cultivo de terras altas 479,14 20

Pastos/Florestas | 1580,34 \ 5
Fonte: Diregdo das Florestas, 2016; IPCC 1996

Tropicais

Tabela 63 - Dados e fatores por defeito utilizados.
Mudanga liquida total no solo Carbono em solos minerais ‘

Perda de carbono total liquido de solos organicos ‘ 0,001

Fonte: IPCC 1996.

O resultado total das emissdes/absor¢oes de CO2 dos solos perturbados pela agricultura
em STP no ano de 2012 foi de 70, 23 Gg CO:..

2.6.4. Resultados totais das emissdes e remocoes
A sintese dos resultados apresentada na tabela 63 realca que a absorcdo de gases com
efeito de estufa continua a apresentar uma propor¢do superior as emissdes.

Tabela 64 - Total das emissdes e absor¢es de GEE através das mudancas de uso da terra e
florestas

Emissdes e absorgdes subsetoriais (em Gg)

CO2 CH4 Cco N2O  NOx
5A. Mudancas nas florestas e outros stocks - 435,330
da biomassa lenhosa
5B. Conversdo das florestas e dos campos 155,224 0,250 | 2,191 | 0,002 | 0,062
5C. Abandono das terras manuseadas - 116,759
5D. Mudancas de carbono no solo 70,232
Total das emissdes e absorgdes 225,456 | - 552,088 0,250 | 2,191 | 0,002 | 0,062
Balanco entre emissdes e absorgdes - 326,632 0,250 | 2,191 | 0,002 0,062

Nota: Valores negativos significam remocdes de CO,

2.6.5. Comparagao com o inventario anterior

A tabela 64 apresenta a evolucdo das emissdes de CO.eq. com alguma alteracdo dos
resultados em relacdo aos inventarios anteriores, visto que se procedeu aos recalculos
dos mesmos, utilizando em alguns casos novos fatores de emissdo seguindo a mesma
metodologia de 2012, em conformidade com as recomendagfes da ultima reviséo,
visando a melhoria do presente IGEE.
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Nessa mesma tabela, pode-se verificar que, embora de forma ligeira, a tendéncia da
capacidade de sequestracdo das emissGes de GEE do Pais é de diminui¢do, tendo-se
registado um decréscimo de 16% em 2012 face ao inventério de 2005.

Nesta comparagdo merecem também destaque os aumentos relativos da emissdo de CO-
causados pela conversédo das florestas e dos campos e pela mudanga de carbono nos
solos, sendo que, na primeira categoria registou-se um acréscimo em cerca de 317% e
na segunda na ordem de 17%.

Duma maneira geral registam-se algumas alteracdes significativas nos resultados do
IGEE 2012 referente ao setor de Mudancas nas florestas e noutros stocks de biomassa,
tendo em conta que, desta vez, houve maior pesquisa na recolha de dados, devido a
certas melhorias nas informacdes de base para a realizacéo do inventério.

Os resultados apurados no Inventario de Gases com Efeito de Estufa relativos ao setor
LULUCF, revelam que Sdo Tomé e Principe, embora tivesse apresentado uma
diminuicdo da sua capacidade de absorcdo, continua a ser um Pais sumidouro de
dioxido de carbono (COy).

Tabela 65 - Evolugdo das emissdes e remogdes do CO2eq.

Setor das Mudanca do uso das terras e das 1998 2005 2012 Variagio
florestas

SA. Mudancas nas florestas e outros stocks da 4159 438.9 4353 3.6 1%
biomassa lenhosa

5B. Conversdo das florestas e dos campos 37,6 38,6 161,0 122,4 30/107
5C. Abandono das terras manuseadas -78,3 -39,9 -116,8 -76,9 1(303
5E. Mudangas de carbono no solo 60,2 60,2 70,2 10 17%
Emissdes/remocdes de CO; eq em Gg - 396,4 -379,9 -320,8 59,1 | -16%

2.6.6. Recélculo dos inventarios dos anos anteriores e suas diferencas.

De acordo com a tabela que se segue e seguindo a mesma metodologia de 2012 como
referido anteriormente, sdo apresentados os resultados das emissdes de GEE do setor de
LULUCF em COzeq e suas diferencas depois de feitos os recalculos.

Tabela 66 - Recélculo de emissdes de GEE, para os Inventarios anteriores

1998 2005
1998 Recélculo 2005 Recélculo

SA. Mudancas nas florestas e outros stocks da 6661 415.9 6891 438,9
biomassa lenhosa
5B. Conversdo das florestas e dos campos 37,6 37,6 38,6 38,6
5C. Abandono das terras manuseadas -38,4 -39,9 -38,4 -39,9
5E. Mudangas de carbono no solo 58,7 60,2 60,2 60,2
Emissbes/remocdes de CO, eq em Gg -608,2 - 358,0 -628,7 -379,9

Fazendo uma analise dos resultados da tabela, verifica-se que as maiores alteraces
acontecem na categoria de mudangas nas florestas e outros stocks da biomassa lenhosa,
onde registou-se uma diminuicdo acentuada de resultados apds efetuar-se os recalculos.
Isto deve-se ao facto de ter sido usado nos célculos anteriores uma taxa de crescimento
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anual da biomassa muito alta (6,8) contra os (5,3) para as caracteristicas aplicaveis as
florestas santomenses. Na sequéncia disso, a sequestracdo do CO pelas florestas
santomenses que era de - 628,7 Gg de CO2eq. em 2005 passou para - 379,9 Gg de
CO2eq 0 que representa uma alteracdo na ordem de 60% devido ao factor por defeito
diferente utilizado nos célculos.

2.7. Residuos

2.7.1. Caracteristicas do Setor

O Setor dos Residuos compreende o0s subsetores de residuos solidos urbanos, aguas
residuais domésticas e comerciais e efluentes industriais. As emissfes desse setor tém
origem no tratamento e deposicéo final, tanto dos residuos sélidos quanto dos efluentes
domeésticos e industriais.

2.7.1.1. Tratamento dos residuos

Ainda ndo existe uma préatica de tratamento de residuos sélidos em STP. De uma forma
geral os residuos séo depositados de forma indiferenciada nas diferentes lixeiras do pais
misturados com os residuos perigosos e queimados a céu aberto. Esta pratica contribui
para a emissdo de CO> para a atmosfera, além de emitir outros gases poluentes locais,
tais como as dioxinas e furanos, que séo considerados poluentes organicos persistentes e
que trazem prejuizos a saude da populacéo e ao meio ambiente.

Existe uma deficiente recolha dos residuos ao nivel de todos os distritos. Ndo existem
estruturas de tratamento adequado, dificultando assim a boa gestdo dos residuos. A
recolha e tratamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) é feita a nivel do Poder Local,
mas esta recolha ndo é feita nas zonas rurais. A deposicao ¢ feita geralmente na natureza
de forma selvagem sem qualquer tipo de tratamento, constituindo assim focos de
poluicdo ambiental e riscos para a saude publica.

A maior lixeira do pais esta situada no distrito de maior aglomerado populacional, e é
um local que contribui de forma significativa para a emissdo dos GEE, uma vez que se
trata de uma lixeira a céu aberto sem qualquer tipo de tratamento.

Os residuos estdo distribuidos por categoria em varias classes tais como, matéria
organica em 50,21%, cartdo/papel 5,89%, plastico 3,20%, vidros 5,09%, metais 2,02%,
residuos especiais (pilhas, material elétrico e eletronico) 0,05% e outros desconhecidos
e finos em 31,26% (PAGIRSU, 2012), tal como é mostrado na figura 25.

Figura 25 - Composicéo fisica dos residuos em STP — Adaptado do PAGIRSU
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= Mistura de materiais
= Metal

Plastico
= Vidro

Cart3o/Papel

Materia organica
= Residuos especiais

50,21% = Outros

Verifica-se que cerca de 50,21% dos residuos produzidos no pais sdo organicos,
correspondendo a producdo de cerca de 15,026 t/ano. Assim, a valorizagdo organica
constitui também um processo-chave, uma vez que grande maioria das emissdes de
metano se deve a degradacdo da matéria organica nas lixeiras ou vazadouros
controlados, e seria uma boa alternativa para evitar as emissdes de metano que ocorrem
nas lixeiras na auséncia do oxigénio, pela actividade das bactérias metanogénicas.

2.7.1.2. Tratamento de efluentes (esgotos)

Em STP néo se utiliza o sistema de tratamento convencional de efluentes. O pais nao
dispde de tecnologias apropriadas ou de sistemas para o0 tratamento das aguas residuais
(Lagoas, Filtros Bioldgicos, Reatores Anaerobios e ETARS). Existem, sim, sistemas
alternativos de tratamento como as fossas sépticas e sumidouros como derivados do
saneamento auténomo através de latrinas e sanitas convencionais com descarga e
tratamento em caixas de infiltracdo e fossas sépticas com dreno de infiltracéo.

Os efluentes industriais produzidos no pais sdo provenientes de diferentes setores como,
por exemplo, o setor de bebidas. Ndo existem sistemas de tratamento destes tipos de
efluentes. Os mesmos sdo descarregados diretamente nos cursos de agua.

2.7.1.3. Incineracao dos residuos

O processo de incineracdo dos residuos ndo € aplicado no pais, mas sim a préatica de
gueima a céu aberto ndo controlada dos residuos indiferenciados. Por ndo existir uma
incineradora adequada, os residuos produzidos nos hospitais e centros de satde do pais
sdo depositados e queimados a céu aberto nas lixeiras. Esta pratica também se aplica a
outros tipos de residuos perigosos produzidos no pais.

Esforcos estdo sendo feitos para instalar a nivel nacional um sistema de tratamento
através de incineradoras que terdo a capacidade de incinerar os residuos perigosos
provenientes dos hospitais, centros de salde e residuos provenientes do processo de
pulverizagdo. A incineradora garantira assim a eficiéncia da queima a 100%, ou melhor
dizer, a combustdo completa, evitando que exista a libertacdo de CO2, CO e de outros
poluentes para a atmosfera. S0 depois disso devera ser garantida a deposicédo das cinzas
em seguranca.
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Para este inventario ndo foram calculadas as emissfes de CO, e NO- proveniente deste
subsetor, pelo facto de ndo existir a pratica de incineracao de residuos de origem fossil,
como o plastico e outros.

2.7.2. Categorias de fontes

Neste setor a principal fonte de emissdo é o gis metano (CHa) produzido durante a
decomposicdo anaerdbica da matéria organica contida nos RSU no tratamento ou na
deposicao de residuos e guas residuais domésticas e industriais.

A quantidade de N.O produzida durante o trajeto pelos esgotos domésticos e a de CO>
produzida na queima a céu aberto dos residuos provoca emissdes de GEE, dependendo
da composicéo dos residuos'®, sendo esta a Unica alternativa utilizada no pais para tratar
0s residuos.

No contexto nacional, as principais categorias de fontes de emissdes GEE provenientes
de actividades decorrentes do setor de residuos sdo: Deposi¢do dos residuos sélidos
(CHa), Efluentes Industriais (CH4) e Efluentes Domésticos e Comerciais (CH4 e N2O).

2.7.3. Calculo das emissdes do setor de residuos

2.7.3.1. Deposicéao de residuos sélidos (CHa)

Para estimar as emissdes de CH4 pela deposi¢do no solo de RSU foram tomados em
conta os dados da populacdo urbana, clima, quantidade de residuos produzidos e a sua
COmMposig&o.

» Taxa de Geracdo de residuos

A geracdo diaria de residuos por habitante em 2012 foi de 0,35 kg/hab/dia (PAGIRSU,
2012), como ilustra a tabela 70.

Tabela 67 - Producéo de residuos ao nivel do pais em 2012

119 781% 0,35 15 302,02

> Fatores

Para o calculo da estimativa de emissGes de CH4 foram usados os fatores por defeito do
IPCC1996, como abaixo se indica.

Tabela 68-Fatores usados para o célculo das emissfes de GEE.

0,6 0,11 0,77 0,5 1
Fonte: IPCC, 1996

160 CO; resultante da queima de materiais organicos ndo é contabilizado no inventario, pois esse carbono
pertence ao ciclo natural do planeta.
"Fonte: RGPH. INE 2012
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Considerou-se o fator de emissao por defeito para a disposi¢cdo nédo classificada igual a
0,6, visto que o pais ndo dispbe de uma infraestrutura de aterro sanitario para o destino
final dos residuos.

» Metano recuperado (R)

Né&o foi calculada a quantidade de metano recuperada, visto que ndo se dispde do aterro
sanitario que possa fazer a recuperacdo do metano.

> Estimativas de emissdes de CHa4

Apbs a utilizacdo do software, estimou-se as emissdes de CH4 para 0 ano de 2012 em
311,06 t CH4, como mostra a tabela 72.

Tabela 69 - Emissfes de CH4 por disposicdo de residuos sélidos em 2012.

21197818 311,06

2.7.3.2. Efluentes Industriais (CHa4)

A emissdo de CHs € estimada a partir da matéria organica presente nos efluentes,
expressa em termos de caréncia quimica de oxigénio (CQOs), que mede o total de
matéria disponivel para oxidacao (tanto biodegradavel como néo-biodegradavel).

O sistema utilizado para estimar as emissGes de metano foi o lancamento no corpo de
agua, por ser o0 mesmo tratamento utilizado pela Gnica inddstria cervejeira nacional. A
instalacdo fabril ndo dispde de uma estacdo de tratamento das aguas residuais, pelo que
as aguas residuais sdo lancadas diretamente para o mar.

Tabela 70-Tipos de tratamento utilizados no pais.

Lancamento nos corpos de agua 0,1 0,2
Fonte: IPCC 1996.

A quantidade de 4&guas organicas produzidas pela fonte industrial foi de
441.980,3 kg CQO/ano, resultando numa estimativa da emissdo de metano de 2,21 t
CHya, como se apresenta na tabela 74.

O valor obtido das aguas organicas é pouco significativo devido a quantidade de
unidades industriais existentes no pais.

Tabela 71-Emisstes de CH. pelo tratamento de efluentes industriais

441 980,3 2,21

18Fonte: RGPH. INE 2012
19 Fonte IPCC 2006
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2.7.3.3. Efluentes domésticos e comerciais: (CH4 eN20)

2.7.3.3.1. Efluentes domeésticos e comerciais: (CHa4)

O sistema de tratamento utilizado para estimar as emissdes de CHs foi o tratamento
alternativo em fossas sépticas e sumidouros e o lancamento de esgoto em cursos de
agua sem recolha.

Desta forma, para estimar as emissfes provenientes dos tipos de tratamento acima
referidos, recorreu-se a utilizagdo dos valores por defeito do fator de Correcdo do
Metano do IPCC de 2006. Para o tratamento de fossa séptica e sumidouros foi de 0,5 e
para o lancamento em cursos de 4gua sem recolha foi de 0,1. A utilizagdo baseou-se no
facto de néo existirem no IPCC 1996, valores do MFC para o sistema de tratamento
identificado neste inventario.

Tabela 72 - Tipos de tratamento utilizados no pais.

Fossa séptica e sumidouros 0,5 0,1
Lancamento em cursos de agua 0.1 0.1
sem recolha

Fonte: IPCC 1996.

Foi utilizado o valor por defeito de 0,25 kg CH4/kg CBO para a capacidade maxima de
producdo de CHa (Bo) (IPCC, 1996).

Para geracdo de carga organica diaria por habitante (Ddom) utilizou-se o valor de
0,037 kg CBOs/hab/dia, tomando em conta a avaliagdo da fragdo de esgotos tratada, o
tipo de tratamento em fossa séptica e lancamento em curso de agua sem recolha.
Utilizou-se como valor por defeito da componente organica degradada (DBOs) o valor
de 13.505 especifico do IPCC 1996 para Africa, visto que o pais ndo dispde de dados
oficiais. Considerou-se o fator de emissao de 0,02 kg CHa/kg DBOs

O valor total obtido das aguas orgéanicas é de 2.413.870,2 kg CBOs/ano. A quantidade
total da emissdo de CHa estimada para as aguas organicas domésticas/comerciais no pais
foi de 36,21 t CH4 em 2012.

Tabela 73 - Emissbes de CH, pelo tratamento de efluentes domésticos/comerciais
2413 870,2 36,21

Pelo facto de o pais ndo possuir um sistema de tratamento para as lamas resultantes
deste tipo de tratamento, ndo foram calculadas as emissfes de metano proveniente desta
fonte.

2.7.3.3.2. Efluentes domeésticos e comerciais: Detritos humanos (N20)

As emissbes de N.O foram estimadas a partir do consumo de proteina per capita
baseados nos dados da Food and Agriculture Organization (FAO, 2015), que identifica
o0 valor de 61g/pessoa/dia o0 que corresponde a 22,27 kg/pessoa/ano. Utilizou-se o valor

2 Fonte IPCC 2006
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da proteina per capita do ano mais préximo 2011 para o calculo das emiss6es em 2012
por falta de informacao.

Foram adoptados os fatores por defeito do IPCC 1996 para contedo de azoto e
posterior emissdo de N2O, designadamente a fragdo de nitrogénio na proteina (Fracner =
0,16 kg N/kg proteina) e o fator de Emisséo (EFs = 0,01 kg N2O-N/kg de &guas usadas-
N produzidos).

Em 2012, o numero total da populacdo do pais era de cerca de 178.739 habitantes, de
acordo com os dados 1V RGPH, 2012 publicados pelo INE.

De acordo com os calculos efetuados, o total anual das emissdes de NoO em 2012, foi
de 10,01t, conforme a tabela 77.

Tabela 74 - Emiss@es de N20 provenientes dos detritos humanos - 2012

Populacgéo do pais Emissdes de CHa (t
| 178.739 10,01 \

Fonte: INE, 2012.

2.7.4. Emissdes totais de GEE para o Setor de Residuos, 2012

Para se calcular as emissfes totais de GEE, o setor de residuos foi distribuido por
categorias, sendo que a deposicdo de residuos solidos e os efluentes domésticos e
comercias representam as categorias com maior quantidade de emissdes de CHs, como
se pode ver na tabela 78.

Tabela 75 - Emissoes totais de GEE em 2012

: GEE (t
Categorias CHa N2O
6A1. Deposicao de residuos sélidos 311,06
6B1. Efluentes industriais 2,21
6B2. Efluentes domésticos e comerciais 36,21 10,01
Total das emissdes 349,48 10,01

Figura 26 - Participacdo das fontes das emiss@es totais de metano para o setor dos Residuos em
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STP no ano 2012

2.7.5. Emissdes totais comparativas para o setor de residuos

Para se proceder a comparacao dos resultados obtidos neste inventario em relacdo ao
anterior, foram efetuados primeiramente recalculos das emissdes de GEE nos anos
anteriores.

A tabela 79 e a figura 27 apresentam a evolucdo efetiva das emissdes de GEE para o
setor dos Residuos com os recalculos ja incorporados.

Tabela 76 - Evolucdo das emissdes de COzeq.

1998 2005 2012 Variacao
6A1. Disposicao de residuos sélidos 3,925 4,684 6,532 1,848 39%
6B1. Efluentes industriais 0,008 0,041 0,046 0,005 12%
6B2. Efluentes domésticos e comerciais 2,691 3,092 3,862 0,770 25%
Total de emissdes 6,624 7,817 10,44 2,623 34%

A figura 27 mostra a evolugdo das emissdes de GEE para os subsetores acima referidos.
Figura 27 - Evolucdo das emissdes do setor de residuos em t CO2eq.

8.000
B 6A1. Disposicdo de
6.000 residuos sélidos
4.000 ~ H 6B1. Efluentes
industriais
2.000 —
6B2. Efluente
0.000 - domeésticos e comerciais
1998 2005 2012

2.7.6. Recélculo dos inventéarios dos anos anteriores e suas diferencas.

De acordo com a tabela 80 e seguindo a mesma metodologia de 2012 como referido
anteriormente, sdo apresentados os resultados das emissdes de GEE do setor de
Residuos em CO2eq e suas diferencas apos os recalculos.

Tabela 77 - Recélculo de emissdes de GEE, para os Inventarios anteriores

1998 2005
1998 Recalculo 2005 Recalculo
6AL1. Disposicéo de residuos sélidos 2,617 3,925 3,568 4,684
6B1. Efluentes industriais 0,000 0,008 0,182 0,041
6B2. Ef_IL!entes domésticos e 1,845 2,691 2,120 3,002
comerciais
Total de emissbes 4,462 6,624 5,870 7,817

Fazendo uma anélise dos resultados da tabela 80, verificam-se alteragGes nos resultados
em todas as categorias deste setor apds serem efetuados recélculos, pelo facto de
existirem as novas premissas seguintes:
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e Deposicdo de residuos solidos - efetuou-se os recalculos com a atualizacdo de
fatores e dados, sendo que em 1998 e 2005 os resultados recalculados
conheceram algum aumento conforme a tabela acima.

e Efluentes Domesticos e Comerciais e Efluentes Industriais — efetuou-se 0s
recalculos considerando o mesmo tipo de tratamento utilizado no inventario de
2012 assim como foram atualizados os dados, sendo que em 1998 e 2005 os
resultados recalculados, quase todos foram acrescidos, com excepgdo de
efluentes industriais onde se registou algum decréscimo em 2005 como é
ilustrado na tabela acima.

e Detritos humanos — Em 1998 e 2005 utilizou-se o valor da proteina per capita de
18,25 kg, informacdes obtidas dos Servigos de Nutricdo/Direcdo dos Cuidados
de Saude/Ministério da Saude. No recalculo dos dados, utilizou-se os dados
oficiais da FAO?! de 58g/pessoa/dia o que corresponde a 21,17 kg/pessoa/ano.

2.8. Resultados totais das emissdes de GEE de STP

De acordo com a decisdo 17/CP.8, as Partes do Ndo-Anexo | da Convencdo (NAI) sdo
encorajadas a usar a tabela 1 e a tabela 2 destas diretrizes para reportar o seu IGEE,
tendo em consideragcdo os paragrafos 14 a 17 dessa decisdo. Tendo em conta que a
segunda deciséo refere-se a emisséo de gases HFCs, PFCs e SF6, que ndo foram alvos
de inventariacdo no presente relatério, como ja foi referido anteriormente.

Na tabela 81 é apresentado um resumo das emissdes/remoc@es dos principais GEE por
setor do Pais.

Tabela 78 - Resumo das Emissfes de GEE e outros gases por Setor (t)

Emissdes Remocoes CHa4 N20 NOx CO NMVOC
CO: CO;

1. Energia 109769,21 339,45 4,79 744,66 8 350,92 885,70
2. Processos
Industriais ) i i i i i 387,04
3. Uso de
Solventes e NE NE NE NE NE NE NE
Outros produtos
4. Agricultura 326,53 57,05 11,30 447,04
5. Mudancas de
Uso de Solos e - -326 631,99 250,37 1,72 62,21 2.190,77 -
Florestas
6. Residuos - - 349,48 10,01 - - -
Total de

N 109.769,21 | -326.631,99 @ 1.265,83 | 73,56 | 818,18 10.988,72 1.272,73
emissoes

A figura 28 ilustra a contribuicdo dos principais GEE nas emissdes nacionais em 2012,
sendo evidente que o didxido de carbono (CO2) é 0 gas com maior expressao,
representando cerca de 69% das emissbes nacionais de GEE (excluindo LULUCF). O

2lhttp://faostat3.fao.org/download/D/FS/S
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segundo ga&s mais importante € o oxido nitroso (N20), seguido pelo metano (CHa),
representando, respetivamente, 17% e 14% das emissdes totais em 2012.

Figura 28 - Contribuicdo das emissdes de CO.eq por gas em 2012 (excl. LULUCF)
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CAPITULO 3: SITUACAO DE BASE CLIMATICA E CENARIOS

3.1. A situagdo de base climética

Devido a sua posicao geografica localizada no Equador, STP apresenta um clima de tipo
tropical himido com dois periodos: um periodo seco e um periodo chuvoso ao longo do
ano. Esses periodos sdo determinados pela atuacdo da Zona de Convergéncia Inter —
Tropical (ZCIT), também designada como frente Inter-Tropical, quando localizada
sobre os continentes. A ZCIT migra normalmente para o norte e para o sul ao longo do
ano acompanhando o deslocamento sazonal do sol, com uma desfasagem de 2-3 meses.
Desta forma, os periodos mais pluviosos ocorrem, em média nos meses de fevereiro a
maio (quando a ZCIT migra do hemisfério Sul para o Norte) e de outubro a dezembro
(quando a ZCIT se desloca em direcdo ao sul)?2.

A data de inicio e/ou a duracdo desses periodos, assim com a magnitude das
precipitacbes, pode variar em funcdo de alteracGes na posicdo e intensidade da ZCIT
decorrentes da atuacdo de perturbacbes atmosféricas ou de anomalias na temperatura da
superficie do mar. A estacdo seca, conhecida no pais como gravana, ocorre
normalmente de junho a setembro.

Embora o regime pluviométrico de STP seja determinado fundamentalmente pela
migracdo em latitude da ZCIT, o clima santomense é bastante complexo, visto que se
trata de um arquipélago pequeno dotado de uma topografia muito singular, que inclui
elevacBes de mais de 2.000m (Pico de S&o Tomé), numa area de apenas 1,001 km?.

As maiores precipitacbes ocorrem na parte Sudoeste da ilha de Sdo Tomé (bacias dos
rios Quija e Xufe-xufe) atingindo 7.000 mm ao ano. Nesta regido ha uma floresta
tropical densa. Ja na parte nordeste da ilha, a precipitacdo € inferior a 1.000 mm por
ano, 0 gque explica uma vegetacdo analoga a savana (Hydroconseil, 2011). Durante a
gravana, a estacdo seca, é frequente ocorrer escassez de agua nesta area (Oliveira,
2009). A gravana é particularmente forte no norte da ilha de Sdo Tomé, nas altitudes
baixas. Todas as zonas onde o nivel das precipitacbes &€ menor que 50 mm/més durante
a gravana estdo localizadas no norte da ilha de Sd0 Tomé, nos distritos de Agua Grande
e Lobata. Nessas zonas, torna-se dificil manter culturas horticolas sem irrigar. Nestas
regibes, também sdo encontradas as maiores densidades populacionais (Republica
Democrética de S8o Tome e Principe, 2011).

A identificacdo de alteragBes nos registos meteoroldgicos observados é de grande
importancia para evidenciar as mudangas climaticas locais. Dessa forma, séries de
dados observacionais sdo essenciais para o desenvolvimento do estudo. Na regido de
STP estdo disponiveis dados de temperatura do ar e precipitacdo apenas em cinco
estacbes meteorologicas, sendo quatro localizadas em Sdo Tomé e uma em Principe.
Dessas cinco apenas a estacdo meteorologica do Aeroporto de S8 Tomeé pode ser
utilizada para detecdo da mudanga climatica por apresentar a maior serie temporal (57
anos) e consisténcia dos dados. Nas demais estagdes meteoroldgicas, as séries de dados
sdo inferiores a 10 anos, o que impede a identificagdo de uma clara tendéncia a partir de
dados observados (Tabela 83).

22 Relatorio de Situacdo de Base Climatica e Cenarios em Sdo Tomé e Principe, (2017)

Terceira Comunicacio Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 1



Situacéo de base climatica e cenérios

Tabela 79 - Informagdes sobre o0s sitios observacionais localizados em Sdo Tomé e Principe

Latitude (°N) Longitude (°E) Altitude (m)
Aeroporto 1960-2016 0,370 6,720 12
Lagoa Amélia 2009-2014 0,283 6,599 1.360
Santa Catarina 2011-2014 0,250 6,483 245
Angolares 2008-2015 0,130 6,650 11
Principe 2008-2010 1,650 7,450 185

3.1.1. Tendéncias Climéticas

A tendéncia da temperatura média anual para a estacdo meteorolégica do Aeroporto de
Sao Tomé (figura 29), calculada a partir da tendéncia linear, indica um aumento de 0,6
°C entre os anos de 1960 e 2016, ou seja, uma taxa média de aquecimento
aproximadamente de 0,01 °C por ano. O ano de 1998 foi o que registou a mais alta
temperatura média anual (26,2°C) e o0 ano de 1964 registou a mais baixa temperatura
média anual (24,7°C), ou seja, um aumento na variabilidade interanual. Os cinco anos
mais quentes ocorreram nos Ultimos 20 anos.

Para a analise da tendéncia da precipitacdo (figura 30) foram considerados os totais
anuais dos conjuntos de dados observados do Climate Prediction Center MORPHing
technique (CMORPH, Joyce et al., 2004) e do Climate Hazards Group InfraRed
Precipitation with Station data (CHIRPS, Funk et al., 2015), além da serie observada,
com intuito de diminuir a incerteza em relacdo a observagdo. Nota-se uma tendéncia de
reducdo da precipitacdo anual ao longo da série observada e dos dados do CMORPH.
Os dados do CHIRPS ndo demonstram essa tendéncia, todavia apresenta valores
compativeis com as observagdes no Aeroporto.

Figura 29 — Série temporal da temperatura do ar (°C) média anual a partir de observac@es locais
da estacdo do aeroporto de S&0 Tome.
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Figura 30 — Série temporal da precipitagdo a) anual (mm/ano), b) estacdo chuvosa (outubro a
maio) e ¢) estacdo seca (junho a setembro) a partir de observacdes locais (curva azul), do
CHIRPS (curva vermelha) e do CMCRPH (curva verde) para a estacdo do Aeroporto.
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3.1.2. Cenérios de Mudangas Climéticas em STP
A Comunicacdo Nacional Inicial de S& Tomé e Principe foi publicada em 2006 e
utilizou o cenario 1992a do Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas
(IPCC) scenarios for 1992a - 1S92a (RDSTP, 2006).

A Segunda Comunicagdo Nacional foi produzida em 2010 e utilizou os cenérios Bl e
A2, respetivamente de baixa e alta emissdo do IPCC (RDSTP, 2010).

Os atuais cenérios de concentracdo de GEE propostos pelo IPCC sdo denominados
como RCPs, (Representative Concentration Pathway - IPCC, 2013). Tais cenarios
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consistem em diferentes trajetorias de concentracdo dos GEE a partir de 2006, estando
supostas quatro trajetorias de concentracdo: RCP8.5, RCP 6.0, RCP4.5 e RCP2.6. Essas
trajetorias de concentracdo de GEE foram construidas a partir de modelos
socioecondémicos que avaliam de forma integrada o crescimento demogréfico, o uso da
terra e as novas tecnologias de geracdo de energia.

Figura 31 — Cenarios de diferentes trajetorias de concentracdo dos GEE a partir de 2006.
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3.2 Modelos climaticos

As projeccdes do 5° Relatério do IPCC - (IPCC AR5, 5th Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change), em geral, mostram aumento das
precipitacfes nas regides tropicais e forte aquecimento sobre 0s continentes. Entretanto,
os modelos climaticos globais apresentam uma resolucdo horizontal de
aproximadamente 200 km x 200 km, que é uma dimensdo muito grosseira para
identificar qualquer variabilidade espacial do clima nas ilhas de Sdo Tomé e Principe
(STP). A identificagdo das vulnerabilidades e o estudo de medidas de adaptacdo estdo
relacionados com problemas de carater local. Portanto, devido as caracteristicas
especificas de um pequeno estado insular como STP, o estudo de impacto,
vulnerabilidade e adaptagcdo requer uma elevada descricdo em detalhe espacial das
caracteristicas climéticas na regido. Duas formas para se obter esse detalhe, é utilizar-se
o downscaling estatistico e 0 downscaling dindmico. A primeira abordagem foi adotada
na Segunda Comunicacdo Nacional de S&o Tomé e Principe usando o modelo global
ECHAM4 e a série observada da estacdo doAaeroporto. Essa abordagem tem a
vantagem de requerer menos recursos computacionais, mas, por outro lado, requer
séries histdricas longas observadas que ndo estdo disponiveis nas ilhas de STP, o que
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impede uma descricdo espacial mais detalhada. A abordagem dindmica requer alto
poder computacional, por outro lado pode prover um detalhamento espacial & volta das
ilhas. Neste caso, as varidveis meteoroldgicas possuem consisténcia dindmica nas suas
variacOes, respondem a descricdo detalhada da superficie e podem fornecer o estado
climatico através de varidveis que ndo sdo necessariamente medidas em estacOes
meteoroldgicas. Assim sendo, torna-se necessaria a utilizagdo de modelos numéricos de
altissima resolugdo para gerar projecdes e andlises climéticas detalhadas dos cenarios
climéticos futuros do pais.

As projecOes climaticas apresentadas a seguir sdo o resultado de modelos climaticos
globais, cujas malhas variam entre 100 a 300 km, de modelos climaticos regionais de
malhas de 50 km, e finalmente de modelo de escala local ou mesoescala, de 4 km. Esse
ultimo modelo foi aplicado em altissima resolucdo especialmente para capturar as
variacdes climaticas nas diversas regides das ilhas de STP.

3.3. Projec0es regionais

A partir do AR5, foi incluido um atlas das projecbes dos modelos globais do IPCC
(IPCC Annex |, 2013). Esse atlas foi construido a partir das projecdes de cerca de 46
modelos climaticos globais.

Em geral, os modelos globais projetam um aumento de precipitacdo na regido oeste da
Africa, entre os meses de outubro a marco, e nos trés periodos futuros, sob o cenério de
emissdo RCP4.5. Esse aumento da precipitacdo varia cerca de 10% a 20% em relacéo ao
periodo de referéncia. As areas sombreadas indicam que essas projeces apresentam
grande discordancia no sinal e na intensidade das mudancas da precipitacdo na regido
ocidental da Africa nos climas futuros, no cenario moderado RCP4.5, apesar de na
regido do Golfo da Guiné, nos percentis superiores, haver uma maior concordancia entre
0s modelos (IPCC AR5, 2013).

Por outro lado, é de ressaltar que a tendéncia de aumento das precipitacdes, no periodo
pluvioso de outubro a maio, ndo é detectada na série atual da estacdo do aeroporto de
Sdo Tomé, ao contrario, observa-se a tendéncia de diminuicdo das precipitacbes, como
ilustra a figura 32.
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Figura 32 - Mapas das mudancas de precipitagdo em 2016-2035, 2046—2065 e 2081-2100 em
relagdo a 1986-2005 no cenario RCP4.5%, Fonte: IPCC
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(2013).

As mudancas na temperatura concordam entre 0os modelos. Na metade do século XXI,

entre 2045 e 2065, 0 aumento médio da temperatura variou entre 1° a 2° C na regido do
Golfo da Guine.

Figura 33 - Mapas de mudangas de temperatura em 20162035, 20462065 e 2081-2100 em
relagdo a 1986-2005 no cenario RCP4.5 24, Fonte: IPCC (2013).
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23 para cada ponto, os percentis 25, 50 e 75 da distribuicdo do conjunto CMIP5 sdo mostrados; isso inclui
tanto a variabilidade natural quanto a variacdo entre modelos. O sombreado ilustra as areas onde as
diferengas médias de 20 anos dos percentis sdo menores do que o desvio padrdo da variabilidade natural
atual estimada pelo modelo das diferencas médias de 20 anos.

24 Para cada ponto, os percentis 25, 50 e 75 da distribuigdo do conjunto CMIP5 sdo mostrados; isso inclui
tanto a variabilidade natural quanto a variagdo entre modelos. O sombreado indica as areas nas quais as

diferengas médias dos percentis em 20 anos sdo menores do que o desvio padrao da variabilidade natural
atual estimada pelo modelo das diferencas médias de 20 anos.

Terceira Comunicagdo Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 103




Situacéo de base climatica e cenérios

Alguns estudos realizados a partir de apenas um modelo (Sylla et al. 2015) e de
maltiplos modelos regionais (Sylla et al. 2016) do projecto CORDEX (Coordinated
Regional Downscaling Experiment) apresentaram um pequeno aumento nos valores
meédios de precipitacdo no periodo 2036-2065 entre 0s meses de maio a setembro, o
periodo da gravana, na regido proxima ao Golfo da Guiné e ilhas de STP. Os modelos
globais do IPCC também mostram aumento da precipitacdo no periodo da gravana, mas
para uma area maior. No Golfo da Guiné, os modelos regionais mostram também
grande concordancia em relacdo a temperatura do ar préximo a superficie, indicando
aquecimento em torno de 1,5 a 2 °C no periodo 2036-2065 no cenério RCP4.5.

3.4. Projec0es locais

As projecdes em escala local foram produzidas pelo modelo Eta (Mesinger et al., 2012;
Chou et al., 2012; Lyra et al., 2017) fixado ao modelo climético global CanESM2. Esse
modelo global mostrou capacidade para reproduzir razoavelmente o clima a volta de
STP-Oeste da Africa. A técnica de regionalizagio (‘downscaling’) foi produzido em
dois niveis. O primeiro nivel foi do modelo Eta na resolucdo espacial de 20 km fixado
ao modelo global CansESM2. O segundo foi produzido na resolucdo de 4 km, a partir
da fixacdo ao modelo Eta em 20 km de resolucéo.

As projecBes de mudancas climaticas foram produzidas para o periodo futuro de 2041 a
2070, visando o periodo central de 2050 a 2060. Essas projeces de mudancas do clima
local tiveram como referéncia o clima simulado para o periodo de 1971 a 2000. Foram
produzidas projeccfes em dois cenarios de emissdo dos gases de efeito estufa, RCP4.5 e
RCP8.5. Como todo modelo numérico apresenta erros sistematicos, esses erros foram
reduzidos aplicando metodologias de correcdo de viés nas varidveis de temperatura
média, minima e maxima do ar (°C), velocidade do vento (m/s) e precipitacdo
(mm/més).

3.4.1. Temperaturaa2 m

As projecdes indicam aquecimento em toda a area de estudo, sendo mais pronunciado
entre 0s meses de outubro a maio. No periodo da gravana, 0 aguecimento ¢ maior na
parte central das ilhas de S8 Tomé onde se encontram as maiores altitudes (Figura 34).
Nota-se que o padrdo de aquecimento em ambos os cenarios (RCP4.5 e RCP8.5) é
bastante similar, sendo o aumento de temperatura mais intenso no RCP8.5. As
mudancgas na temperatura em ambas as ilhas atingem valores de cerca de 2,5°C no
RCP4.5 e 3°C no RCP8.5, tanto na estacdo das chuvas como no periodo seco. Portanto,
as projeccdes de escala local ndo indicam mudancas no ciclo anual da temperatura nas
ilhas.
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Figura 34 - Mudangas na temperatura a 2 m média (°C) dos meses de outubro a maio (estagéo
chuvosa) e dos meses de junho a setembro (estacdo seca) projectada pelo modelo Eta-4km para
0 periodo 2041-2070 nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5 em relacéo ao periodo 1971-2000 para as
Ilhas de S&o Tomé e Principe.

2041-2070
RCP4.5 RCP8.5

October to ; &
May ’
: ‘ 1.75
1.5
1.25
1
2 g £ Y 0.75
June to 0
September . . 0.25
~-0.25
: : -0.5

3.4.2. Precipitacao

No cenario RCP4.5 (Figura 35), as projecGes de mudancas na precipitagdo para ambas
as ilhas indicam um clima mais chuvoso no periodo de outubro a maio e condi¢des
ligeiramente mais secas e/ou dentro da normalidade nos demais meses do ano. Os
maiores aumentos de precipitacdo (+150 mm/més) ocorrem na parte sul-sudoeste da ilha
de S&o Tomé, nos distritos de Caué e Lembd, onde também ocorrem 0s maiores totais
pluviométricos. No cenario RCP8.5 (Figura 35), as projec¢des indicam o contrério,
ocorre reducdo da precipitacdo em ambos os periodos chuvoso e seco. Entretanto,
analisando as mudancas més a més, os meses de dezembro e janeiro apresentam
aumento da precipitagdo na ilha de S8 Tomé no cenédrio RCP8.5. A reducdo das
precipitagcdes nesse cenario de emissdo, é bem marcada no més de abril sobre a ilha de
Sdo Tome, atingindo a taxa de -100mm/meés.

Na SCN de Sdo Tomé e Principe, o cenario A2, mais pessimista, também apresentava
uma diminuicdo da precipitagdo durante os meses de marco, abril e maio, embora nesse
mesmo cendrio também mostrasse aumento da precipitacdo no periodo de setembro a
novembro. Em relagdo ao cenério B1, as projec¢des indicavam aumento da precipitagdo
em ambos os trimestres. As novas projecdes baseadas nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5
apresentam algumas semelhancgas, com tendéncia de aumento das precipitacdes em
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cenario de baixa emissdo e tendéncia de reducdo das chuvas em cenarios de alta
emisséo.

Figura 35 - Mudanca na precipitacdo acumulada (mm) dos meses de outubro a maio (estacao
das chuvas) e dos meses de junho a setembro (estacdo seca) projectada pelo modelo Eta-4km
para o periodo 2041-2070 nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5 em relagdo ao periodo 1971-2000
para as llhas de Sdo Tomé e Principe.
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3.5. Extremos climaticos

As mudancas climaticas sdo geralmente detectadas pelas mudancgas nos valores médios
ou nas tendéncias de longo prazo. Por outro lado, mudancas nos extremos climaticos
s&0 mais graves e mais dificeis de encontrar medidas de adaptaco. indices de extremos
climaticos foram calculados segundo a recomenda¢do do ETCCDI (Expert Team on
Climate Change Detection and Indices) (Alexander et al., 2005). Sdo cerca de 26
indices que incluem extremos de precipitacdo e extremos de temperatura do ar, por
exemplo, maior valor da temperatura maxima diaria (TXx), menor valor da temperatura
minima diaria (TNn), ondas de calor (WSDI), nimero de dias no ano com precipitacdo
acima de 50 mm (R50mm), dias secos consecutivos (CDD), precipitacdo anual total
acima do percentil 95 (R95p) e precipitagéo total anual (PRCPTOT).

Os indices de extremos climaticos foram calculados para a estacdo do Aeroporto de Sdo
Tome. Destacam-se as projec¢des que indicam uma tendéncia de aumento do maximo
de precipitagdo num dia (RX1DAY) e da intensidade média da precipitagdo na regido
(SDII) em ambos os cenérios. Contudo, hd uma tendéncia de diminui¢do dos dias
chuvosos consecutivos (CWD). Também se verifica um aumento dos dias consecutivos
secos (CDD), o que pode ser um indicativo de prolongamento do periodo de gravana na
regido. De forma oposta ao cendrio RCP4.5, o cenario RCP8.5 indica diminuicdo da
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pluviometriaa acumulada (PRCPTOT), do maximo de precipitacdo acumulada em 5
dias (RX5DAY) e chuvas intensas (R10mm, R20mm, R50mm). Em relacdo a outras
variaveis pode-se identificar, a partir das projeccdes para a regido do aeroporto, 0
aumento dos maximos e minimos da temperatura méxima e minima, aumento da
amplitude térmica, e diminuicéo dos ventos (médio, maximos e minimos), em ambos 0s
cenarios.

As figuras 36 e 37 mostram, na coluna da esquerda, os valores espaciais dos indices no
periodo historico ou de referéncia, 1971-2000, enquanto que nas colunas do meio e da
direita sdo mostradas as diferencas dos indices entre o periodo futuro, 2041-2070, e 0
periodo historico, 1971-2000, como uma forma de identificar as tendéncias futuras. No
periodo de referéncia, o indice de acumulado total anual de precipitacdo, PRCPTOT,
apresenta 0s maiores acumulados anuais na ilha de Principe, cerca de 2.000 mm/ano
(Figura 36). Na ilha de Sdo Tomé, os maiores valores de PRCPTOT ocorrem na regiao
sudoeste da ilha, nos distritos de Caué e Lemba, com valores proximos a 1.500 mm/ano.
Nas projeccbes do clima futuro, 2041-2070, o indice PRCPTOT apresenta tendéncias
diferentes em cada cenario de emissdo. Enquanto que no cenario RCP4.5 h4 aumento
dos acumulados anuais de chuva, principalmente na regido sudoeste da ilha de S&o
Tomé, no cenario RCP8.5 ha uma redu¢do dos acumulados anuais de chuva em ambas
as ilhas, especialmente na regido norte de Sdo Tomé, distrito de Lobata.

O indice que mede a extensdo dos dias consecutivos secos, CDD, mostra tendéncia de
diminuicdo no periodo histérico, em menos do que 20 dias no ano na ilha de Principe, o
que provavelmente ocorre entre junho a setembro, periodo da gravana. Contudo, em
Sao Tomé, os periodos de dias consecutivos secos sdo maiores, especialmente na parte
central da ilha, distrito de Mé Zochi, chegando até 50 dias sem precipitacdo. No futuro,
ambos os cenérios de emissdo indicam aumento dos dias consecutivos secos em toda a
area de estudo, embora esse aumento seja ainda mais intenso no cenario RCP8.5 e,
principalmente no sul da ilha de Sdo Tomé. No cenario RCP8.5, CDD indica que 0s
dias consecutivos sem precipitacdo se prolongam e podem chegar até 110 dias.

Alguns indices identificam a frequéncia de chuvas intensas como o indice R50mm. Este
indice contabiliza 0 numero de dias no ano com ocorréncia de chuvas superiores a 50
mm/dia, que representa eventos extremos de chuva com potencial para causar danos
como por exemplo, na agricultura. No periodo histérico, encontram-se altos valores
deste indice em Principe e no sudoeste de Sdo Tomé. A mudanca entre o clima futuro e
o clima do periodo de referéncia é de aumento das precipitagdes intensas em toda a area
do pais, de acordo com o cenario RCP4.5. Entretanto, em condi¢cdes de maiores
concentragfes dos gases de efeito estufa, no cenario RCP8.5, h4 uma tendéncia de
diminuicdo das precipitagdes no Principe e na regido norte da ilha de Sdo Tome, e
tendéncia de aumento das precipitacdes intensas na regido sul-sudoeste de S&o Tomé.
Outro indice que mede as precipitacOes intensas é o R95p. Esse indice considera o
percentil superior das precipitacfes e apresentou padrdo muito semelhante ao R50mm.

A figura 37 mostra os indices de extremos de temperatura calculados para a regido de
Sdo Tomé e Principe. Os maiores valores de temperatura maxima (TXX) e 0S menores
valores de temperatura minima (TNn) ocorrem na regido central da ilha de Sdo Tomé.
Essa maior amplitude térmica deve-se a regido montanhosa, onde as altitudes atingem
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cerca de 1.600 m. As projeccdes climaticas, em ambos 0s cendrios de concentracdo dos
GEE, indicam tendéncias de aumento destes indices em toda a &rea de estudo.

Portanto, as projecOes indicam aumento das precipitacbes acumuladas por ano no
cenario RCP4.5 e também aumento das precipita¢cdes intensas em ambos 0s cenérios.
Verifica-se que esse aumento é sempre mais pronunciado na regido sudoeste da ilha de
Sdo0 Tomé. Embora haja aumento de acumulados de precipitacdo e precipitacdes
intensas, verifica-se também um aumento no nimero de dias consecutivos secos, 0 que
indica um prolongamento da gravana e ma distribuicdo da pluviometria na regido. Em
relacdo aos extremos climaticos de temperatura em ambos 0s cenarios, as projeccdes
climéticas indicam aquecimento, com aumento nas ondas de calor, nos dias quentes, nos
maximos anuais de temperatura maxima e aumento das temperaturas minimas anuais.

Figura 36 - Indices de extremos climaticos de precipitacdo. A coluna & esquerda indica os
valores dos indices calculados para o periodo histérico (1971 a 2000) e as demais colunas
indicam as diferencas entre as projecgdes climéticas para o futuro (RCP4.5 e RCP8.5, entre 0s
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Figura 37 - indices de extremos climaticos de temperatura. A coluna & esquerda indica 0s
valores dos indices calculados para o periodo histérico (1971 a 2000).%°

2041-2070

1971-2000
Baseline

WSDI (days)

%5 As demais colunas indicam as diferencas entre as projeccdes climaticas para o futuro (RCP4.5 e
RCP8.5, entre os anos de 2041 a 2070) e o histérico (1971 a 2000). TXx (°C), TNn (°C) e WSDI (dias).
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CAPITULO 4: ANALISE DA VULNERABILIDADE E ADAPTACAO As
MUDANCAS CLIMATICAS

4.1. Introducao
A pequena dimensdo do arquipelago de STP situado ao largo do Oceano Atlantico no
Golfo da Guiné torna o pais muito vulneravel aos efeitos das mudancas climaticas
globais. A elevacdo do nivel médio do mar é um dos efeitos que pode levar a perda de
territorio e prejudicar as atividades costeiras que sdo essenciais para a populacdo de Séo
Tomeé e Principe.

A economia do pais é baseada na agricultura, pecuaria e pesca. O turismo e a
exploracdo de jazidas de petroleo off-shore sdo novos setores emergentes na economia
sanomense. Por outro lado, a geracdo futura de energia do pais dependera fortemente da
hidroeletricidade. Essas atividades estdo associadas a setores econdmicos dependentes
do clima e, portanto, sdo vulneraveis as mudancas climéticas. Diante do exposto,
estudos de impacto, de vulnerabilidades e medidas de adaptacdo as mudancas climéticas
em S&o Tomeé e Principe, sdo necessarios e urgentes.

Este capitulo tem por objetivo avaliar a vulnerabilidade de trés setores, os mais
sensiveis aos efeitos nefastos das mudancas climéaticas em S&o Tomé e Principe,
utilizando como base as projecdes regionalizadas (downscaling) em altissima resolugédo
espacial produzida pelo Modelo Eta (Chou et al., 2012; Mesinger et al., 2012; Lyra et
al., 2017). Os cenarios das mudancas climéticas elaborados permitiram avaliar a
vulnerabilidade dos seguintes setores: agricultura, energia hidroelétrica e zonas
costeiras. As projecdes a escala local permitem capturar as variagdes espaciais do clima
das ilhas de Sdo Tomé e Principe.

4.2. Vulnerabilidade dos setores as Mudancas Climaticas

4.2.1. Agricultura

Em STP, a agricultura desempenha um papel importante na producdo de alimentos e
produtos para a exportacdo. A agricultura santomense tem uma grande importancia na
reparticdo do Produto Interno Bruto por setor, representando 22,4% do total do Produto
Interno Bruto (INE, 2017). Para o estudo dos impactos das mudancas climaticas no setor
agricola foram escolhidas duas culturas para producdo de alimentos, Taro (Colocasia
esculenta (L.) Schott) e o Milho (Zea mays), e duas culturas como produtos de
exportacdo, o Cacau (Theobroma cacao L.) e a Pimenta (Piper nigrum L./ Piper
guineense).

4.2.1.1. Indice de Risco a produgcéo das culturas agricolas (IRC)

A avaliacdo dos impactos das mudancas climaticas sobre as culturas foi realizada por
meio do indice de Risco da Cultura (IRC). Este indice foi construido a partir da
combinagdo de indicadores que estimam o stress térmico na cultura, o stress hidrico, a
susceptibilidade as doencas e o potencial produtivo das culturas. Ressalta-se que cada
cultura requer condigcdes edafoclimaticas Optimas para o seu desenvolvimento e

Terceira Comunicacio Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 1



Andlise da vulnerabilidade as mudancas climéticas

crescimento e, portanto, os efeitos dos indicadores foram avaliados de forma individual
para cada cultura.

Os indicadores de stress hidrico, térmico e de susceptibilidade a doengas foram
determinados a partir de limiares expressos na literatura e definidos para cada cultura.
Esses limiares determinam valores sobre os quais a cultura passa a ser prejudicada,
devido a acgdo climatica. Contudo, em alguns casos, devido & falta de estudos na regiéo
de STP, foram utilizados os limiares de acordo com aqueles recomendados por
trabalhos realizados em regides de clima semelhante.

A construgdo do IRC segue a proposta da OECD (Organisation for Economic Co-
operation and Development) (Nardo et al., 2005), com as etapas: (i) padronizagéo dos
indicadores selecionados, a fim de se obter valores entre zero e um, representando,
respetivamente, a pior e a melhor situacdo de cada localidade, segundo 0s aspectos
referentes ao risco de produzir e, (ii) calculo do referido indice, que consistiu em
determinar o indicador de maior impacto sobre a producdo, ao qual foi atribuido uma
categoria. Dessa forma, o IRC pode ser classificado segundo os intervalos para as suas
possiveis gradacoes (entre os valores extremos), como ilustra a tabela 84.

Tabela 80 - Classificacdo de risco para as culturas agricolas

Risco alto Maior que 0.2 e menor ou igual a 0.4

Risco moderado Maior que 0.4 e menor ou igual a 0.6

Risco baixo Maior que 0.6 e menor ou igual a 0.8
Risco muito baixo Maior que 0.8

4.2.1.2. Taro (Colocasia esculenta (L.) Schott)

O taro, conhecido localmente como matabala, € uma cultura utilizada para alimentagdo
em Sdo Tomé e Principe, contribuindo também na geracdo de renda das familias. A
produtividade média da cultura entre 2005 e 2014 foi de aproximadamente 6.000 kg.ha™
1A cultura apresenta boa capacidade de adaptagdo a diferentes condicdes
edafoclimaticas. Esse facto permite o seu cultivo desde areas pantanosas até alto declive
(Nolasco, 1994). O ciclo desta cultura pode ser influenciado por diversos fatores, tais
como, temperatura, incidéncia de luminosidade, disponibilidade de agua e nutrientes,
além do cultivar utilizado. Portanto, essas variacdes dependem, principalmente, da
regido geografica de plantio e ndo ha grande exigéncia em solo e adubacéo, dispensando
a aplicacdo de fungicidas e inseticidas (Santos, 1998; Murayama, 1999). De acordo com
Filgueira (2000), o melhor desenvolvimento do taro ocorre em regiGes com precipitacao
anual acima de 2.000 milimetros e com elevados valores de humidade relativa do ar. Na
literatura, alguns trabalhos determinaram uma condigéo de stress hidrico em anos com
precipitacdo inferior a 810 mm. Em relacdo a temperatura, a cultura adapta-se melhor a
temperaturas entre 21 e 27°C.

A doenca queima das folhas, causada por Phytophthora colocasiae, ¢ uma das mais
severas doencas do taro. De acordo com Plucknett e De La Pefia (1971), essa doenca
esté relacionada a grandes perdas no setor e pode ser tratada como um fator limitante
para a producdo do taro. Considerou-se, portanto, que a suscetibilidade a ocorréncia da
doenga queima das folhas, que é mais suscetivel em dias com temperatura entre 25 e
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28°C e humidade relativa do ar superior a 95%, representa um fator limitante para a
cultura do taro.

Com base nas condig¢Bes climéticas ideais para a produgdo do taro, bem como as
condigOes ideais para a ocorréncia de doencgas, foram considerados fatores (ou
indicadores) de riscos. A tabela 85 lista os indicadores de risco propostos.

Tabela 81 - Descri¢do dos indicadores de risco de stress hidrico, térmico e suscetibilidade a
doenca, na cultura do taro.

indice de risco devido ao stress hidrico que considera os anos em ,
S o NUmero de anos
que a precipitacdo anual acumulada foi inferior a 810 mm.
indice de risco devido ao stress térmico que considera os dias em , .
e e o . o NGmero de dias
que a temperatura média foi inferior a 21°C ou superior a 27°C.
indice de risco de ocorréncia & doenga queima das folhas, devido
a ocorréncia de temperaturas medias entre 25 e 28°C e humidade Numero de dias
relativa superior a 95%.

Além desses indicadores, calculou-se também a produtividade potencial. Para o caso da
cultura do taro, o coeficiente médio da cultura utilizado foi 1.1, sendo um valor médio
dentre aqueles sugeridos por Fares (2013).

Atraveés dos indicadores de riscos climaticos, foi calculado o risco associado ao cultivo
do taro nas ilhas de STP (Figura 38) para o periodo histérico (coluna da esquerda) e
para as projec¢des no periodo de 2041-2070, nos dois cenarios de emissdo, RCP4.5 e
RCP8.5.

No periodo histérico, a cultura do taro apresenta risco muito alto de producao na regido
montanhosa da ilha de Sdo Tomé e em grande parte de sua zona costeira. Na regido
montanhosa esse risco ocorre devido a temperaturas inferiores a 21°C e, nas zonas
costeiras, o risco muito alto se deve a susceptibilidade a doenca queima das folhas.
Contudo, em grande parte da ilha de S&o Tomé, o risco pode ser classificado como
baixo ou muito baixo. Considerando a ilha de Principe, verifica-se que 0s riscos para a
producdo do taro vdo de muito baixo a moderado em praticamente toda a ilha, e o fator
de causa deste risco € a suscetibilidade a ocorréncia da doenca queima das folhas. Em
alguns pontos na regido costeira esse risco pode ser ainda maior, sendo entdo
classificado como um alto risco na producéo.

As projecdes nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5 indicam aumento do risco da cultura do
taro em S&o Tomé e Principe, sendo esse mais proeminente no cenario RCP8.5 e na llha
de Sdo Tomeé. Regides no extremo sul da ilha e em pontos isolados na zona costeira
passam a apresentar risco alto ou muito alto devido a ocorréncia de temperaturas acima
de 27°C. O risco devido a suscetibilidade a doenca passa a variar de moderado a muito
alto em grande parte da ilha de Sdo Tomé, com destaque na costa leste.
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Na Ilha de Principe, em ambos cenarios, destaca-se uma regidao no sul da ilha em que ha
tendéncia de risco alto devido a suscetibilidade a doenca queima das folhas.

Figura 38 - indices de risco da cultura do taro para o periodo historico (1971-2000, primeira
coluna) e para as projeccdes do clima futuro (2041- 2070) nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5%.

1971-2000 2041-2070
Baseline RCP4.5 RCP8.5

]
? i

\
]

-

. Muito baixo Baixo Moderado Alto . Muito alto

4.2.1.3. Milho (Zea Mays)

O milho possui uma importancia estratégica na alimentacdo humana e animal em STP
(SCN - S8o Tomé e Principe, 2010). Esta cultura necessita de condicdes climaticas
especificas para um pleno desenvolvimento, sendo esse limitado, principalmente, pela
agua, temperatura e radiacdo solar (Fancelli e Dourado, 1997). No entanto, é necessario
destacar que as condicdes climaticas ideais variam de acordo com o estadio fenolégico
do milho, o que dificulta o estudo sobre as restri¢cbes climaticas da cultura.

A temperatura do ar exerce um importante papel nos processos metabolicos da cultura.
Quando a temperatura € mais elevada, o processo metabdlico € mais acelerado e em
ocasifes de baixa temperatura, esse processo € reduzido (EMBRAPA, 2010). Em
relagdo & precipitacdo, verifica-se diferentes respostas da produtividade ao stress
hidrico, podendo ser maior ou menor, de acordo com o estddio fenoldgico e a
intensidade do défice (Cunha e Bergamaschi, 1992). Em relacdo a suscetibilidade do
milho a doenga, avaliou-se a ferrugem (Puccinia sorghi), uma das doengas que mais
comprometem a cultura do milho. Sua ocorréncia é registada em areas tropicais e
subtropicais (Melching, 1975; Shurtleff, 1992). O fungo causador da ferrugem tem
desenvolvimento favorecido por temperaturas moderadas, na faixa de 23 a 28°C,
juntamente com valores elevados de umidade relativa (Balmer e Pereira, 1987; Juliatti,
2005, Rhind et al., 1952. Melching et al., 1975; Dudienas et al., 2013). Para o calculo
do indicador de potencial produtivo, utilizou-se os coeficientes descritos por Doorenbos
e Kassan (1979).

26 Os triangulos indicados na figura se referem a algumas regides onde atualmente o taro é cultivado.
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Os indicadores selecionados, bem como os limiares utilizados para cada um deles, sdo
apresentados na tabela 86.

Tabela 82 - Descricdo dos indicadores de risco de stress hidrico, térmico e suscetibilidade a
doenca, na cultura do milho.

Indice de risco devido ao stress hidrico que considera 0s
anos em que a precipitacao anual acumulada for inferior a Numero de anos
550 mm ou superior a 5.000 mm.

indice de risco devido ao stress térmico que considera os
dias em que a temperatura média foi inferior a 24°C ou NUmero de dias
superior a 30°C.

indice de risco de ocorréncia da doenca ferrugem, devido a
ocorréncia de temperaturas médias entre 23 e 28°C e Numero de dias
umidade relativa superior a 95%.

Como o milho é cultivado em duas safras distintas, o IRC foi calculado separadamente
para a 12 safra, que ocorre de outubro a janeiro e para a 22 safra, que ocorre de fevereiro
a maio. O IRC para ambas as safras da cultura do milho, é apresentado na figura 39.

A simulacdo do periodo histérico mostra que os distritos da llha de Sdo Tomé, na 12
safra de milho, apresentam risco de moderado a muito alto, com destaque para a regido
central, de maiores altitudes, onde o alto risco se deve as baixas temperaturas, enquanto
que na 2?2 safra o risco passa para alto e muito alto. Na Ilha de Principe, na 1? safra, os
riscos sdo classificados como moderado a alto, e na 22 safra, 0s riscos variam de alto a
muito alto, devido a suscetibilidade a doenca da ferrugem.

As projeccOes no cendrio RCP4.5, para o periodo de 2041 a 2070, considerando a 12
safra do milho das ilhas de Sdo Tomé e Principe, mostram reducdo das areas
classificadas como alto risco, possivelmente devido ao aumento da temperatura do ar.
Nos limites entre os distritos de Caué e Lembé a suscetibilidade a ferrugem torna-se a
principal causa do risco alto. No cenario RCP8.5, hd um aumento da &rea classificada
com risco muito alto devido ao aumento do stress térmico e suscetibilidade a ferrugem.
Para a llha de Principe, as areas classificadas como risco moderado aumentaram, sendo
a causa preponderante o baixo potencial produtivo e a suscetibilidade a ferrugem.

As projecdes no cenario RCP4.5 para a 22 safra de milho indicam reducdo das areas
classificadas como alto risco, possivelmente devido ao aumento da temperatura do ar.
No entanto, na regido costeira os riscos se elevam de baixo ou muito baixo para risco
moderado a alto, com destaque para as regides litorais dos distritos de Lobata, Me-
Za6chi, Agua Grande e Cantagalo que tiveram mudanca na classificacio do risco de
muito baixo para alto. A causa estd associada ao baixo potencial produtivo. No Principe
houve uma reducdo das areas com risco alto e moderado, devido & diminuigdo das areas
suscetiveis a ferrugem.

As projecdes no cenario RCP8.5 da 22 safra de milho elevam a classificagdo de risco
para alto devido ao baixo potencial produtivo, causa essa gque ja predominava no cenario
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RCP4.5 na llha de Sdo Tomé, mas mantém a classificacao de risco alto na regido central
de S&o Tomé e de Principe.

Figura 39 - indices de risco da cultura do milho para o periodo histdrico (1971-2000, primeira
coluna) e para as projeccoes do clima futuro (2041- 2070) nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5%.

1971-2000 2041-2070
Baseline RCP4.5 RCP8.5

Milho - Safra 1

Milho — Safra 2

. Muito baixo Baixo Moderado Alto - Muito alto

4.2.1.4. Cacau (Theobroma cacao)

O cacau é uma cultura importante de exportacdo em Sdo Tomé e Principe, sendo
responsavel por cerca de 17% do Produto Interno Bruto — PIB das ilhas (INE-STP,
2016). Mesmo indicando uma reducdo da produtividade nas Gltimas décadas, as ilhas
apresentam uma média de produtividade em torno de 120 kg. ha?, considerando o
periodo 2005-2014 (FAOSTAT, 2016).

De acordo com Leitdo (1983), o cacau é uma espécie que se adapta bem a diferentes
condicBGes. Embora o cacau seja uma espécie que se adapte a diferentes temperaturas ao
longo do ano, alguns trabalhos indicam que temperaturas minimas proximas ou inferior
a 15°C podem acarretar em alteracfes nas sementes, comprometendo a qualidade final
do produto. A literatura também indica que o stress hidrico é induzido na cultura
quando os valores de precipitacdo anual séo inferiores a 1.200 milimetros ou superiores
a 2.800 milimetros (Carr et al., 2011; Schroth et al., 2016).

Uma importante doenga que atinge os frutos do cacaueiro é chamada de podrid&o-
parda, sendo essa intimamente relacionada as condi¢fes climaticas. As espécies de

27 Os triangulos indicados na figura se referem a algumas regides onde atualmente o milho é
cultivado.
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Phytophthora que causam podriddo-parda do cacaueiro atacam a cultura a partir da
germinacdo direta de esporangios, que normalmente s&o produzidos em ambientes
quase saturados de humidade, ou seja, entre 95 e 97% (Duniway, 1983), em altas
temperaturas, variando entre 30 e 34°C (Clerk, 1972).

Os indicadores limitantes do cacau foram calculados de acordo com o risco de stress
hidrico e térmico induzido na cultura (tabela 87), bem como a susceptibilidade a
ocorréncia da doenca podriddo parda.

Tabela 83 - Descricdo dos indicadores de risco de stress hidrico, térmico e susceptibilidade a
doenca, na cultura do cacau

indice de risco devido ao stress hidrico que considera os anos em que a

precipitagdo anual acumulada for inferior a 1200 mm e superior a 2800 Ndmero de anos
mm.

indice de risco devido ao stress térmico que considera os dias em que a

temperatura minima foi inferior a 15°C e dias em que a temperatura Numero de dias

média foi superior a 36°C.

indice de risco de ocorréncia da doenga podrido parda, devido a
ocorréncia de temperaturas maximas entre 30 e 34°C e umidade Numero de dias
relativa superior a 95% e inferior a 97%.

Para o calculo do indicador de potencial produtivo foi considerado o coeficiente médio
da cultura (Kc) de 1,05, sendo um valor médio dentre aqueles sugeridos por Allen et al.
(1998).

As simulacBes do periodo historico mostram um risco moderado em S&o Tomé e baixo
no Principe (Figura 40). O risco moderado em S&o Tomeé deve-se, principalmente, ao
baixo potencial produtivo e stress hidrico. As projec¢des no cendrio RCP4.5 mantém
essa classificacdo de risco na regido. Por outro lado, no cendrio RCP8.5, 0s riscos
passam para a classe de muito alto nas regides ao norte de Lemba, oeste de Lobata e
Mé-Zéchi, devido ao stress hidrico. As demais regides da ilha que tiveram sua
classificacdo de risco aumentada, apresentam como principal causa o stress hidrico,
justificado pela reducéo da precipitacdo neste cenario. Tais resultados concordam com
aqueles apresentados na Segunda Comunicacdo Nacional de Sdo Tomé e Principe
(2010), que ja alertava para o risco de reducao das areas de producdo de cacau devido a
reducdo da precipitacdo no futuro (2040-2060), com totais anuais inferiores a 1.500
mm.
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Figura 40 - indices de risco da cultura do cacau para o periodo histérico (1971-2000, primeira
coluna) e para as projeccoes do clima futuro (2041- 2070) nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5%,

1971-2000 2041-2070
Baseline RCP4.5 RCP8.5

Cacau
L

. Muito baixo Baixo Mederado Alto - Muito alto

Pimenta (Piper nigrum L./ Piper guineense)

O cultivo da pimenta, que é destinada a exportacdo, tem-se mostrado uma alternativa
para diversificagdo agricola no pais. Sobretudo, essa € uma alternativa ao baixo
rendimento obtido pelo cacau nos dltimos anos (Almeida, 2012). O cultivo da pimenta
exige clima com altas temperaturas para seu melhor desenvolvimento e frutificacdo
(Lopes et al., 2007). Segundo Silva e Souza (1999), outro fator imprescindivel ao bom
desenvolvimento dessa cultura € o suprimento hidrico adequado durante todo o ciclo da
cultura, ou seja, de 600 a 1250 mm de acordo com Doorenbos et al. (1979). O stress
hidrico na cultura da pimenta causa queda dos frutos e queima da flor (Jones et al.
2000).

Quanto a incidéncia de pragas e doencas, Silva e Souza (1999) alertam para o fato de
que a pimenteira é extremamente suscetivel. Dentre as doencas que afetam a cultura,
cuja condigdo climética favorece sua disseminacdo, Lopes et al. (2007) citam a mancha-
de-cercospora, causada pelo fungo Cercospora capsi, doenca favorecida por
temperaturas acima de 25°C e humidade do ar acima de 90%. Os indices propostos,
baseados na literatura, encontram-se na tabela 88.

28 Os triangulos indicados na figura se referem a algumas regides onde atualmente o cacau é
cultivado.
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Tabela 84 - Descri¢do dos indicadores de risco de stress hidrico, térmico e suscetibilidade a
doenca, na cultura da pimenta.

indice de risco devido ao stress hidrico que considera os anos em que a precipitacio anual ~ Ndmero de

acumulada for inferior a 600 mm ou superior a 1.250 mm. anos
indice de risco devido ao stress térmico que considera os dias em que a temperatura média  Ndmero de
foi inferior a 23°C ou superior a 32°C. dias
indice de risco de ocorréncia da doenga mancha de cercospora, devido & ocorréncia de NUmero de
temperaturas média superior a 25°C e umidade relativa superior a 90%. dias

Figura 41 - indices de risco da cultura da pimenta para o periodo histdrico (1971-2000, primeira
coluna) e para as projeccdes do clima futuro (2041- 2070) nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5%°.

1971-2000 2041-2070
Baseline RCP4.5 ' RCP8.5

Pimenta

- Muito baixo Baixo Moderada Alto . Muito alto

A simulacdo do periodo histérico mostra regides de alto risco e muito alto risco nos
distritos de Caué, Lemba, na parte oeste do distrito de Mé Zdochi e sudoeste do distrito
de Lobata (Figura 41). Regides essas que incluem algumas comunidades produtoras de
pimenta. O alto risco ocorre na zona de confluéncia entre os distritos de Lemba, Caué,
Mé Zbchi e Lobata, devido ao stress térmico onde as temperaturas geralmente sao
inferiores a 23°C. H4 areas de risco muito alto devido a ocorréncia da doenca mancha
de cercospora nos distritos de Lemba e Caué. Nas regifes costeiras, e na parte sul da
ilha de Sdo Tomé, ha riscos altos e/ou muito altos na producdo da pimenta devido ao
stress hidrico. J& na parte norte da ilha de S8o Tomé (principalmente sobre o distrito de
Lobata), ha risco moderado, devido as estimativas de potencial de produtividade.

O cenario futuro RCP4.5 indica risco alto e muito alto em praticamente toda a ilha de
Sdo Tomé, com maiores valores na regido centro sul da ilha. O risco de producéo da
cultura da pimenta se deve principalmente ao stress hidrico, que pode ser causado tanto
devido a deficiéncia hidrica (acumulado anual inferior a 600 mm), quanto ao excesso
hidrico (acumulado anual superior a 1250 mm). Contudo, na regido montanhosa da ilha
(fronteira dos distritos de Lemba, Caué e Mé Zochi), o maior stress ocorre devido ao

29 Os triangulos indicados na figura se referem a algumas regides onde atualmente a pimenta é
cultivada.
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stress térmico (regido com baixas temperaturas, que podem prejudicar a producdo da
pimenta).

O risco tende a ser mais alto no cenario RCP4.5 quando comparado ao cenario RCP8.5.
Contudo, o risco no cenario RCP8.5 mantém-se muito alto na regido montanhosa de S&o
Tomé devido ao stress térmico. H& também indicacdo de risco alto na regido centro
norte da ilha, devido ao baixo potencial de produtividade. Esse risco ocorre ainda na
regido sul da ilha, porém de forma moderada. No extremo sul do distrito de Caue, ha
ocorréncia de risco moderado devido ao stress hidrico.

Em relacgdo a ilha de Principe, no periodo histérico, o risco de producéo da pimenta para
toda a ilha € muito alto, devido ao stress hidrico da cultura, causado pelo excesso de
precipitagdo na regido. O mesmo ocorre nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5, embora no
cenario RCP8.5, uma pequena parte da regido da costa oeste, anteriormente classificada
como regido de risco muito alto, passe a ser classificada como alto risco.

4.2.2. Energia hidroelétrica

A ilha de S&o0 Tomé possui 46 km de comprimento e 31 km de largura e as maiores
elevacdes estdo no centro oriental. O ponto mais alto encontra-se na parte ocidental da
ilha de S8o Tomé com uma altitude de 2024 m. Nas altitudes superiores nascem 0s
principais rios do pais. Os rios do Ouro, Manuel Jorge, Abade e Y& Grande desaguam
na costa ocidental da ilha de Sdo Tomé. S&o rios de relevo encaixados que correm sobre
rochas basalticas. As bacias hidrograficas de Sdo Tomé e Principe possuem altos
declives e pequenas extensdes, consequentemente o tempo de concentracdo € baixo o
que causa inundagdes em questdo de horas. De acordo com Hydroconseil (2011),
ocorrem entre 10 a 30 cheias por ano, cada uma durando apenas algumas horas. Com
relagdo ao transporte de sedimentos, estimativas feitas por Guidroproekt (1981)
concluiram que os rios de Sdo Tomé e Principe transportam entre 1.500 a 2.000
ton/ano/km?.

De acordo com Oliveira (2009) a hidrografia do pais € composta por modelo radial de
drenagem onde passam 0s principais rios, nos vales profundos, cobertos com vegetacédo
tropical densa e com terras costeiras de planicie que, em muitos casos, sdo inundadas
durante as cheias. Os materiais contidos nos leitos desses corpos hidricos vao desde
grandes blocos (0,5 a 1 m de espessura) a areias; e ha terrenos de coberturas
constituidos de materiais argilosos. Segundo o0 mesmo autor, 0 pais possui
aproximadamente 50 bacias hidrograficas e 223 cursos de agua.

O regime hidrolégico dos rios é funcdo do regime das precipitacbes. Ha assim uma
diferenga entre os escoamentos por unidade de area das regifes mais himidas que estéo
localizadas a sudoeste (casos dos rios Quija e Xufe-xufe, com cerca de 150 I/s/lkm?
anuais) e zonas com menores precipitacoes localizadas na regido nordeste (rio do Ouro
com cerca de 30 I/s’/km? anuais). Para o rio YO Grande, localizado numa posicdo
climatica intermediaria, o escoamento é de cerca de 100 I/s/lkm? anuais. Na ilha de
Principe, a variacdo de precipitagdo e, consequentemente, de escoamento & menos
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significativa, sendo escoamento médio anual de cerca de 60 I/s/lkm? (Hidrorumo
Projecto e Gestéo, 1996).

Figura 42 - Principais Bacias hidrogréficas de Sdo Tomé e Principe.

Fonte: Adaptado de AFONSO, 2016.

De todo recurso hidrico do pais, cerca de 4,93% é usado na agricultura, 2,98% em
geracdo hidroelétrica e 0,45% em abastecimento de agua para a populacdo. Os 91,64%
restantes ndo sdo utilizados para nenhum fim (RDSTP, 2011).

Dentre as 50 bacias hidrogréaficas do pais, foram escolhidas a bacia do Rio Y6 Grande e
a bacia do Rio Do Ouro para estudo dos impactos das mudancas climéticas na geracdo
de energia hidroelétrica e disponibilidade hidrica. O conhecimento dos possiveis
impactos das mudancas climéaticas no potencial hidroenergético e na disponibilidade
hidrica sdo fundamentais para o desenvolvimento socioeconémico e a melhoria da
qualidade de vida do pais.

4.2.2.1. Bacia do rio Y6 Grande

A bacia do rio Y6 Grande € a maior do arquipélago, esta localizada na parte sudeste da
llha de Sio Tomé, e possui uma area de 1057 km? o que corresponde a
aproximadamente 13% do territorio da Ilha de S&o Tomé. A bacia do Rio Y0 Grande
esté localizada na regido menos populosa do pais. O rio nasce na cota de 1.400 m ao sul
do pico do Calvério. Seus principais afluentes s@o os rios Ubugu, Miranda, Guedes,
Jodo Nunes, Ana Chaves, Campos, Musso e Rita (Hydroconseil, 2011).
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Dos 105,7 km? da bacia hidrografica, 78 km? sdo de florestas, 25,47 km? s&o de floresta
de sombra para café e cacau, 1,46 km? de culturas arvenses, 0,42 km? de palmeiras, 0,32
km? de plantagdo de coqueiros, e 0,11 km? de manguezais. De acordo com o mapa
temaético de tipos de solo (ndo apresentado), trés tipos de solos sdo encontrados na bacia
do Rio Y6 Grande. Os solos ferraliticos humiferos estdo presentes em aproximadamente
85% da bacia. Na nascente da bacia o tipo de solor predominante séo as terras castanhas
humiferas e na sua foz predominam os solos ferraliticos. Existe pouca informagéo
hidrometeoroldgica na bacia. De acordo com o relatério Hydroconseil (2011), a
precipitagdo anual na bacia varia de 4000 a 5000 milimetros por ano. Entretanto, ndo ha
informacdes da existéncia de pluvidmetros na area de drenagem da bacia que permitam
maiores verificagcdes dessas informagdes.

O comportamento dos processos hidrolégicos em uma bacia hidrogréfica é influenciado
por caracteristicas climaticas, morfoldgicas e hidrograficas, que condicionam a sua
disponibilidade hidrica (Corte, 2015). Pode-se avaliar a disponibilidade hidrica para
estimar uma demanda especifica como, por exemplo, a implantacdo de uma industria
hidrointensiva na regido ou para o estabelecimento de politicas publicas, tais como um
plano diretor de recursos hidricos nos ambitos regionais ou até nacional. No primeiro
caso, estuda-se a sua localizacdo e viabilidade do empreendimento. No segundo caso,
inserem-se estudos de interesse dos gestores publicos.

A disponibilidade hidrica da bacia hidrografica (Figura 43) obtida através do balanco
hidrico mostra que, sob o cenario RCP4.5, o escoamento médio é 78% superior ao
escoamento no periodo histérico. Por outro lado, sob o cenario RCP8.5, as projeccdes
mostram uma reducdo de 6% do escoamento médio. O efeito das mudancas climaticas
na variabilidade interanual do escoamento também apresenta variacfes entre cenarios.
Os escoamentos médios anuais nos anos mais humidos aumentam em 70% no cenario
RCP4.5 e em 106% no cenario RCP8.5. Por outro lado, 0s escoamentos médios anuais
nos anos mais secos aumentam em 19% no cenéario RCP4.5, enquanto que diminuem
53% no cenario RCP8.5. Essa discrepancia entre cenarios nos anos mais secos requer
especial atencdo no desenvolvimento do planeamento de recursos hidricos a longo
prazo.

Figura 43 - Curva de frequéncia de escoamentos médios anuais para a Bacia do rio Y6 Grande
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4.2.2.3. Potencial hidroelétrico de Y6 Grande

Na bacia do Rio Y6 Grande existem estudos de potencial hidrico em 6 aproveitamentos
hidroelétricos (Hidrorumo Projecto e Gestdo, 1996), 4 localizados no rio Y6 Grande e 2
no rio Ana Chaves (Tabela 89 e Figura 44). Os cenérios de Mudancas Climéticas
analisados para o aproveitamento de Y6 Grande 1 apresentam também resultados
divergentes. No cenadrio RCP4.5 as projeccdes indicam um aumento de 78% do
potencial hidroelétrico, enquanto que para o cendrio RCP8.5, as projecc¢des indicam
uma reducdo pequena de 6% do potencial hidroelétrico.

Figura 44 - Aproveitamentos hidroelétricos na bacia do Rio Y0 Grande. Fonte (adaptado
hidrorumo Projecto e Gestdo,1996)
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Tabela 85 - Caracteristicas dos potenciais existentes na bacia do Rio Y6 Grande

Estudos NPA3° Energia Poténcia
Aproveitamento Cota de Queda
Anteriores  (m) Jusante Bruta (m) Anual Nominal
(m) (GWh) (kW)

Y06 Grande 6 Guid.81 600 400 200 3.94 1000
Y6 Grande 5 Guid.81 400 210 210 10.25 2000
Ana Chaves 4 Guid.81 500 300 200 6.91 1800
Ana Chaves 3 Guid.81 300 200 100 10.61 4000
Y06 Grande 2 Nenhum 200 90 110 23.22 4000
Y6 Grande 1 Guid.86 74 15 59 26.82 6000

30 NPA: Nivel de Pleno Armazenamento
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Y06 Grande 6 Guid.81 ‘ 600 400 200 3.94 ‘ 1000
Fonte: Hidrorumo Projecto e Gestdo (1996).

4.2.2.4. Bacia do rio do Ouro

A bacia do rio do Ouro esta localizada na parte noroeste da llha de Sdo Tomé e possui
uma érea de 46,4 km?, correspondendo a aproximadamente 5% do territorio da llha de
Sdo Tomé. A precipitacdo anual na bacia é em média 1.500 milimetros por ano. O
comprimento do rio do Ouro é de 19,3 km e seu escoamento médio até a foz é de 1 m3/s
(Hidrorumo projecto e gestéo, 1996).

A nascente do rio do Ouro esta na cota de 1.400 m de altitude e a sudeste do morro de
Provas. Possui grande declividade no seu trecho inicial, que diminui gradativamente até
o nivel do mar. No trecho de jusante, recebe os seus afluentes mais importantes: Agua
de Coimbra e Agua Angolar.

A montante da bacia, na sua nascente, é encontrado o solo denominado terras castanhas
humiferas. Ainda no trecho superior, os solos do tipo ferralitico predominam na bacia.
No trecho médio, encontram-se os solos de terras castanhas, enquanto que no trecho
baixo, encontram-se os solos ferruginosos tropicais. As culturas de café e cacau e
floresta de média altitude representam juntos 85% da cobertura da bacia. Os 15%
restantes estdo distribuidos entre savanas, culturas arvenses e prados naturais.

A informacdo hidrometeoroldgica na bacia é escassa. Nao estdo disponiveis séries
histéricas de escoamentos nem de estacdes meteoroldgicas dentro da bacia que
permitam recriar 0 comportamento climatico do ciclo hidrolégico na bacia. A parte
nordeste da Ilha de S8o Tomé, onde a capital esta localizada, é densamente povoada e o
consumo de agua é bastante elevado. O rio do Ouro é a principal fonte de agua
superficial para a regido (Hydroconseil, 2011). Segundo o Plano Nacional de Expansdo
para o Abastecimento a nivel Nacional (Pormenor, 1996), hoje existe uma captacdo de
780 cmd (consumo médio diario) e até ao ano de 2040 a previsdo de expansdo é de
2.700 cmd para a bacia do rio do Ouro. A irrigacdo também esta presente na bacia
hidrografica pela empresa de Agostinho Neto que possui um reservatorio de 56.012 m2,
podendo beneficiar 639 ha de terra. Segundo esse mesmo relatério a oferta de agua
deverd ser aumentada em, aproximadamente, 33.000 m3/dia ao ser atingido o ano alvo
do projecto de 2040.

As projeccOes de escoamentos anuais médios sob o efeito das mudancas climaticas
apresentaram resultados divergentes entre os cenarios (Figura 45). No cenario RCP4.5
observa-se um aumento de 110% no escoamento médio anual, enquanto que as
projeccdes para o cenadrio RCP8.5 indicaram uma reducéo de 17%. Essa diferenca esta
controlada principalmente pelo impacto nos anos mais secos. Nesses anos, 0 cenario
RCP4.5 resulta num incremento da vazdo média anual de 170%, enquanto que no
cenario RCP8.5 observa-se uma diminuicdo em 78%. Nos anos mais humidos, o
escoamento médio anual aumentou em ambos 0s cendrios. Dadas as caracteristicas
atuais da procura de recursos hidricos da bacia, a divergéncia de cendrios, com a
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possibilidade de reducdo da disponibilidade hidrica principalmente em anos mais secos,
precisa ser avaliada para o desenvolvimento do planeamento do uso do recurso.

Figura 45 - Curva de frequéncia dos escoamentos médios anuais para bacia do rio Do Ouro
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4.2.2.5. Potencial hidroelétrico do rio do Ouro
O rio do Ouro é o principal rio da parte norte da ilha de Sdo Tomé e o Unico com
capacidade de producdo hidroelétrica na regido. Segundo a empresa Hidrorrumo
Projecto e Gestdo (1996), esta prevista a construcdo de 4 centrais hidroelétricas na
bacia. Atualmente a bacia possui uma central construida denominada Agostinho Neto
(Figura 46). As caracteristicas das centrais projectadas estdo apresentadas na tabela 90.

—

Tabela 86 - Caracteristicas das centrais projectadas na bacia do rio do Ouro

Do Ouro 4
Do Ouro 3
Do Ouro 2
Do Ouro 1
Agostinho
Neto

Fonte: Hidrorrumo Projecto e Gestdo (1996)
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Figura 46 - Centrais projectadas na Bacia do Rio Do Ouro
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As mudancas climaticas, de acordo com os cenarios analisados, alteram o potencial de
producdo hidroenergética na central de Agostinho Neto (Tabela 90). Sob o cenério
RCP4.5, as projecgdes indicam um aumento de 110 % do potencial hidroelétrico,
enquanto que sob o cenario RCP8.5, as projeccBes indicam uma reducdo do potencial
hidroelétrico em 17%.

4.3 Zonas costeiras

No primeiro relatorio do IPCC (1990), as pequenas ilhas ndo receberam um capitulo
separado embora tenham sido discutidas no capitulo sobre "Oceanos mundiais e zonas
costeiras" (Tsyban et al., 1990). Desde 1990 s&o enfatizados dois pontos em destaque: o
primeiro, que um aumento do nivel dos mares (sigla Sea Level Rise - SLR) de 30 a 50
cm projectada até 2050 ameacaria as ilhas de baixas altitudes; o segundo, os custos dos
trabalhos de protecdo para combater o aumento do nivel dos mares seriam
extremamente elevados para as pequenas nagdes insulares (Tsyban et al., 1990; Bijlsma
etal., 1996).

No quinto relatério de avaliacdo (AR5) do IPCC (2014), séo reforcados que aumentos
no nivel médio do mar projetados para o final do século XXI, no cenario moderado
RCP4.5 variam de 0,36 m a 0,71 m [média de 0,53 m] e no cenario mais severo,
RCP8.5, variam entre 0,52 m e 0,98m [média de 0,74m] — ver Nurse et al. (2014);
Wong et al. (2014). Esse aumento, associado aos eventos extremos que atingem zona
costeira, por exemplo, tempestades, ressacas do mar, apresentam riscos severos de
inundacdo e erosdo no mar para as zonas de baixa altitude (Nurse et al., 2014; Wong et
al., 2014), efeitos que podem levar a reducao do territorio e causar prejuizo para as
actividades costeiras que sdo essenciais para a populacéo de Sdo Tomé e Principe.

De acordo com a Estratégia Nacional e Plano de Acc¢do para a Biodiversidade 2015-
2020 (RDSTP, 2017), Sdo Tomé e Principe dispde de uma zona costeira com cerca de
260 km de extensdo e uma Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) no Oceano Atlantico. A
zona costeira e 0 meio marinho constituem um recurso integrado e uma componente
essencial do ambiente, que oferece valiosas possibilidades para a obtencdo de um
desenvolvimento sustentavel em S&o Tomeé e Principe.

Na CNI de STP, foram apresentados diversos setores vulneraveis localizados nas zonas
costeiras. Os setores de infraestruturas hoteleiras e praias e de habitagdo foram
indicados como aqueles de maior vulnerabilidade. O recuo da costa em duas praias em
cerca de 5,2 metros por ano € bastante acelerado pela erosdo costeira (Santana, 2010),
deixando populagdes desprotegidas (praia S. Pedro, por exemplo).

Além disso, o relatério NAPA (2006) destacou alguns aspectos relevantes da
vulnerabilidade no pais, tais como: perda de materiais e equipamentos de pesca durante
a faina pelos pescadores artesanais; perda de vidas humanas por desaparecimento no
mar; destruicdo parcial ou completa das embarcagdes nos ancoradouros ou nas praias;
destruicdo de casas onde vivem as familias dos pescadores como resultado do avango
das aguas do mar; aumento do grau da pobreza das mulheres, pelo facto de os maridos
perderem os materiais de pesca, equipamentos ou a propria vida no mar, assumindo elas
a gestdo do lar com escassos recursos; aumento do numero de iletrados e/ou trabalho de
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menores (criancas em idade escolar) que desistem de estudar para irem pescar e reforcar
o sustento da familia.

No Capitulo Vulnerabilidade e Adaptacdo, relativamente a Zona Costeira foram
mapeados trabalhos anteriores tomando-se como base o0s possiveis efeitos dos eventos
climéticos extremos sobre a regido costeira das ilhas de S&o Tomé e Principe. Nesse
capitulo, os efeitos sobre os ecossistemas e as actividades humanas, foram limitados a
Zona Sujeita a Inundacao, com base na definicdo de zonas de baixa altitude. A partir de
Modelos Digitais de Terreno disponiveis para S&o Tomé e Principe, foram gerados os
mapas de declividade com classes que apoiaram a delimitacdo das Zonas de Baixa
Altitude (e a delimitacdo de areas suscetiveis a derrocadas ou deslizamentos de terra em
zonas com declividade entre 30° e 45° (alta suscetibilidade) ou maiores do que 45°
(muito alta suscetibilidade), que a literatura aponta como terrenos bastante suscetiveis
aos processos de instabilizacdo e aos deslizamentos (Ogura et al., 2004; Lopes et al.,
2007; Santos e Vieira, 2009; Marcelino et al., 2009).

As zonas costeiras de baixa altitude foram delimitadas a partir do Modelo Digital de
Terreno (MDT) de resolucdo de 10 metros para a ilha de S&% Tomé, com a imagem
estereogréfica TerraSAR-X.

Cerca de um terco das habitacBes (13.692 moradias) estdo situadas em areas com
altitudes inferiores a 10 metros e declividades baixas (< 10°), consideradas de Alta
suscetibilidade & dinamica costeira, sendo a regifo central (distritos de Agua Grande e
Me-Zéchi) aqueles com maior propor¢do de comunidades nessas zonas. Além disso, no
distrito de Lembd, as comunidades de Neves e Santa Catarina estdo bastante expostas
aos efeitos de extremos climaticos. Na 12 e 28 ComunicacGes Nacionais de Mudancas
Climaticas a comunidade de Santa Catarina é mencionada e, segundo as projeccdes de
variacdo da linha da costa para 2050, moradias até 30 m da linha da costa serdo
atingidas.

Entretanto, num levantamento de campo em 2017, foram recolhidos relatos de que a
agua do mar avangou até 70 m, atingindo moradias dentro da estrada que passa na
comunidade de Santa Catarina. Estima-se atualmente cerca de 603 moradias em zona de
baixa altitude, totalizando aproximadamente 2.412 pessoas afetadas (Figura 47).

Na comunidade de Neves, existem infraestruturas de importancia nacional, tais como a
Empresa Nacional de Combustivel e Oleo — a ENCO — e o0s tanques de armazenamento
de gas, situadas a beira-mar e expostos aos efeitos da elevacdo do nivel do mar. Estima-
se cerca de 1.562 moradias em alta suscetibilidade aos efeitos de maré e 204 moradias
em areas consideradas de média suscetibilidade, totalizando aproximadamente 7.000
habitantes afetados.
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Figura 47 -: Zonas inundaveis, proje¢des do avango da linha da costa projectada para 2050 e
mapeamento participativo realizado em 2017 na comunidade costeira da llha de S&o Tomé.
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(e) Moradias e infraestrutura de abastecimento de energia na comunidade de Neves, distrito de Lemb4, a
noroeste da Ilha de S&o Tomé.

Duas areas costeiras foram destacadas nessa avalia¢do: a faixa que abrange a foz do rio
do Ouro e a que compreende a foz do rio Y6 Grande, que fazem parte das bacias
estudadas do ponto de vista hidrolégico.

4.3.1 Elevacéo do mar e linha da costa

Na foz do Rio do Ouro, na area das comunidades de Micol6 e Ferndo Dias, com base
nos estudos anteriores (Giardino et al., 2011; 2014) e no mapeamento realizado em
2017, a linha da costa atingida pelos efeitos de marés e pelo aumento do nivel do mar
pode variar entre 10 m (modelo Bruun (Brunn, 1962) a partir da linha da costa atual) a
70 m (mapeamento com lideres comunitarios de Micold) (Figura 48), afetando quase
1.200 habitantes.

Os efeitos cumulativos entre a variacdo da maré em periodos de tempestades, e
inundacgdes, podem causar sérios impactos na comunidade situada numa faixa de 30
metros nas proximidades do rio Micolo.
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Figura 48 -: Projecdes do avanco da linha da costa para cerca de 2050 e mapeamento
participativo realizado 2017 na comunidade costeira de Micol6, norte da ilha de S&o Tomé.
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Moradores relataram que no ano 2016, a maré atingiu o nivel da estrada de acesso a
comunidade (avancando mais de 70 m a partir da linha da costa). Segundo relato de
lideres comunitarios, ja houve formacdo da comunidade para alertas de tempestades e
estratégias de deslocamento para areas de expansdo segura, além de formacgéo no uso de
GPS e radio de comunicacéo para os comités locais (Figura 48).

No caso da comunidade de Y6 Grande, com base nos estudos anteriores (Giardino et al.,
2011; 2014) e no mapeamento realizado em 2017, a linha da costa atingida pelos efeitos
de marés e pelo aumento do nivel do mar pode variar entre 10-15 m (modelo Dean e
modelo Bruun a partir da linha da costa atual) e 70 m (mapeamento com a comunidade
de Y0 Grande, afetando quase 200 habitantes.

Moradores relataram os efeitos cumulativos entre a variacdo da maré e inundagdes em
periodos de tempestades, principalmente em moradias proximas ao rio Y6 Grande.
Entre margo e abril de 2017 o muro da escola da comunidade Y6 Grande foi
reconstruido, quando foi atingido pela forte maré em 2016.

Recomendacdes como aquelas realizadas a comunidade de Micold reforcam esforgos
para reducdo de construgcdo de moradias muito proximas da linha costa, a fim de reduzir
possiveis impactos nas estimativas de 0,36 m em 2050 e 0,71 m até 2100 (IPCC, 2014),
sobretudo porque a area costeira que abrange a comunidade de Y6 Grande situa-se em
area de baixa altitude (elevacdo menor do que 10 metros e declividades inferiores a
10°).
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Figura 49 -. ProjecGes do avanco da linha da costa para 2050 e mapeamento participativo
realizado em 2017 na comunidade costeira de Y06 Grande, sudeste da Ilha de Sdo Tomé.
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4.3.2. ProjecOes de impactos de extremos climaticos na zona costeira

Indicadores de extremos climéticos foram calculados segundo a recomendagdo do
ETCCDI (do inglés, Expert Team on Climate Change Detection and Indices)
(Alexander et al., 2005) e podem ser encontrados na se¢do de extremos climaticos do
capitulo sobre as Projeccfes de Mudancas Climaticas dessa comunicacdo. Mapas de
suscetibilidade a derrocadas e zonas de baixa altitude foram produzidos e sobrepostos
com os indices para o periodo historico (Figura 50) e para o futuro (2041-2070)
considerando o cenario RCP4.5 (Figura 51). Notou-se que em relacdo a precipitacao
anual (PRCPTOT), as regides mais suscetiveis a derrocadas ocorrem em Sdo Tomé nas
regibes de maior altitude, contudo também ocorrem valores altos e intermediarios no
litoral, principalmente no noroeste e no sul da ilha (com totais de 2.100 mm/ano). Na
Ilha de Principe, apesar dos totais pluviométricos mais elevados, as areas sujeitas a
derrocadas sdo restritas ao sul da ilha, com intensidade alta e intermediaria, onde esta
localizado o Parque Natural Obo. Na Figura 53, as projec¢gdes no cenario RCP4.5
indicam um aumento da precipitacdo em ambas as ilhas, principalmente no sudoeste da
Ilha de Sdo Tomé. Nesse cendrio, apesar do aumento da precipitagdo anual, as
projec¢des indicam que as &reas de maior susceptibilidade a derrocadas situam-se em
areas de altitudes elevadas (acima de 900 m), onde had moradias mais dispersas no
territorio, além de sobrepor com os limites do Parque Natural Obo.
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Figura 50 -. Mapa de perigos, Zonas de Baixa Altitude e susceptibilidade a derrocadas,
sobreposto ao total pluviométrico anual (PRCPTOT em mm/ano) - média anual para o clima
presente, periodo 1971-2000,
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Figura 51 -. Mapa de perigos, Zonas de Baixa Altitude e susceptibilidade a derrocadas,
sobreposto ao campo de mudanca na precipitacao total anual (diferenca entre o periodo futuro
(2041-2070) no cenario RCP4.5 e o periodo histdrico).
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Na figura 52, quatro indicadores de extremos climaticos sdo apresentados para O
periodo historico e para o futuro (2041-2070), considerando os cenérios RCP4.5 e
RCP8.5. Semelhante a figura 52, os mapas de perigos nas zonas de baixa altitude e
susceptibilidade a derrocadas sdo sobrepostos a cada um dos indicadores de extremos
climaticos.

Na figura 52 (i) encontra-se o indice RX5day que apresenta o maior total pluviométrico
anual acumulado em 5 dias consecutivos. As projec¢des indicam aumento desse indice
em toda a ilha e para ambos os cenarios. Tal padrdo é ainda mais evidente no cenario
RCP4.5, com maiores valores de RX5day. A regido sul da ilha de Sdo Tomé (Caué —
nas comunidades de Malanza e Porto Alegre) e sudoeste (regido do Parque Obo)
poderdo ser mais afetadas pelo aumento de volume de precipitagcdes consecutivas (com
totais de até 194 mm) nas habitacBes proximas da linha costeira, considerando a
projecdo RCP4.5 e RCP8.5. Nessas regides, também ha projeccbes de predominio de
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areas suscetiveis a derrocadas (areas com declividades superiores a 30°), afetando
principalmente comunidades rurais (Estrela, Erminda, Vale Carmo).

A figura 52 (ii) exibe o indice R95p que representa o total pluviométrico anual
acumulado nos dias de chuvas intensas. As projeccdes indicam um aumento
deprecipitacfes extremas no cenario RCP4.5, sendo esse aumento maior no sudoeste da
ilha (alcangando até 400 mm/ano no extremo sul da ilha de Sdo Tomé e 500 mm/ano na
ilha de Principe). No cenario RCP8.5, as projec¢des indicam aumento no sudoeste da
ilha, porém uma pequena diminuicdo das chuvas intensas no norte da ilha.

O indice dias secos consecutivos (CDD) é apresentado na figura 52 (iii). As projec¢des
desse indice mostram que em Sdo Tomé os valores sdo maiores quando comparados
com Principe, especialmente na parte central da ilha. As projeccdes exibem aumento de
CDD em toda a area de estudo, embora esse aumento seja ainda mais intenso no cenario
RCP8.5, podendo ocasionar problemas aos setores de pesca e subsisténcia.

indices de velocidade do vento (valores médios, maximos e minimos anuais) foram
criados para este trabalho. Os mapas de velocidade média do vento sdo apresentados na
figura 52 (iv). Segundo resultados de tais indices de extremos climéticos de vento, ha
tendéncia de reducdo dos valores maximos, minimos e médio de vento no futuro, em
ambos os cenarios. Os ventos maximos diarios também tendem a diminuir, resultando
em um cenario de enfraquecimento do vento no clima futuro.

Apesar dessa tendéncia projectada pelo modelo em ambos os cenarios, Segundo
relatério do CONPREC (STP, 2016), existem relatos de eventos de ventos fortes que
muitas vezes provocam ondas gigantes, causando danos a muitos pescadores que
perdem as suas embarcacdes nos ancoradouros e muitas familias de pescadores perdem
as suas habitacoes localizadas a beira-mar.

Anélises adicionais de impactos dos ventos na zona costeira precisam ser elaboradas,
contudo existem indicativos de atencdo sobre possiveis impactos na comunidade de
Neves, local onde esta instalada a Empresa Nacional de Combustivel e Oleo (ENCO)
que abastece a energia de Sdo Tomé e Principe.

Figura 52 -. Mapas de perigos nas zonas costeiras®?.

32 Zonas de Bai a : es de extremos
climaticos para o periodo histérico”(coluna da esguerda) € para o period® futuro'(2041-2070) no cenario
RCP4.5 (coluna central) e RCP8.5 (coluna da direit(éb: (i) Maior total pluviométrico anual em 5 dias
consecutivos (RX5day em mm/ano); (ii) Chuvas intensas (R95P em mm/ano); Dias secos consecutivos
(CDD dias/ano) e (iv) Velocidade do vento (média anual, em metros por segundo).
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4.3. Medidas de adaptacéo

As medidas de adaptacdo propostas nesta Comunicacdo Nacional visam complementar
as medidas de adaptacdo recomendadas nas duas comunicac¢des nacionais anteriores, no
NAPA e nalguns projectos de adaptacdo, através da valorizacdo dos esforgcos
anteriormente realizados, indicando bases cientificas que possam subsidiar o
planeamento e a tomada de decisdo. Essas analises cientificas sobre as vulnerabilidades

e impactos face as mudancas climaticas foram realizadas em 4 dos setores considerados
mais

o) Matoricn 1167120004 & BOPa S M1 JuN feJ RERES (104120700

(i)

(iv)
vulneraveis, a saber: energia, agricultura, recursos hidricos e zonas costeiras.

As medidas de adaptacdo propostas foram elaboradas de acordo com as projecgdes de
impactos e vulnerabilidade setoriais face as mudancas climaticas projectadas para o
periodo de 2041-2070.

A. Medidas de adaptacao no setor de agricultura:
A agricultura é um setor econdmico muito importante para o pais que contribui com
cerca de 22,4% para o PIB. Porém, esse setor € muito sensivel as mudancas climaticas
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como se constata na analise dos cenarios de vulnerabilidade (RCP4.5 e RCP8.5), tanto
ao stress térmico como ao stress hidrico.

Assim, para este setor propdem-se as seguintes medidas de adaptacéo:

1. Estudar e desenvolver defensivos agricolas utilizados na luta contra as doencas
agricolas, que ndo apresentem efeitos nocivos ao ambiente, solo, biota,
sobretudo nas areas onde s&o indicadas condicfes favoraveis para a ocorréncia
de doencas (por exemplo, regides sul de S&o Tomé e para a llha de Principe);

2. Estudar e desenvolver praticas culturais para reduzir o stress hidrico e/ou stress
térmico;

3. Introduzir variedades da cultura resistentes ao stress hidrico e/ou ao stress
térmico indicadas pelas projec¢oes de mudancas do clima;

4. Introduzir sementes melhoradas e adaptadas as mudancas climaticas, a partir da
necessidade de cada cultura, do seu grau de resisténcia ao stress térmico ou
hidrico, a doencas etc;

5. Implementar um programa de distribuicdo as comunidades de sementes de
cultura mais resistentes as doencas, ao stress hidrico ou ao stress térmico;

6. Estudar e implementar um sistema de irrigacdo agricola para as culturas em
regides onde sdo projectadas maiores reducdes da pluviometria;

7. Estudar outras culturas agricolas mais produtivas para a seguranga alimentar;

8. Estudar outras culturas agricolas mais produtivas para commodities (6leo de
palma e café);

9. Criar e manter mecanismos para garantir acbes relacionadas com o
desenvolvimento sustentavel no ambito da melhoria da alimentacédo, gestdo dos
alimentos, stock alimentar em caso de desastres;

10. Desenvolver e adotar técnicas adequadas de cultivo em areas de declive e em
outras zonas de riscos.

B. Medidas de adaptacao no setor de recursos hidricos:
Apesar de STP possuir uma rede hidrografica bastante vasta, os recursos hidricos séo
bastantes sensiveis as mudancas climéticas segundo as analises de vulnerabilidades
efetuadas no &mbito da TCN.

Entretanto, a falta de dados hidro-meteoroldgicos observados prejudicam o estudo das
bacias hidrograficas existentes, pois dados observacionais fornecem informacdes sobre
0s processos e as dindmicas da resposta hidrolégica da bacia e permitem abordar as
incertezas na modelacdo numérica.

Assim propde-se para o setor dos Recursos Hidricos as seguintes medidas de adaptagao:

1. Aprofundar o conhecimento e criar uma base de dados para o estudo das bacias
hidrograficas;

2. Estudar a disponibilidade e a procura actual e futura de recursos hidricos em
STP incorporando diferentes cenarios de mudancas climaticas realizados;

3. Fazer uma avaliacdo geral do potencial hidrolégico disponivel, incluindo os
recursos subterraneos de agua;
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4. Adotar medidas legislativas para conter o uso ndo racional dos recursos hidricos,
regulamentando o seu uso e estabelecer medidas e precaugfes para a sua
conservacao;

5. Desenvolver medidas destinadas a desencorajar a ma gestdo e o desperdicio de
agua;

6. Estabelecer medidas para evitar todas as formas de contaminacdo e poluicdo
quimica e bioldgica da agua;

7. Promover projectos de plantio de &rvores de protecdo das Bacias Hidrogréficas.

C. Medidas de adaptacéo no setor de zonas costeiras:

Para fazer face aos efeitos nefastos das mudangas climéticas, o pais tem desenvolvido
uma série de iniciativas, dentre elas, o Projecto de Adaptacdo as Mudangas Climéticas
nas Zonas Costeiras (PAMCZC, 2016; 2017) que tem realizado agdes designadamente,
a revegetacdo de orlas costeiras, formacGes com comunidades para adaptacdo, obras
estruturais (muros de contengdo, canais de drenagens), instalacdo de equipamentos
(rddio comunicacgdo, estacdes de medidas fluviométricas). O PAMCZC, dentre outros
objectivos, busca minimizar os riscos sobre as comunidades, provenientes de
fendmenos extremos as mudancas climaticas, e aumentar a capacidade de adaptacéo
dessas comunidades aos impactos adversos das mudancas climaticas (PMCZC, 2017).

Planear acgdes de reducdo a riscos de desastres associados a inundagOes costeiras,
erosdes costeiras, marés, ressacas, tempestades, efeitos combinados de maré de sizigia e
inundacdo dos rios; deslizamentos/derrocadas induzidos pela ocupacdo em areas de
encostas devido a realocacdo de pessoas que viviam na zona costeira. Fortalecer o
sistema de prevencdo, resgate e acompanhamento, ampliando agdes ja realizadas no
ambito do PAMCZC.

Como medidas de adaptacéo no setor de zonas costeiras, a TCN propde:

1. A formulacdo de planos de contingéncia considerando &reas suscetiveis a
inundacédo pela elevacdo do nivel do mar e pela vaz&o dos rios, considerando
areas de derrocadas (monitorizacdo, alerta e comunicacgdo) para reduzir danos;

2. O fortalecimento da articulacdo entre os diferentes setores do governo e da
sociedade civil que estdo no territorio costeiro, a fim de desenvolver estudos e
acOes de monitoramento, gestdo de risco e adaptacdo que tenham uma viséo
ecossistémica e holistica sobre esse territorio;

3. A implementacdo, validacdo e operacionalizacdo do modelo numérico regional
de circulacdo oceanica, para estimar as temperaturas e as correntes oceanicas;

4. A implementacdo, validacdo e operacionalizacdo do modelo numérico regional
de ondas, para estimar a altura e dire¢do das ondas;

5. A definicdo de padrdes de construgcdo em zonas costeiras, como cota, elevacao e
resisténcia de materiais;

6. A implementacédo de sistema de alerta para a navegacao pesqueira em alto mar;

7. O estabelecimento de mecanismos para garantir a produgdo pesqueira,
especialmente nas comunidades pesqueiras do Principe, sul da ilha de Sdo Tomé
(distrito de Caué).
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4.4. Medidas para melhorar a problematica de dados

Face aos problemas ligados a inexisténcia de dados fidveis para a elaboracdo das
comunicagdes nacionais e em complemento das medidas do NAPA e outros projectos
de adaptacdo, a TCN propde aprimorar a governanca dos dados, a fim de dar
continuidade e reforcar algumas das acOes propostas na Segunda Comunicagéo
Nacional (STP 2012). Nesse sentido, sdo propostas as seguintes medidas de adaptacao:

4.4.1. Organizacéo de Base de Dados

Ao longo dos diversos estudos realizados no ambito da TCN constatou-se que a falta de
dados fiaveis e coerentes com series de longa duragdo constitui uma fragilidade na
andlise das situacOes dos setores.

E assim que as analises de extremos climaticos e de tendéncias climaticas necessitam de
séries temporais longas de dados meteoroldgicos de qualidade. Esses dados devem ter
maior densidade espacial devido a topografia acidentada das ilhas e dos diferentes usos
da terra.

Do mesmo modo a falta de dados hidrometeoroldgicos observados limitam o estudo das
bacias hidrogréficas. Dados observacionais fornecem informacgdes sobre 0s processos e
a dindmica da resposta hidrolégica da bacia e permitem abordar as incertezas na
modelagdo numérica. Também é necessario a obtencdo de séries de escoamentos
(descargas liquidas) representativas nas bacias, além das séries de niveis de rios. Assim,
de modo ao pais dispor desses dados para uma melhor analise de vulnerabilidade e
adaptacdo propde-se as seguintes acdes:

1. Implementar mecanismos permanentes de recolha e tratamento de dados ao nivel
nacional, com envolvimento direto das autoridades competentes, nomeadamente
nos Ministérios tutelares do ambiente, das financas e da cooperacdo
internacional.

2. Desenvolver uma metodologia cientifica mediante uma abordagem coerente para
a recolha e tratamento de dados, sobre as tendéncias de evolucdo do meio
ambiente e da sociedade em interligacéo.

3. Criar uma plataforma nacional de dados.

4. Criar uma base de dados sobre a produtividade de cada cultura, areas de
producdo, registo de doencas e pragas associadas aos efeitos dos fendémenos
climaticos extremos nas culturas agricolas.

5. Elaborar mapeamento e recenseamento agricola para as diversas culturas.

6. Realizar ensaios no terreno sobre as condi¢Ges 6timas de desenvolvimento das
culturas utilizadas em STP, assim como condi¢cBes favoraveis para a
disseminacéo de doencas e pragas.

7. Realizar o mapeamento das propriedades fisico-hidricas dos solos para melhor
identificar a capacidade de armazenamento de agua nos solos.

8. Desenvolver e validar modelos de produtividade para as principais culturas das
ilhas;

9. Realizar recenseamento agricola para obter mais informagbes junto aos
produtores rurais e assim subsidiar medidas de mitigacao e de adaptacéo;
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10. Dotar as instituicbes responsaveis na producao de informacdo de hardwares e
softwares capazes de suportar a capacidade de armazenamento, processamento e
de eficiéncia energética;

4.4.2. Monitorizacao socioambiental

A monitorizacdo intersetorial de fendmenos a longo prazo para acompanhar as agoes
permanentes de adaptacdo, para além da vigéncia de projectos. Propbe-se que todas as
informacdes ligadas as mudancas climaticas no pais devem ser enviadas para a Direcao
Geral do Ambiente (DGA). Sugere-se ainda a criagdo de um Sistema Nacional de
Monitorizacdo — responsavel por fazer a articulacéo intersetorial da problemética — que
incluird questdes relacionadas com a monitorizacdo, reporte e verificagdo das agdes de
adaptacdao face as mudancas climaticas.

Algumas dindmicas sociais tém implicagfes nas atuacOes das diversas instituicdes que
estabelecem o compromisso de realizar o monitoramento intersetorial. Diante disso,
existem acOes necessarias de atualizacdo periddica de informacdes. Dentre essas agdes
estdo:

1. Criar redes para recolha, tratamento, partilha e divulgacdo dos dados e
informagdes produzidos pelo INE, a fim de auxiliar a analise do perfil da
populacdo e de vulnerabilidade por setores desagregados por limites das
comunidades, ou por amostragens regulares;

2. Estabelecer planos intersetoriais de gestdo de risco como acdo continua de
adaptacao;

3. Monitorizar e atualizar sistematicamente o mapeamento das areas de riscos — em
especial, na zona costeira (riscos associados a inundacdo devido a proximidade
de rios, elevacdo do nivel do mar, deslizamento em zonas urbanas e rurais), bem
como atualizar mapeamentos em escala maior (1:25.000, 1:10.000), a depender
do contexto e necessidade da area - por exemplo, onde estdo sendo elaborados os
planos de evacuacdo de riscos de desastres;

4. Mapear e monitorizar as principais vulnerabilidades encontradas nesses
territorios, identificando o perfil socioeconémico da populacdo, bem como sua
percepcdo em relacdo ao risco, com base nos estudos sobre a percepcdo de
riscos;

5. Monitorizar, controlar e fiscalizar zonas para construgdo habitacional;

6. Criar parcerias com 0s meios de comunicacdo para comunicar acgdes de
monitoramento.

4.4.3. Formacdo e pesquisa

Prop0Oe-se actividades de reforco de capacidades para a implementacdo das acOes
relativas as mudancas climaticas para fins de adaptacdo. As acGes de formacdo e
capacitacao sdo:

1. Formar, educar e sensibilizar os diversos actores, governos e sociedade civil, no
processo de adaptacdo as mudancas climaticas.

2. Capacitar técnicos para manutencao das estacOes, recolha, tabulacéo e analise e
uso de dados de modelos climéaticos e no tema de modelagem climaética,
hidroldgica e agricola.

3. Capacitacdo em sistemas computacionais.
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4. Capacitacdo em Sistema de Informacgéo Geografica (SIG).

5. Especializacdo nas areas de clima, hidrologia, oceanografia, ictiologia,
conhecimento dos riscos das mudancas climaticas, tratamento e gestdo de dados,
SIG (Florestas, Biodiversidade e Agricultura).
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CAPITULO 5: MITIGACAO

5.1. Introdugéo

Os resultados apurados nos trés inventérios de GEE revelam que S&o Tomé e Principe €
um pais sequestrador de didxido de carbono (COz) gragas ao setor LULUCF, embora os
dados da sequestracdo tendam a diminuir, tendo em conta por um lado, a reviséo dos
calculos e, por outro lado, 0 aumento das emissdes dos principais setores emissores e a
diminuicdo de area de floresta, por desmatacao.

Os setores emissores de GEE sdo os da energia e transportes, agricultura, residuos e das
edificacBes. O setor da energia e transportes € o que contribui com a maior percentagem
das emissdes do pais.

Para atingir o objectivo de reduzir as emissdes de GEE, torna-se imprescindivel a
implementacdo de politicas e adop¢do de medidas para a transferéncia de tecnologia e
mobilizar os recursos financeiros necessarios.

5.2. Setor da Energia e Transportes

O setor da energia que engloba também os transportes é aquele que contribui com a
maior parte das emissdes. Por esta razéo, as medidas de mitigacdo devem ir no sentido
do pais enveredar-se pela integracdo de fontes de energias renovaveis nos sistemas de
energia, que sendo limpas, contribuem para a reducéo das emissdes de gases com efeito
de estufa.

5.2.1. Fontes de dados

Com base nos dados do NDC de S&o Tome e Principe (2015) foi possivel executar o
modelo baseado no balan¢o de GEE que contém as principais premissas consideradas
para os célculos e analises de medidas de mitigacdo de STP usados pelo GACMO
Model e apresentados na tabela 91.

Tabela 87 - Dados utilizados para calculos de mitigacdo

Ano do ultimo balanco de GEE 2012
Populacéo 178.739 habitantes em 2012 (INE)
Taxa de juro de referéncia (discount rate) 14 % (BCSTP)

3% para o0s trés periodos (2012-2020;
2020-2025; 2025-2030)
PIB em 2012 263,6 Milhdes USD
4,5% para os trés periodos (2012-2020;
2020-2025; 2025-2030)

Crescimento da populagéo

Crescimento de PIB

5.2.2. Metodologia

O desenvolvimento do cenério de referéncia da utilizacdo de energia fez-se com recurso
ao software GACMO MODEL (V.01/04/2017) que usa 0 método Bottom-up como uma
ferramenta baseada em Excel para as analises de politicas energeéticas e avaliacdo da
mitigacdo de GEE dentro das opcdes tecnologicas de mitigacdo e barreiras por setor,
tomando como referéncia o ano 2012 e para a implementagéo, o periodo 2020 - 2030.
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A metodologia utilizada para fazer as projeccbes de cenarios de referéncia e de
mitigacdo é proposta pelo MODEL (V.01/04/2017), onde sdo utilizados os dados do
ultimo inventério dos principais gases, bem como as principais premissas, conforme a
tabela 91.

5.3. Analise, cenarios e medidas de mitigagdo

A producéo da eletricidade do ano 2005 a 2009 teve um crescimento moderado. Nos
anos seguintes essa tendéncia aumentou significativamente, com a instalacdo de mais
centrais térmicas. Consequentemente, com 0 aumento da capacidade instalada, como
referido anteriormente, o consumo de combustivel também aumentou. Por outro lado,
a geracdo de hidroeletricidade ndo conheceu melhoria, mantendo uma variagdo quase
estavel de 4.248 MWh no ano 2005 e de 6.386 MWh em 2012, como ilustra a figura
53.

Figura 53 — Evolugdo de demanda de eletricidade até 2014.
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Com base nessa evolucdo histérica e de acordo com as premissas consideradas e usadas
no GACMO Model (V.01/04/2017), projectou-se o cenario de referéncia para a procura
de eletricidade até 2030, como se ilustra a figura seguinte.

Figura 54 — Projecéo da procura de eletricidade até 2030 — Cenario de referéncia.
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O Cenario de referéncia é baseado nas emissdes projetadas na auséncia de politicas
explicitas adicionais sobre as mudancas climaticas (Business As Usual — BAU), a partir
do ano de 2012 para o setor de energia, mais concretamente do subsetor de eletricidade
e transportes rodoviarios, e é o seguinte: as emissdes de GEE, no ano 2020, rondarao os
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119 kt CO2 eq e em 2030, antigirdo os 201 kt CO2 eq, conforme a figura 55 que se

segue.

Figura 55 — Cenario de referéncia sem mitigagéo
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5.3.1. Medidas de mitigacdo

Cenario de emissao de GEE sem mitigacao
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Tendo em conta a procura de eletricidade projetada para o periodo 2020 - 2030,
tomando como referéncia o ano de 2012 (70 GWh), projetou-se que a procura no ano de
2020 seria de 112 GWh, em 2025 seria de 143 GWh e em 2030 seria de 174 GWh.

A tabela 92 apresenta as medidas de mitigacdo com a respetiva contribuicdo para a

reducdo de GEE, face ao cenario de referéncia no periodo 2012 — 2030.

Tabela 88 — Medidas de mitigagdo com base no cenario de referéncia, no periodo 2012 — 2030.

Central mini-hidrica isolada (2 MW)

Centrais hidricas conectadas a rede principal (14 MW)

Central mini-hidrica conectada a rede principal (2 MW)

Solares PVs (12 MW)

Parque edlico on-shore

Iluminacdo doméstica eficiente com LED (5 lampadas/ 20 mil

casas mais pobres durante 10 anos, 100 mil unidades)

Luzes eficientes de rua (2.000 luzes no total durante 10 anos)

Rede mais eficiente (reducgéo de perdas de 1 GWh)

Substituicdo de 500 taxis a gasolina / Carros mais eficientes

Substituicdo de 500 taxis a gasoleo / Carros mais eficientes
Total

O© oo ~N O Ok~ wN Pk

[E=N
o

6,5
21,7
4,0
9,9
3,8

6,0

0,8
15
0,2
0,3
63,0

A figura 56 mostra o Cenario de referéncia e o Cenario de mitigacao para as 10 medidas

apresentadas na tabela 92, calculados pelo GACMO Model.

Terceira Comunicacao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 140




Mitigacao

Figura 56 — Cenérios de emissao de GEE.
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Como se observa na figura 56, a projecdo das emissdes de GEE para o setor de energia
em 2030, conforme o cenério de referéncia, rondaria os 201 kt CO- eq.

Com a implementacdo das opcdes de mitigacdo identificadas, haveria uma reducéo de
emissdo com respeito ao cenario de referéncia, na ordem de 63 kt CO2 eqg., 0 que
corresponde a uma reducdo em cerca de 31 % das emissdes de GEE do referido setor.

5.3.2. Setor dos residuos
O setor dos residuos é um importante setor de emissdo onde 0s principais gases
emitidos sdo: CHs e CO,.

O desenvolvimento das opcdes de mitigacdo para o setor dos residuos foi elaborado
com base nos dados nacionais existentes sobre as op¢oes de mitigacdo, nas informacdes
recolhidas ao nivel setorial, nos dados e na metodologia disponibilizada pelo IPCC, nos
projectos de Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL) existentes a nivel
internacional.

5.3.2.1. Fontes de dados
O desenvolvimento das trés opcBes de mitigacdo para o setor de residuos contidos no
presente estudo foi elaborado com base nos seguintes dados:

Tabela 89 - Dados utilizados para o desenvolvimento das trés opg¢des de mitigagdo

Taxa de descarga de Residuos 0.4 Ko/ hab/ dia (PGRSU

2011 -2016)
Taxa de geragdo de metano por unidade de residuo 0,06 Gg (IPCC 2006)
Potencial de aquecimento global do metano 21 (IPCC, 2006)
Fracdo do contetido orgénico nos residuos 51 % (PGRSU, 2011-2016)
Fracdo do contetido organico degradavel emitido para aterro 77 % (GACMO)
Fracdo de residuos depositados na lixeira 0,6 (IPCC, 2006)
Fracdo de residuos depositados e _processados no Centro de 303 90 % de 2012 4 2030
compostagem tendo em conta o sistema de recolha
Fracdo de metano no géas de compostagem 50 %. (GACMO)
Fator de correcdo de metano 0,4 (IPCC, 2006)

Capacidade de processamento de residuos do Centro de
compostagem do Distrito de Agua Grande

Capacidade total de processamento de residuos do Centro de 621 Ton/ ano
compostagem do Distrito de Agua Grande

Capacidade do Biodigestor 94 Kg/ dia (Ecoviséo)

621 Ton/ ano
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5.3.2.2. Metodologia
Para o calculo das emissdes do cendrio de referéncia baseou-se nos fatores da tabela 94.

Tabela 90 - Fatores para a formulacdo de emissGes do cenério de referéncia

H1 Taxa de descarga de residuos 0,4 Kg/ hab/ dia PGRSU

H2 Fracdo de residuos depositados na lixeira 0,6 - IPCC

H3 Taxa (EIe Geracdo de metano por unidade 0,06 ) IPCC
de residuo

H4 Factor de correcdo de metano 0,4 - IPCC

5.3.2.3. Cenario de Referéncia

Com base nos calculos utilizados para quantificar as emissdes no setor dos residuos
concluiu-se que as emissdes de metano para o periodo compreendido entre 2012 e 2030
variaram de 7.891,40 até 10.984,32 Ton CO; Eq, conforme ilustra a figura 57 a seguir.

Figura 57 — Emiss@es do cendrio de referéncia (em t CO;eq.)
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5.3.2.4. Opcdes de mitigacdo de GEE

Para as opc¢Oes de mitigacdo para o setor dos residuos foram estabelecidos os seguintes
cenarios: Aterro Sanitarios com sistema de captura e queima de gas metano, Biodigestor
com sistema de captura e queima de gas metano e Centro de valoriza¢do organica —
compostagem aerdbica.

5.3.2.4.1. Aterro Sanitario com sistema de captura e queima de gas metano

O cenério de mitigacdo com a instalacdo de um aterro sanitario com sistema de captura
e queima de gds metano tem como objectivo a mitigacdo das emissdes de metano
proveniente da degradacdo anaerdbica de residuos, através da captura e destruicdo ou
possivel utilizacdo do gas metano produzido em sistema fechado por processo
anaeradbico, que ocorre no aterro sanitario.

A capacidade de processamento de residuos pelo aterro sanitario foi estabelecida
considerando o aterro de pequeno porte (capacidade maxima de 15 toneladas), definido
a partir do custo de pré implantacdo, implantacdo, operacdo, encerramento e capacidade
de recolha. Foi aplicada a regressdo por minimos quadrados para extrapolar os valores
do custo total correspondente aos valores da capacidade (10 a 50 ton/ dia) que constam
na tabela 95.
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Tabela 91 - Estimativa de investimentos em aterros sanitarios (em milhées USD)

10 15 20 30 40 50
Pré Implantacéo 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15
Implantacéo 0,57 0,58 0,59 0,62 0,65 0,67
Operagéo 10,21 10,55 10,89 11,57 12,25 12,93
Encerramento 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15
Pos - encerramento 0,73 0,76 0,78 0,84 0,89 0,94
Total USD (MilhGes) 11,76 12,14 12,53 13,31 14,08 14,85

Fonte: Adaptado da tabela 92, Estimativa de investimento em aterros sanitarios para atendimento de
metas estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos entre 2015 e 2019.

A fracdo de residuos depositados no aterro sanitario varia de 0% no ano de referéncia
(2012) a 30% em 2030. Tendo em conta a ineficiéncia atual no sistema de recolha,
definiu-se que somente uma pequena fracdo de residuos seria depositada no aterro
sanitario, com um aumento progressivo até 2030.

A opcdo de mitigacdo considerando o aterro sanitario com sistema de captura e queima
de gas sera implementada a partir do ano de 2020. Essa emissao sera inferior ao cenario
de referéncia como ilustrado na figura 58.

Figura 58 — Emissdes de metano do cenério de referéncia e da opgdo de mitigagdo “aterro
sanitario” (em t CO2€qQ.)
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Como se observa pela figura 58, em 2030 reduz-se a emisséo de metano com respeito ao
cenario de referéncia em cerca de 9.030,14 Ton CO: Eg., 0 que corresponde a uma
reducao em cerca de 82% até 2030.

5.3.2.4.2. Cenério de Biodigestor com sistema de captura e queima de gas metano -
Projeto Bioenergia

O biodigestor a ser construido sera capaz de processar diariamente cerca de 220 kg de
residuos. Face as caracteristicas expectaveis destes residuos, estima-se uma producéao de
7m® de biogas por dia, quantidade suficiente para potenciar o nimero de familias
beneficiadas.

A producdo de biogas estard naturalmente dependente da corrente de alimentacdo e da
temperatura de operacdo. Contudo, considerando-se que diariamente serdo alimentados
94 kg de residuos, ¢ expectavel uma producéo diaria de biogas de 6 m®. Esta quantidade
de gas sera utilizada por 4 familias (10 pessoas).

Terceira Comunicacao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 143



Mitigacao

A fracdo de residuo depositado no biodigestor varia de 40% no ano de referéncia (2020)
a 100% em 2030, tendo em conta a ineficiéncia atual no sistema de recolha e a
quantidade de residuos disponiveis diariamente para 0 processo. Assumiu-se
anualmente um aumento progressivo da fracdo de residuos que entra no biodigestor
considerando que anualmente existe uma melhoria no sistema de recolha e aumento da
quantidade de residuos disponiveis para o processo. A emissao de metano considerando
a opg¢ao de “Biodigestor com sistema de captura e queima de gas metano” ¢ inferior ao
cenario de referéncia como se ilustra na figura 59.

Figura 59 — EmissGes de metano do cenario de referéncia e da opg¢éo de mitigacéo
“Biodigestor” (em t CO-€q.)
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Como se observa pela figura 59, em 2030 reduz-se a emissdo de metano com respeito ao
cenario de referéncia em cerca de 3.804,29 Ton CO. Eq., 0 que corresponde a uma
reducdo em cerca de 35% até 2030.

5.3.2.4.3. Cenério com Centro de valorizagdo organica - compostagem aerobia

A fracdo do conteddo organico depositado no Centro de compostagem apresenta uma
variacdo crescente ao longo dos anos até alcancar um maximo de 90%, no ano 2030.
Verifica-se uma auséncia de fracdo do conteldo organico de residuo no ano de
referéncia (2012), pelo facto de se ter tomado em consideragdo que no respetivo ano, o
pais ndo dispunha de um Centro de compostagem.

A emissdo de metano considerando o cenario de referéncia no ano 2030 é de 10.984,32 t
CO2 Eqg. A emissdo de metano considerando a opcdo de mitigacdo “Compostagem
Aerdbia” no ano de 2030 é de 7.975,48 t CO; Eq.

A emissdo de metano considerando a opgdo “Centro de valorizagcdo orgénica —
Compostagem aerdbia” é inferior ao cenario de referéncia como se ilustra na figura 60.
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Figura 60 — Emissdes de metano do cenério de referéncia e da opgao de mitigacdo
“Compostagem aerobia” (em t CO,
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Como se observa na figura 60, obteve-se uma reducdo de emissdo de metano com
respeito ao cenario de referéncia, em cerca de 3.008,84 t CO, Eq 0 que corresponde a
uma reducdo em cerca de 27% até 2030.

5.3.3. Setor das EdificacOes

Embora as edificacdes ndo sejam um grande setor emissor de GEE, torna-se importante
adoptar medidas de mitigacdo para esse setor devido a grande utilizagdo da queima da
biomassa em forma de lenha e carvao dentro dos subsetores constituintes do setor das
edificacbes, como forma de proteger o ambiente.

5.3.3.1. Fonte de dados
Para o efeito dos calculos das emissdes dos GEE provenientes da queima da biomassa
para o setor das edificacOes, baseou-se em premissas obtidas de diferentes fontes
institucionais e outras, bem como de algumas estimac6es baseadas em informacdes de
conhecimento quotidiano e célculos baseados nos dados recolhidos.

5.3.3.2. Metodologia
Para se elaborar medidas e a¢cfes para a mitigacdo dos gases com efeito de estufa para o
setor das edificacGes, baseou-se nos célculos usando o microsoft Excel 2010.

Esses célculos foram submetidos a uma extrapolacdo dos valores obtidos das emissdes,
recorrendo-se ao relatério da SCN do pais e aos 2° e 3° IGEE correspondentes aos anos
de 2005 e 2012, respetivamente.

As extrapolacbes foram feitas, tomando-se em conta 0 ano de 2012 como o ano de
partida (ano de referéncia) até o horizonte de 2030, tomando-se como referéncia as
tendéncias percebidas das emissGes dos GEE contidas nos IGEE de 2005 e 2012.

5.3.3.3. Cenario de referéncia

De acordo com o Relatério IGEE do setor das energias referente a queima da biomassa
(Ienha e carvéo) houve entre os anos 2005 e 2012, um crescimento de 38% das emissoes
do CO:2 provenientes da queima da biomassa (biomassa total residencial, comercial e
publico), apresentando cifras de 71.037 e 115.030 t CO; respetivamente.

Relativamente a esses dois anos, a variacgdo das emissdes de CO. foi de
aproximadamente 44.000 t CO», o que implica uma variagdo anual de 6.285 t CO..
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Partindo-se da premissa de que este ritmo de crescimento manter-se-a até 2030, sem
incorrer-se & implementacdo de nenhum tipo de medidas, logo, se terd uma emisséo
estimada em cerca de 228.155 t CO; inerente a queima direta de lenha e carvdo nas
habitaces, instituicGes publicas e nos servicos de restauragéo.

A figura 61 ilustra a projecdo da evolugdo das emissdes da queima da biomassa no
cenario de referéncia.

Figura 61 — Emissdes do cenario de referéncia de queima da biomassa.
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Quanto a eletricidade, segundo o ultimo inventario nacional, as emissdes cresceram em
43% de 2005 a 2012, sendo de 10.923 a 19.081 t CO, Eq respetivamente no setor
residencial, com uma variacdo anual de 1.166 t CO; Eq.

Se essa tendéncia crescente se mantiver, até 2030, havera um aumento da emissdo na
ordem dos 40.063 t CO2 Eq, como se pode observar na figura 62.

Figura 62 — Emisséo de GEE do cenario de referéncia de eletricidade residencial
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5.3.3.4. Opcoes de mitigagao

5.3.3.4.1. Substituicao de fogdes de trés pedras (cozinha tradicional)
Como proposta para a mitigacdo das emissdes provenientes da queima da biomassa
identificou-se a substituicdo de 39.600 fogdes de “trés pedras (cozinha tradicional)” nas
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residéncias, nas instituicdes publicas e nos servicos de restauracdo o que corresponde ao
total dos fogBes que existiriam no pais em 2030. Prevé-se com esta intervencdo a
reducdo das emissdes em cerca de 7 % até ao ano de 2030, com inicio em 2020,
conforme o indicado na figura 63.

Figura 63 — Cenério de Mitigacao das emissdes de GEE (uso de fogbes melhorados)
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5.3.3.4.2. Substituicdo de lampadas

Como medida para a mitigacdo das emissdes dos GEE ligadas a eletricidade residencial
propde-se a substituicdo de lampadas incandescentes pelas LFC, com inicio em 2020 até
2030. Com esta intervencdo verificar-se-a uma reducdo de 75% do consumo energetico.
Assim, com essa medida, a previsdo de reducdo de emissao é de aproximadamente 6 %
até 2030, como ilustra a figura 64.

Figura 64 — Cenério de Mitigacdo das emissdes de GEE (substituicdo de lampadas)
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Esta medida de mitigacdo da emissdo dos GEE proveniente da eletricidade residencial
proposta, apresenta um potencial de mitigacao de 2.566,08 t CO- Eq.
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5.4. Medidas de mitigacao identificadas, de acordo com a prioridade.

A tabela 96 apresenta as 15 medidas de mitigacdo identificadas no ambito da presente
comunicacdo nacional, por ordem de prioridade, mediante a utilizacdo de alguns
critérios como: o impacto no desenvolvimento socioecondémico e sustentavel para o
pais; beneficios ambientais que poderdo trazer, bem como a respetiva exequibilidade de
acordo com as realidades do pais.

Tabela 92 - Resumo das medidas de mitigag&o identificadas, de acordo a prioridade.

1 Central hidricas conectadas a rede principal (14 MW) 27730
2 | Solares PVs (12 MW) 9 860
3 Central mini-hidrica conectada a rede principal (2 MW) 4000
4 | Central mini-hidrica isolada (2 MW) 6 460
5 Iluminacdo doméstica eficiéncte com LED 8 000
6 Biodigestores 14 768
7 Luzes eficientes de rua com LED 810

8 | Substituicdo de ldampadas 2 566
9 Rede elétrica mais eficiente 1500
10 | Centro de compostagem 19 892
11 | Carros a gasolina mais eficientes 200

12 | Carros a diesel mais eficientes 260

13 | Substitui¢do de fogdes 15771
14 | Central edlica on-shore (3MW) 3750
15 | Aterro sanitario 54 181
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A figura 65 a seguir apresenta 0s custos e o potencial de mitigacdo para todas as 15 medidas de mitigacdo propostas.

Figura 65 — Curva de Abatimento Marginal para as 15 medidas de mitiga¢do propostas
Curva de Abatimento Marginal para S0 Tomé e Principe (Cenério de 2030)
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5.5. Barreiras na implementacéo das Medidas de Mitigacao

Devido as caracteristicas do pais, a implementagdo das medidas propostas para
mitigacdo dos gases com efeito de estufa podem estar sujeitas a certas barreiras, dentre
as quais, se destacam:

e Barreiras politicas:
Fraca apropriacdo das medidas pelas autoridades nacionais. Muitas iniciativas tendentes
a fomentar o desenvolvimento sustentavel em determinados setores socioeconémicos do
pais acabam por ser implementadas somente quando houver disponibilidade de meios
financeiros, normalmente  provenientes dos parceiros internacionais de
desenvolvimento.

e Barreiras Econdmicas e/ ou Financeiras:
A fragilidade econémica do pais e a sua grande dependéncia da ajuda externa, podem
influenciar enormemente a ndo implementacdo das medidas propostas para a mitigacao
dos GEE.

e Barreiras Técnicas e Tecnolégicas:

Fraco desenvolvimento e baixa capacidade tecnoldgica, moderna, eficiente e adequada
ao mercado nacional, limitados recursos humanos capacitados, bem como a falta de
atualizacdo técnica adequada dos consultores nacionais sobre matérias especificas.

e Barreiras Culturais:

A resisténcia na aceitacdo de uma nova tecnologia mais eficiente pela sociedade.
Persisténcia comportamental e de habitos, educacdo da populacdo e opinido popular
desatualizada.

e Barreiras de Mercado:

Mercado pequeno e limitado.

e Barreiras de Legislacdo:

Inexisténcia de leis e regulamentacdes apropriadas.

e Barreiras Institucionais:

Conflitos de competéncias, multipla dependénciailnstitucional e falta de informacGes.
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4A PARTE:

MEDIDAS QUE FACILITAM UMA
MELHOR ADAPTACAO AS MUDANCAS
CLIMATICAS

Terceira Comunicagdo Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 151



Medidas que facilitam uma melhor adaptacao as mudancgas climaticas

CAPITULO 6: OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES PARA ATINGIR O OBJECTIVO DA CONVENCAO SOBRE AS MUDANCAS
CLIMATICAS

6.1. Introducao
Para alcancar um desenvolvimento sustentavel, resiliente e de baixo carbono, as medidas de adaptacdo e mitigacdo previstas devem
necessariamente ser apoiadas por uma estratégia de transferéncia de tecnologia adequada as circunstancias nacionais.

6.2. Transferéncias de tecnologia

No ambito da elaboracdo da TCN foi feita uma avaliacdo das necessidades de transferéncia de tecnologia, 0 que permitiu elaborar um conjunto
de medidas de adaptacao e mitigacdo que deverdo ter como base uma estratégia eficiente de transferéncia de tecnologia, de conformidade com as
circunstancias nacionais.

A avaliacdo das necessidades tecnoldgicas como uma componente do processo de transferéncia de tecnologia é uma maneira através da qual a
avaliacdo e resposta ao desenvolvimento de necessidades e oportunidades climaticas sdo integradas conjuntamente.

E um processo complexo e continuo de aprendizagem que leva o beneficiario a assimilar totalmente a nova tecnologia e ser capaz de usa-la,
reproduzi-la e eventualmente estar em condicBes de revendé-la. Engloba a avaliacdo das necessidades nacionais dos dois tipos de tecnologias:
tecnologias de mitigacdo de gases de efeito de estufa e tecnologias de adaptacéo.

Relativamente ao estudo sobre a transferéncia de tecnologias no ambito da TCN, foram considerados os setores nacionais tradicionalmente com
maior nivel de emissdo de GEE, nomeadamente: Energia e Transporte, Agricultura e Floresta.

A tabela 97 a seguir resume a avaliacdo das necessidades de transferéncia de tecnologias.
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Tabela 93 — Resumo da avaliacdo das necessidades de transferéncia de tecnologias

Energia Renovavel

Eficiéncia energética (equipamentos e
construgdes)

Necessidade de lluminacéo eficiente

Energia Material de construgdo de alto

desempenho energético
Aparelhos eletrodomésticos eficientes

Cogénération

Terceira Comunicac¢io Nacional de Sao Tomé e Principe no ambito da CQNUMC

Mini-centrais hidroelétricas;

Central solar fotovoltaica;

Central de producdo de Energia solar térmica;

Tecnologia para captacdo de energia e6lica on shore e pequenas torres;

Central para utilizacdo de Gas de biomassa;

Técnicas para melhorar a eficiéncia da rede elétrica nacional através de pequenas
centrais hidroeléctricas de energia ligadas a rede, sistemas hibridos PV-diesel (até 2
MW);

Tecnologias Standards de EE para eletrodomésticos com potencial para reduzir a
demanda de pico de carga em pelo menos 1MW,

Captacdo de dejetos de animais para producéo de energia - Biodigestores;
Fogbes melhorados de alta eficiéncia;

Gestdo racional e sustentavel das energias tradicionais;

Técnicas de producdo eficientes de carvao vegetal;

Tecnologia solar e edlica;

Técnicas para o desenvolvimento de biogas a partir de residuos;

Micro centrais hidrelétricas;

Tecnologias inovadoras de sistemas de refrigeracéo e de climatizagéo de baixo
CONSUMO energeético;

Producéo de biocombustiveis;

Tecnologias inovadoras para a construcao de edificios com alto desempenho
energético.
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Motores de alta eficiéncia;

) o _ . Melhoria da infraestrutura de transporte;
Veiculos econémicos em Combustiveis Transporte pablico.

Veiculos Hibridos ou a gas.
Melhoria das infraestruturas
Transporte rodoviarias para o
descongestionamento da area urbana.

Desenvolvimento do transporte
publico.
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Tecnologias de Desenvolvimento de Areas Agricolas;

Tecnologias de culturas fora de época;

Tecnologias de clones para as culturas mais praticadas;

Técnicas de plantio que envolvam mudangas de topografia de terreno.
Tecnologia para monitorizar e avaliar o indice de savanizagao no Distrito de
Lobata;

Enriquecimento da composicdo arborea das savanas, através de plantio
monitorizado;

Aumento da densidade arbdrea em diferentes microclimas na floresta de sombra,
através do plantio de arvores;

Tecnologia para reabilitacdo de manguezais;

Utilizacdo de fogdes melhorados;

Proceder a realizagdo do inventério florestal com tecnologias apropriadas de custo
reduzido, atraves do processamento de imagens;

Elaborar a cartografia temética dos ecossistemas florestais;

Utilizacdo de bioindicadores para monitorizagdo e previsdo da degradacao de
ecossistemas;

Adoptar praticas agricolas, como o plantio direto e a agroecologia para aumentar o
stock de carbono nos solos e reduzir as emissdes de GEE;

Restaurar as areas degradadas que contribuem para recuperar o contetdo de
carbono no solo, evitando a desflorestacéo, por exemplo, plantio de florestas
ciliares ou de reserva legal para contribuir para 0 aumento da reserva bioldgica de
carbono;

Melhorar as técnicas de aplicacdo do adubo nitrogenado, evitando as emiss6es
desmedidas do 6xido nitroso;

Promover a exploracéo agro-florestal nas encostas;

Introduzir tecnologias para restauracdo de solos degradados, atraves de
mapeamento dos mesmos;

Préticas agricolas para conservar a humidade e os nutrientes do solo, redugéo de
perdas pelo escoamento superficial;

Tecnologias agricolas e pecuarias apropriadas.

Gestdo de terras agricolas

Sistema de irrigacdo integrado na
producdo agricola

Produgdo em estufa

Terraceamento
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Monitorizacdo de exploracado florestal, utilizando imagens de satélites de alta

. i resolucao;
Gestdo sustenttavel_ dos recursos Tecnologia para melhoramento e enriquecimento de florestas secundarias;
naturais Tecnologia de gestdo sustentével dos recursos naturais e ordenamento do territorio;

Tecnologias de conservagdo da biodiversidade;
x Lo Tecnologias inovadoras de plantio, ordenamento e gestdo dos ecossistemas
Conservacdo da biodiversidade florestais:

Reflorestagdo em zonas aridas e semi-aridas.

Reflorestamento

A inclusdo desses setores prioritarios permitiu, segundo as NDC, destacar algumas medidas, cuja execucdo contribuiriam para preparar respostas
rapidas aos efeitos nefastos e aos riscos das catdstrofes naturais em todos oS  setores  socioeconOmIcos.
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6.3. Pesquisa e Observacdo Sistematica

6.3.1. Pesquisa ligada as mudancas climaticas

Sao Tomé e Principe ndo dispGe de uma politica nacional em matéria de pesquisa sobre
as Mudancgas Climéticas. Porém, o Instituto Nacional de Meteorologia (INM) que é a
instituicdo responsavel pela observagdo sisteméatica no &mbito do Clima ao nivel
nacional assegura o essencial das observagdes e pesquisa sobre o clima e mudangas
climéticas no pais. Para além do INM, existem outras instituicdes que, no ambito das
suas atribuicdes estdo implicadas no processo de pesquisa e observagdo sistemética
como € o caso da Direcdo Geral dos Recursos Naturais e Energia, responsavel pela rede
hidrologica nacional e o CIAT responsavel pela investigacdo agronémica.

Por outro lado, existem algumas actividades de pesquisa em matéria de mudancas
climaticas que estéo a ser desenvolvidas no ambito de alguns projectos, nomeadamente:

e Projecto de Investimento em Resiliéncia das Areas Costeiras da Africa Ocidental
(WACA/PAMCZC), com os estudos especializados de geomofologia e
transporte de sedimentos.

e Projecto de Reforco de Capacidades das Comunidades Rurais para a Adaptacdo
aos Efeitos das Mudancas Climaticas em STP nos distritos de Caué, Mé-Zdchi,
Principe, Lemba, Cantagalo e Lobata, que através do CIAT desenvolve
pesquisas em matéria de adaptacdo das espécies agricolas resilientes as
Mudangas Climaticas.

e Projet African monitoring of environment for sustainable development/Projecto
Monitorizagdo Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel em Africa
(AMESD) desenvolvido por ITRA e AGRHYMET.

6.4. Observacao sistematica em Sdo Tomé e Principe

As mudancas climéaticas comportam novas problematicas que necessitam de estudos
previsionais pertinentes e de longa duracdo. A elaboracdo de modelos adequados as
condicBes proprias baseia-se numa boa apreensdo dos comportamentos dos fendmenos
atmosféricos, climatolégicos, hidrométricos e oceanogréficos e a disponibilidade de
dados de qualidade de curta, média ou longa escala temporal. Neste sentido, torna-se
indispensavel ao pais dispor de uma rede de observacdo de qualidade.

A presente analise diz respeito as redes climatologica e hidroldgica, tendo em conta que
0 pais ainda ndo dispde de uma rede oceanografica.

6.4.1. Rede meteoroldgica

A rede meteoroldgica nacional de Sdo Tomé Principe gerida pelo INM era composta, no
passado, por 2 estacGes sinopticas, 18 estagdes Climatologicas, 8 estacfes agro -
meteoroldgicas e 40 postos udomeétricos. Dificuldades de ordem diversa fizeram com
que a rede ficasse reduzida a 2 estagcBes sinoOpticas, 3 climatolégicas e 1 agro-
climatoldgica no inicio do ano 2000.

Um donativo do BADEA ao, na altura, Ministério das Obras Publicas, Infraestruturas e
Recursos Naturais, no ano 2000, permitiu ao INM instalar 2 (duas) estacOes de
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meteorologia aeronautica, nas cabeceiras das pistas 11 e 21 do Aeroporto Internacional
de Sdo Tomé e o apetrechamento do Centro de Previs&o.

Com o0 apoio da cooperagdo portuguesa, foi implementado o projecto SICLIMAD —
STP por intermédio do qual foram instaladas 3 estacGes climatoldgicas automaticas com
a capacidade para transmitirem em tempo real as informagdes climatol6gicas registadas.

As estacOes sinopticas acima referidas, que por sinal estdo registadas sob 0s numeros
61931 e 61934 contribuem para o programa de vigilancia meteorolégica mundial da
OMM, através de observacgdes e registos de dados horérios que séo transmitidos durante
as 24 horas do dia para o centro regional de Brazzaville. As varidveis meteoroldgicas
registadas nessas estacOes sdo basicamente as seguintes: temperatura, pressao
atmosférica, humidade relativa, direcdo e velocidade do vento, nebulosidade,
quantidade e intensidade das precipitacbes, duracdo da insolacdo, assim como a
radiacdo global.

No ambito da contribuicdo de S8o Tomé e Principe para a rede meteoroldgica mundial,
para além das informac6es fornecidas de hora em hora, durante as 24 horas do dia pelas
estacOes sindpticas, mensalmente uma mensagem contendo informacGes climatoldgicas
e denominada CLIMAT ¢é produzida e enviada ao ja referido centro regional que é
responsavel pela sua difusdo ao nivel mundial.

Adicionalmente a j& mencionada contribuicdo das estacGes 61931 e 61934, foi instalada
uma estacéo climatoldgica no Ilhéu das Rolas que regista os dados locais e os transmite
via satélite para a coordenacdo do Projcto de estudo sobre as moncdes africanas
(AMMA).

Nos ultimos 10 anos, tem havido algum esforco do estado santomense no sentido de
melhorar a rede meteoroldgica nacional. Para o efeito, no quadro do Programa de
Investimentos Publicos do Governo da RDSTP para 2010, o INM foi contemplado com
a aquisicdo de duas estacdes climatoldgicas classicas que ja foram instaladas e no
mesmo Programa para 2011, ndo obstante o contexto da crise econdémica foram
adquiridas mais duas esta¢des climatoldgicas classicas.

Essas aquisiches demonstram a importancia que as autoridades do pais atribuem as
questdes do Clima e suas alteragdes.

No ambito do Projecto de Adaptacio para Africa financiado pelo Governo do Japdo e
implementado pelo PNUD, foram instaladas 8 esta¢bes climatologicas sendo 4
automaticas e 4 classicas, assim como 20 postos udométricos.

Duas das estacfes agro-meteoroldgicas que compdem a rede meteorolégica nacional
estdo sob jurisdicao do Centro de Investigacdo Agronomica e Tecnoldgica (CIAT).

Outrora os Servigos Meteoroldgicos tinham uma situacdo caracterizada por uma vasta
rede de estacbes climatologicas e varios postos udométricos. Os mesmos estavam
instalados nas diversas empresas agricolas e respetivas dependéncias, pela necessidade
da realizacdo de estudos climaticos, assim como da possibilidade dos proprietarios das
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grandes plantacGes obterem informagdes sobre o tempo e clima, principalmente no que
concerne a pluviometria, para assegurar a realizagéo do cultivo nessas plantages.

Com a assisténcia dos parceiros internacionais, o governo da Republica Democrética de
Sdo0 Tomé e Principe apetrechou o Instituto Nacional de Meteorologia com varios
equipamentos. Foram instalados equipamentos que permitiram o estabelecimento de
uma rede que garante o desenvolvimento das actividades de recolha, processamento,
divulgacéo e arquivo de dados meteorologicos do Pais.

Hoje, contrariamente as estaches cl&ssicas existentes, as 28 estacdes
hidrometeoroldgicas automaticas instaladas no ambito do projecto SAP e as 3
anteriormente instaladas, transmitem os dados em cada 15 minutos para os distintos
centros de controlo, instalados no INM, DGRNE e na delegacdo do INM no Principe.
Para além da rapida visualizacdo das informacdes, esses dados sdo armazenados nos
servidores instalados nas referidas instituicGes, permitindo assim o rapido acesso aos
mesmos e respetivo tratamento.

Esses dados, em forma de graficos, eram depois tratados pelos técnicos do INM e
posteriormente utilizados para a elaboracdo dos boletins mensal, anual, publicacfes e
outros fins.

Os dados recolhidos nas estacdes eram:
a) Temperatura maxima (° C)
b) Temperatura minima (° C)
c) Temperatura do Solo, a 5, 10, 20, 50 e 100 cm de profundidade (°C)
d) Humidade Relativa (%)
e) Evaporacdo (mm)
f) Precipitacdo (mm)
g) Diregéo do Vento (Pontos Cardeais)
h) Intensidade do Vento (m /s)
i) Pressdo Atmosférica (HPA)
J) Insolacdo (%)
k) Ponto de Orvalho (°C)

Os dados aeronauticos sdo recolhidos e utilizados para a elaboracdo de mensagens
aeronauticas (METAR, MET REPORT, TAF E SPECI). Esses dados sdo codificados
pelos meteorologistas e observadores meteoroldgicos seguindo as recomendacdes da
OACI e OMM. Eles séo utilizados para a elaboracéo de previsdes quotidianas.

Os dados climatologicos e pluviométricos sdo tratados manualmente na secdo de
climatologia. A automatizacdo da rede meteorologica também contribuiu para a
extingdo dos Encarregados das EstacBes para além do défice orcamental que se tem
verificado ao nivel nacional ha vérias décadas.

6.4.2. Rede Hidroldgica
Em STP as observagfes hidroldgicas estdo sob a responsabilidade da Direcgdo Geral
dos Recursos Naturais e Energia. Depois de muitos anos de inoperancia, foram

Terceira Comunica¢ao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC 159



Medidas que facilitam uma melhor adaptacéo as mudangas climaticas

instaladas algumas estacdes hidroldgicas e retomadas as observacdes e 0s registos de
dados hidrolodgicos.

Atualmente a DGRNE dispde de 12 estacdes hidroldgicas automaticas, instaladas no
ambito do projecto SAP, que transmitem os dados em cada 15 minutos para o Centro de
Controle, instalado na referida instituig&o.

No entanto, esforcos devem continuar a ser empreendidos para reforcar a capacidade do
pais neste setor em termos de reforco de cobertura.

6.5. Educacéo, formacao e consciencializacao

As mudancas climaticas sdo atualmente uma realidade que ndo pode ser ignorada. Em
todo o mundo verificam-se mudancas nos sistemas climaticos tradicionais e é preciso
estar atento a essas mudancas que tém implicacbes de véria ordem na vida
socioeconémica, e mesmo cultural das popula¢des. De realcar que 0 CNMC tem em
curso a elaboracdo da sua Estratégia Nacional de Comunicacdo para as Mudancas
Climaticas, que sera um documento importante na educacdo, formacdo e
consciencializacdo de todos os atores, incluindo a sociedade civil.

6.5.1. Reforco de Capacidade dos Actores

Todavia, para muitas populacGes, principalmente em STP, esta realidade parece passar
por cima do quotidiano das pessoas que vivem as consequéncias do fendmeno sem se
aperceberem da sua origem, nem reagirem em conformidade. Muitas vezes, tal
comportamento deve-se ao desconhecimento dessa realidade, ou do desvio da atencgdo
para outras preocupacdes. Por esta razdo, torna-se necessario promover a formacao e a
sensibilizacdo das populacdes para as questdes das mudancas climéticas, ndo sé do
ponto de vista das grandes questfes globais, mas também daquelas do dia-a-dia da sua
vivéncia.

Por essa razao, torna-se necessario implementar programas de educacgdo a varios niveis
dos sistemas de educacdo formais e ndo formais e programas especificos dirigidos a
grupos alvo das comunidades rurais, onde, por vezes, a realidade é mais presente,
devido ao convivio permanente com a natureza.

Em relacdo ao sistema de educacdo formal estd prevista a integracdo da tematica
mudanga climatica nos curriculos escolares do ensino bésico e secundario.

Tendo em conta a existéncia de uma disciplina denominada de Educagédo Ambiental no
ensino secundario, a integracao sera feita através dessa disciplina que ja é objeto de uma
experiéncia piloto.

Ao nivel do Ensino Superior existem também iniciativas com vista a integracdo dessa
temética na formacg&o pedagdgica dos professores.

6.5.2. Formacao Profissional ao nivel dos Setores
A formacéo profissional e especifica ao trabalho é essencial para a interiorizagcdo do
combate eficaz contra as mudancas climaticas. O objectivo é capacitar os atores
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profissionais para melhorar as suas ofertas de servi¢cos de modo a responder eficazmente
a questdo da mudanca climética e ao apoio e acompanhamento das partes interessadas
no nivel de base.

Os principais alvos a atingir sdo: quadros da administragdo publica, atores privados,
autoridades locais, sociedade civil e os midia. As principais areas de formacéo estardo
relacionadas com: (i) a integracdo da dimensdo das alteracdes climaticas nas politicas,
estratégias, planos, programas e projectos de desenvolvimento; (ii) tomar em
consideracdo as mudancas climaticas nos processos de orcamento, programacgdo e
seguimento e avaliacdo; e (iii) capacitacdo em gestdo do conhecimento e metodologias
de pesquisa para mudangas climaticas. As formagdes também devem contribuir para o
controle dos mecanismos de gestdo das convencdes de que S&o Tomé e Principe é parte.

A agricultura é um setor vital onde as mudancas climéticas implicam a adopcdo de
novos comportamentos, novas tecnologias e novas praticas para se adaptar a situagdo
actual. O setor das pescas € igualmente vital, para o caso de STP, onde cerca de 25% da
populacdo vive da atividade pesqueira e onde se nota a modificacdo do comportamento
dos stocks dos recursos pesqueiros, com uma nitida tendéncia para a sua diminuicéo.

6.5.3. Actividades de Sensibilizacéo

Ao nivel de sensibilizacdo o pais tem desenvolvido atividades de sensibilizacdo ao nivel
de todo o pais e principalmente nas zonas rurais e costeiras, por via dos Servicos
técnicos dos Ministérios tutelares do Ambiente e da Agricultura, das Organizacdes da
Sociedade Civil implementadas através de projetos de desenvolvimento nos diversos
distritos e Regido Auténoma do Principe.

De salientar também as acdes de sensibilizacdo feitas atraves de midias, especialmente a
Radio Nacional (RNSTP), Televisdo Nacional (TVS), Radios locais (Radio
Comunitarias e Regional do Principe) que desenvolvem programas destinados ao
publico em geral em matéria de mudancas climaticas.
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CAPITULO 7: CONSTRANGIMENTOS, LACUNAS E NECESSIDADES DE
CAPACIDADES INSTITUCIONAIS, TECNICAS E FINANCEIRAS
RELACIONADAS COM A TERCEIRA COMUNICACAO NACIONAL (TCN)
DE SAO TOME E PRINCIPE

Como Parte da CQNUMC, a RDSTP deve honrar os seus compromissos especificos
com esta Convencdo. O processo de elaboragcdo da TCN tomou em consideragdo as
licOes e experiéncias adquiridas durante a elaboracdo da SCN. No entanto, algumas
lacunas persistem e devem ser corrigidas, tendo em conta a importancia das
Comunicac6es Nacionais em termos de informacgéo e tomada de decisGes, tanto a nivel
nacional como internacional.

A CQNUMC reconhece que devido a falta de recursos financeiros e humanos e de
capacidades institucionais e tecnoldgicas, os Pequenos Estados Insulares em
Desenvolvimento (PEID) como STP enfrentam o desafio na integragdo das
preocupacOes com as alteracBes climaticas nas politicas nacionais.

7.1. Lacunas e Constrangimentos

7.1.1. Lacunas e constrangimentos na elaboracdo do inventario de GEE

No ponto de vista da elaboracdo dos inventarios de GEE, houve um progresso
significativo em termos de nivel de conhecimento técnico dos especialistas envolvidos.
No entanto persistem dificuldades e lacunas que se relacionam com dados das

actividades e fatores de emissdo. Eles sdo compilados na tabela 98.

Tabela 94 - Lacunas e constrangimentos na elaboracéo do IGEE

Anadlise de emissbes por tipo de gas e
subsetor;

Andlise de incerteza;

Abordagem de referéncia de nivel 1
fornecendo apenas estimativas
agregadas de emiss@es por tipo de
combustivel;

Diretrizes Técnicas do IPCC para o
Estabelecimento de Inventarios
Nacionais de GEE;

Diretrizes Técnicas do IPCC para o
Estabelecimento de Inventarios
Nacionais de GEE;
Desenvolvimento de procedimentos de
garantia de qualidade e controle de
qualidade;

Estimativa das emissfes e remocoes
de cada um dos GEEs e grupos de
GEE diretos e indiretos;

Terceira Comunica¢ao Nacional de Sio Tomé e Principe no ambito da CQNUMC

Falta de dados e estatisticas especificas de inventarios
florestais completos e regulares;

Falta de dados de atividade desagregados em todos o0s
setores;

Falta de fatores de emissdo e fatores de conversdo adaptados
aSTP;

Alto grau de incerteza;

Fatores de expansdo predeterminados para a biomassa para
estimar a biomassa nas florestas;

Baixa disponibilidade e fiabilidade dos dados utilizados;
Baixo nivel de disponibilidade e confiabilidade dos dados de

actividade; Formato inadequado para armazenar e arquivar
dados para os titulares de dados;
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Identificacdo de setores e fontes
chave;

Diretrizes do IPCC para Inventarios
Nacionais de GEE;

Software da UNFCCC / UNFCCC
Versdo 1.3.2 para a compilagéo de
estimativa de emissdes de GEE da
UNFCCC NAIIS (Software de
Inventario Ndo Anexo I);

Manual do usuario da UNFCCC;

Manual Simplificado para o Inventéario
de Gases com Efeito Estufa: Diretrizes
do IPCC para Inventarios Nacionais de
Gases de Efeito Estufa;

Método 1 para identificar areas totais
para cada categoria de uso da terra;
Método setorial de nivel 1 baseado em
dados de uso final, tipos de combustao
e tecnologia especifica do setor
energético;

Estabelecimento de procedimentos de
QA / QC, revisfes e auditorias.
Recalculos de emissdes;

Uso de emissdo do IPCC e fatores de
corre¢do padrdo para estimativa de
emissoes.

Recursos financeiros insuficientes para aprofundar a coleta de
dados. O método para identificar areas de ocupacdes de terra
ndo fornece informacdes detalhadas sobre variacGes de area
entre categorias e é espacialmente explicito apenas no nivel
nacional ou regional;

Os dados utilizados para a avaliacdo das incertezas sdo
anuais, mas os fatores de correcao e os fatores de emisséo séo
dados padréo do IPCC;

Estimativas de incertezas incluem residuos

produzidos na cidade;

apenas

Incertezas sobre dados coletados de instituicbes ndo estdo
disponiveis;

Falta de dados especificos sobre silvicultura urbana;

Falta de estatisticas nacionais adequadas para dados de
actividades;

Falta de estatisticas de desempenho em algumas categorias,
especialmente a informal;

Método padrdo para calcular as emissdes de metano no
subsetor de residuos solidos;

Estatisticas insuficientes sobre dados de actividade.

7.1.2. Lacunas e Constrangimentos relacionados com Estudos de Vulnerabilidade e

Adaptacéao

A analise dos relatorios de estudos de vulnerabilidade e adaptacdo conduzidos como
parte da TCN indica a necessidade de melhorar a compreensao de questdes relacionadas
a avaliacdo de vulnerabilidades e o dominio de ferramentas e metodologias. As lacunas
e restricdes estdo resumidas na tabela 99.

Tabela 95 - Lacunas e constrangimentos relacionados com Estudos de Vulnerabilidade e

Adaptacédo
Setores Tipos de analise RestricOes Lacunas
Métodos para o desenvolvimento de
cenarios climaticos;
Métodos para analisar a
| vulnerabilidade do setor energético S Alto grau de
o as futuras mudancas climaticas; Baixa disponibilidade de dados incerteza
L%’ Estabelecimento de cenarios atualizados. relacionado aos
socioecondmicos e ambientais; dados.
Identificacdo de impactos
socioecondmicos e ambientais.
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Zona Costeira

Agricultura

Recursos
Hidricos

Metodologia de estudo;
Cenarios basicos: temperatura e

precipitacdo; estudou projecGes do
nivel do mar; Grau muito alto de
Estabelecimento de cenarios . - incerteza
S0CI0BCONOMICos: Fraca disponibilidade de dados. relacionado &
Estabelecimento de cenarios metodologia.
ambientais;
Fatores primordiais e impactos
continuos.
Cenarios basicos: temperatura e Alto grau de
precipitacdo incerteza
Estabelecimento de cenarios Fraca disponibilidade de dados; | relacionada com os
socioecondmicos; Série de estudo ndo muito dados;
Estabelecimento de cenarios longa Natureza ndo
ambientais exaustiva do estudo
Fatores primordiais e impactos sobre o setor
continuos
Anélise de qualidade de dados; Alto grau de
Construcéo de cenarios; incerteza

Escolha do modelo de avaliacdo de
vulnerabilidade e adaptacéo as
mudancas climéticas;

Falta de dados para alguns
subsetores e fraca
disponibilidade de dados para
outros.

relacionada com o0s
dados;
Natureza nao

Impacto e vulnerabilidade em Séo exaustiva do estudo
Tomé e Principe sobre o setor

7.1.3. Lacunas e restricdes relacionadas com os Estudos de Mitigacéo

A partir

da andlise dos resultados dos estudos de mitigacdo, NnumMerosos

constrangimentos foram observados e resumidos na tabela 100.

Energia

Tabela 96 — Lacunas e restricdes relacionadas com os Estudos de Mitigagédo

GACMO Model
(V.01/04/2017))

Requer a coleta e processamento de informagdes sobre
dados socioecondmicos, dados energéticos e projectos
O GACMO Model ndo energéticos e ambientais;
apenas constréi um banco
de dados, mas também

faz planeamento de
energia; Indisponibilidade de dados das estruturas responsaveis pela

sua coleta;

Requer uma grande quantidade de dados desagregados que
ndo estdo totalmente disponiveis no momento do estudo;

Inimeras inconsisténcias na analise de dados;

Margem de erro significativa;
Capacidade para integrar
pardmetros econémicos e

ambientais para futuras ) o o )
analises dos impactos do = Recursos financeiros insuficientes para realizar a coleta de

Muito curto para completar o estudo e explorar outros
aspectos;

uso de energia no meio dados das partes interessadas rurais;
ambiente. Capacitacdo insuficiente de especialistas para realizar os
estudos;
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Excel

Residuos

Excel

EdificacGes

Capacidade técnica insuficiente ao nivel das instituicdes
responsaveis pela realizacdo dos estudos.

Falta de capacidades relacionadas ao uso de software
apropriado para os tipos de dados disponiveis, forcando
especialistas a construir cenarios com o Excel;

A maioria dos dados vem de estimativas e nao de medidas
reais no campo;

Dados ndo confiaveis e inconsistentes e as vezes de dificil
acesso;
Margem de erro significativa;

Recursos financeiros insuficientes para realizar a coleta de
dados das partes interessadas rurais;

Falta de capacidades relacionadas ao uso de software
apropriado para os tipos de dados disponiveis, forcando
especialistas a construir cenarios com o Excel;

A maioria dos dados vem de estimativas e ndo de medidas
reais no terreno;

Margem de erro significativa.

7.1.4. Lacunas e restrigdes relacionadas com a pesquisa sobre MudancasClimaticas
Vérias sdo as restricdes e lacunas identificadas no setor da pesquisa sobre a questdo da
mudanga climatica. Podem resumir-se da seguinte maneira:

e Consideracdo insuficiente das questdes de mudangas climaticas em projetos de

desenvolvimento de médio e longo prazos;

e A falta de meios materiais e financeiros para a implementacdo de programas de

pesquisa;

e Fraca colaboracdo entre as diferentes instituices e investigadores, levando a um
descompasso entre as necessidades institucionais e os resultados da pesquisa;
e Fraca divulgacéo dos resultados da pesquisa.

7.2. Lacunas/Constrangimentos e necessidade de reforco de capacidades para

elaboracdo dos inventarios

7.2.1. Lacunas/constrangimentos e necessidade de capacidades institucional
Os quadros a seguir fornecem informagdes sobre as lacunas, constrangimentos e
necessidades de capacidades institucionais, técnicas, humanas e tecnologicas.
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Tabela 97 - Lacunas, constrangimentos e necessidades de capacidades Institucionais

Aspectos
Institucionais

Arranjos institucionais para elaboracdo das
comunicag¢des nacionais deficientes.

Inexisténcia de protocolos para entrega de
dados que servem para a elaboracdo dos
Inventarios de Gases com Efeito Estufa
(GEE).

Fraca disponibilizacdo de informagdo e
divulgagdo dos dados ao nivel das instituicbes
para 0 processo de preparacdo das
Comunicacbes Nacionais e divulgacdo dos
resultados ao nivel nacional.

Falta da integracdo das mudancas climéticas
nas politicas, estratégias e planos que regem o
desenvolvimento setorial e nacional.

Fraca sensibilizagdo publica e divulgagdo das
informagdes através de programas de
educacdo publica, de forma a educar a
populacdo sobre questdes-chave relacionadas
com as mudangas climaticas.

Perda de memodria institucional / setorial com
mudanca na composicdo dos Recursos
Humanos.

Legislar e institucionalizar o Sistema de MRV
para os Inventarios GEE, para que haja uma
maior e melhor articulagdo entre as institui¢des
no processo de elaboracdo das ComunicacGes
Nacionais, incluindo as questfes das acGes de
mitigacdo e de adaptacéo.

Criar normas, parcerias, realizar protocolos e
memorandos entre a entidade coordenadora das
CN e outras entidades responsaveis pela
producéo e fornecimento de dados.

Implementar sistemas permanentes de colecta e
tratamento de dados ao nivel nacional, com
envolvimento direto das autoridades
competentes, nomeadamente no Ministério
tutelar do ambiente e das mudangas climéticas,
Ministério do Plano e Desenvolvimento, entre
outros. Uma dessas instituicbes deve ser
responsavel pela actividade.

Actualizacdo/elaboracdo  dos inventarios
setoriais no dominio das Florestas, Agricultura,
Residuos liquidos e Pecuéria).

7.2.2. Lacunas/Constrangimentos e necessidade de capacidades técnicas

Tabela 98 — Lacunas/Constrangimentos e necessidade de capacidades técnicas

Lacunas e Constrangimentos

Necessidades

Aspetos de
Capacidades
Técnicas

Fraca disponibilidade de recursos
humanos qualificados e especializados
nas tematicas relacionadas com 0s
inventarios de GEE e sobre as mudangas
climaticas.

Falta de transparéncia no fornecimento
de informagBes de instituigbes
relevantes. Apesar de ndo haver
mecanismos que obriguem a fornecer
informacBes que sdo objeto de
divulgacdo publica, as entidades na

Reforcar de forma continua/permanente as
capacidades dos técnicos nacionais sobre a
tematica de mudancas climaticas ao nivel do
Ministérios tutelar do Ambiente, da
Economia e dos outros Ministérios
relevantes (Ministério da Saude, Ministério
da Agricultura.

Capacitar 0s técnicos nacionais sobre 0s
Guias do IPCC 2006 na lingua portuguesa
dos técnicos nacionais envolvidos na
elaboracdo dos inventarios.
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Medidas que facilitam uma melhor adaptacéo as mudangas climaticas

maioria das vezes ndo estdo disponiveis
para compartilhar os dados e as
informacdes e quando as compartilham
ndo é feito de forma atempada.

Inventarios setoriais (Florestas,
Agricultura, Pecuéria etc) desatualizados
ou inexistentes.

Desenvolver as competéncias técnicas
necessarias por meio de capacitacdo e ensino
técnico de longa duragdo. Isso deve incluir a
formac&o de pds-graduacéo e especializagéo.

7.2.3. Lacunas/Constrangimentos e necessidade de capacidades tecnoldgicas

Tabela 99 — Lacunas/Constrangimentos e necessidade de Capacidades Tecnolégicas

Indisponibilidade das ferramentas de trabalho,
ouseja manuais de apoio e softwares de calculo
das emissBes, hardware em lingua portuguesa e
que servem de base para a elaboracdo dos IGEE,
das ComunicagBes Nacionais e do BURs.

Inexisténcia de uma plataforma em rede (web)
em termos de dados disponiveis de todas as
instituicdes e empresas relevantes.

Fraca capacidade tecnoldgica nas instituicoes
nacionais ligadas as mudancas climéticas. As
mesmas ndo dispdem de um Sistema de
Informagdo  Geografica (SIG) de forma
harmonizada.

Auséncia de um sistema de monitorizacdo das
florestas por satélite gera enormes dificuldades
na disponibilizagdo de informagdes precisas para
a elaboracdo de um nivel de emissdo de
referéncia nacional e/ou de um nivel de
referéncia nacional para as florestas quer na
prossecucdo dos proprios parametros da
desflorestacdo e degradacgdo florestal, quer ainda
na ocupagdao e uso dos solos.

Limitadas informagGes geograficas, geo-
espaciais, imagens satélites, cartograficas e
outras relevantes adstritas a consolidacédo da base
de dados relativamente ao setor das florestas

Criar uma base de dados central para a compilagdo e
acesso de cenarios climaticos existentes, fontes de
emisséio e remogdo de carbono, projec¢des
socioeconémicas, dados de vulnerabilidade e
informacGes de opcles de adaptagdo, coletados e
desenvolvidos a nivel nacional, local e setorial com
base numa plataforma online (web).

Apetrechar as institui¢des responsaveis pela producéo
de informagdo, com hardware e software capazes de
suportar a  capacidade de  armazenamento,
processamento e de eficiéncia energética e dispor as
instituicdes de internet de boa qualidade.

Harmonizar os bancos de dados existentes.

Capacitacdo dos técnicos nacionais em geomatica
florestal e estatistica ambiental, para a andlise e
quantificagho  das  emissfes  resultantes  da
desflorestagdo e degradacdo das florestas.

Aquisicdo de Imagens satélites LANDSAT, SPOT ou
RADAR de baixo custo, ou através da cooperacédo Sul-
Sul.

Internet de boa qualidade.

Aguisicdo de Hardware e Software, etc. Os hardwares
e softwares devem ser adquiridos com base nas
especificaces capazes de suportar a capacidade de
armazenamento e de processamento.
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Conclusao

8. CONCLUSAO

A Terceira Comunicacdo Nacional seguiu os guias metodoldgicos recomendados pelo
IPCC e o Secretariado da Convengdo Quadro das Nagdes Unidas para as Mudancas
Climaticas e comporta um conjunto de informacgdes actualizadas relativamente a
Segunda Comunicacdo Nacional (2005) e a Primeira Comunicacdo Nacional (1998). O
quadro institucional do IGEE melhorou muito comparativamente ao da SCN de modo a
perenizar a producdo regular dos inventérios pelas estruturas que detém as competéncias
na matéria como sempre se recomendoul.

STP faz parte do conjunto de paises insulares em desenvolvimento cuja economia se
baseia principalmente no setor da agricultura e tendo apenas um Unico produto de
exportacdo, o cacau. A sua economia apresenta uma grande fragilidade devido ao seu
contexto geogréfico (pequenas ilhas), da sua populacdo reduzida e do seu isolamento na
economia sub-regional marcada pela existéncia de outros contextos linguisticos,
nomeadamente, francéfono e anglofono.

O pais ndo é emissor de GEE, gracas ao seu baixo desenvolvimento e as suas florestas
gue conservam uma certa capacidade de sequestracdo de carbono. Porém, a tendéncia
agregada das emissdes dos trés gases directos (CO2, CHas, N2O) para o periodo 2005-
2012 mostra uma tendéncia para aumento das emissdes, embora a um ritmo ainda lento,
tendo passado de 10.361,71 Gg CO2-eq a 20.758,12 Gg CO2-eq. Os resultados mostram
que as categorias de fontes chave resultam principalmente das emissdes de CO:
provenientes do setor da energia e transportes, da agricultura e residuos. No setor de
energia, a emissdo de CO, é atribuivel & combustdo de combustiveis fosseis nos
Transportes, os de COzeq de CHs sdo atribuiveis ao Comércio e
Instituicdo/Residencial. Para o setor agricola, resultam de emissdes de N2O atribuiveis
aos solos agricolas, CO2 dos solos, CO2 absorvido pelas alteracbes no patrimonio
florestal e outros stocks de biomassa lenhosa, CHa atribuivel & fermentacéo entérica.

Os setores mais vulneraveis as mudancas climaticas em STP sdo a energia, 0S recursos
hidricos, a agricultura e as zonas costeiras, visto que estudos mostram uma grande
sensibilidade desses setores a variacdo do clima, principalmente a elevacdo do nivel
médio da agua do mar que pode contribuir para a perda de territdrio terrestre.

Assim, para fazer face a essas situagdes, foram propostas medidas de adaptacdo, de
acordo com os diferentes cenarios a curto, médio e longo prazos. Todavia, esforgos
devem ser empreendidos pelo pais para garantir um desenvolvimento sustentavel com
recurso a uma utilizacdo mais sébria de carbono, adoptando medidas alternativas de
fornecimento de energia, no setor energético, ao mesmo tempo que se devem reforcar as
medidas de reforgo de sequestracdo das nossas florestas.

Por Gltimo, a TCN constitui uma oportunidade para 0 Governo santomense reafirmar os
seus comprimissos em prosseguir com a politica de integracdo das mudancgas climaticas
nas politicas nacionais e criar as melhores condi¢fes para a transferéncia de tecnologia,
pesquisa e observacao sistematica, educacdo e consciencializacdo do publico sobre a
questdo das mudancas climaticas e possiveis solu¢bes, dado o financiamento e o0s
recursos disponiveis.
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