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Prefacio

A Organizacédo das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO) é uma agéncia especializada no
ambito do sistema das Nagdes Unidas para promover o desenvolvimento industrial global inclusivo e sustentavel
(ISID). A relevancia do ISID como abordagem integrada aos trés pilares do desenvolvimento sustentavel é
reconhecida pela Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel e pelos Objectivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) correspondentes, que contardo com o esforco das Nagdes Unidas e dos paises rumo ao
desenvolvimento sustentavel nos préximos quinze anos. O mandato da UNIDO para o ISID engloba a necessidade
de apoiar a criacdo de sistemas energéticos sustentaveis, uma vez que a energia é essencial para o
desenvolvimento econdémico e social e para a melhoria da qualidade de vida. A preocupagéo e o debate internacional
sobre energia tém crescido cada vez mais nas Ultimas duas décadas, com as questdes da redugéo da pobreza, dos
riscos ambientais e das alteragbes climaticas a assumirem agora um lugar central.

A INSHP (Rede Internacional de Pequenas Centrais de Energia Hidroeléctrica) € uma organizagéo internacional de
coordenagao e promogao para o desenvolvimento global de pequenas centrais de energia hidroeléctrica (PCH),
baseada na participagdo voluntaria de pontos focais regionais, sub-regionais e nacionais, instituicdes relevantes,
servigos publicos e empresas, e cujo principal objectivo sdo as prestagdes sociais. A INSHP visa a promogéo do
desenvolvimento global de PCH através da cooperagdo triangular técnica e econdmica entre paises em
desenvolvimento, paises desenvolvidos e organiza¢des internacionais, a fim de abastecer as zonas rurais dos
paises em desenvolvimento com energia ambientalmente saudavel, acessivel e adequada, o que levara ao aumento
das oportunidades de trabalho, a melhoria dos ambientes ecoldgicos, a redugédo da pobreza, a melhoria dos padrées
de vida e culturais locais e ao desenvolvimento econémico.

A UNIDO e a INSHP colaboram no Relatério Mundial de Desenvolvimento de Pequenas Centrais de Energia
Hidroeléctrica desde 2010. Com base nos relatérios, os requisitos e o desenvolvimento de PCH nao estavam
equiparados. Um dos obstaculos ao desenvolvimento na maioria dos paises € a falta de tecnologias. A UNIDO, em
colaboragdo com a INSHP, através da cooperagdo com peritos globais, e com base em experiéncias de
desenvolvimento bem-sucedidas, decidiu desenvolver as directrizes técnicas das PCH para satisfazer a procura dos
Estados-Membros.

Estas directrizes técnicas foram elaboradas de acordo com as regras editoriais das Directivas ISO/IEC, Parte 2
(consultar www.iso.org/directives).

Chama-se especial atencéo para a possibilidade de que alguns dos elementos destas directrizes técnicas possam
estar sujeitos a direitos de patente. A UNIDO e a INSHP n&o serdo responsaveis pela identificagdo desses mesmos
direitos de patente.


http://www.iso.org/di
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Introducgao

Uma Pequena Central Hidroeléctrica (PCH) é cada vez mais reconhecida como uma importante solugéo de energia
renovavel para a electrificacdo de areas rurais remotas. Contudo, embora a maioria dos paises europeus, da
América do Norte e do Sul e a China tenham elevados niveis de capacidade instalada, o potencial de uma PCH em
muitos paises em desenvolvimento permanece desconhecido e é prejudicado por varios factores, incluindo a falta
de boas practicas ou normas globalmente acordadas para o desenvolvimento de uma PCH.

Estas Diretrizes Técnicas para o Desenvolvimento de Pequenas Centrais Hidroeléctricas abordarédo as limitagdes
actuais dos regulamentos aplicados as directrizes técnicas para as PCH, aplicando os conhecimentos
especializados e as melhores praticas existentes em todo o mundo. Pretende-se que os paises utilizem estas
directrizes para apoiar as suas politicas, tecnologias e ecossistemas actuais. Os paises com competéncias
institucionais e técnicas limitadas serao capazes de melhorar a sua base de conhecimentos no desenvolvimento de
instalagbes de PCH, atraindo assim mais investimentos para projectos de PCH, encorajando politicas favoraveis e,
consequentemente, ajudando no desenvolvimento econdmico a nivel nacional. Estas directrizes técnicas serdo
valiosas para todos os paises, mas permitem, especialmente, a partilha de experiéncias e melhores praticas entre
paises que tém conhecimentos técnicos limitados.

As directrizes técnicas podem ser utilizadas como principios e fundamentos para o planeamento, estruturagao,
construgéo e gestdo de PCH até 30 MW.

e Os Termos e Definigdes nas directrizes técnicas especificam os termos e definigbes técnicas profissionais
comumente usados para PCH.

e As Directrizes de Projecto fornecem directrizes para os requisitos basicos, metodologia e procedimento em
termos de selecgdo do local, hidrologia, geologia, disposicao do projecto, configuragdes, calculos de
energia, hidraulica, selecgdo de equipamentos electromecanicos, construgdo, estimativas de custo do
projecto, pré-avaliagdo econoémica, financiamento, avaliagdes sociais e ambientais — com o objectivo final
de alcangar as melhores solug¢des de projecto.

e As Directrizes das unidades especificam os requisitos técnicos para turbinas nas PCH, geradores, sistemas
de regulacdo de turbinas hidraulicas, sistemas de excitagdo e valvulas principais, como também para

sistemas de supervisdo, controlo, protecgéo e de alimentagao eléctrica de corrente continua.

e As Directrizes de Construcdo podem ser utilizadas como documentos de orientagdo técnica para a
construcéo de projectos de PCH.

e As Directrizes de Gestao fornecem orientagdes técnicas para a gestao, operagao e manutengao, renovagao
técnica e aceitagédo de projectos de PCH.
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Directrizes Técnicas para o Desenvolvimento de Pequenas Centrais
Hidroeléctricas-Projecto
Parte 9: Estimativas de custos do projecto

1 Ambito

Esta Parte das Directrizes da estrutura especifica como formular orgamentos para projectos de pequenas centrais de
energia hidroeléctrica (PCH) e detalha como elaborar documentos de estimativa de custos.

2 Referéncias normativas

Os seguintes documentos séo referidos no texto de tal forma que parte ou a totalidade do seu conteldo constitui uma
exigéncia deste documento. Para referéncias datadas, é apenas aplicavel a edigéo citada. Para referéncias néo
datadas, € aplicavel a ultima edigdo do documento referenciado (incluindo quaisquer alteragées).

SHP/TG 001, Directrizes técnicas para o desenvolvimento de pequenas centrais de energia hidroeléctrica—Termos

e definiges.

3 Termos e definigoes

Para efeitos do presente documento, sdo aplicaveis os termos e definigbes apresentados em SHP/TG 001.

4 Disposicoes gerais

4.1 As estimativas de custos dos projectos devem ser formuladas de acordo com o prego e as politicas do ano de
formulagdo. No caso de grandes alteragcbes ao plano de concepgéo, quantidades de itens e nivel de custos no ano
de inicio do projecto, a estimativa de custos deve ser revista em conformidade.

4.2 Os investimentos para protec¢éo social e ambiental (incluindo as taxas de aquisi¢do de terras, repovoamento,
proteccdo ambiental, conservagcédo do solo e da agua, etc.) devem ser calculados de acordo com as disposi¢des
relevantes da avaliagdo do impacto social e ambiental, e depois incluidos no investimento total do projecto.

4.3 O investimento para engenharia de transmiss&o entre uma central de energia hidroeléctrica e a subestacéo
da rede eléctrica ndo deve ser incorporado no investimento total do projecto.
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4.4

A estimativa do custo do projecto na fase de estudo de viabilidade deve ser preparada de acordo com as

disposicdes dos Capitulos 5 a 8 deste documento, e a estimativa do investimento na fase de estudo de pré-viabilidade
deve ser preparada de acordo com as disposi¢des do Capitulo 9 deste documento.

5

5.1

Divisdo do projecto

Viséao geral

As estimativas de custo de um projecto de energia hidroeléctrica podem ser divididas em parte de construgéo e parte
de protecgado social e ambiental, das quais a parte de construgdo pode incluir construgdo de obras temporarias,
construcéo de obras civis, equipamentos eletromecanicos e instalagao, estrutura e instalagdo hidromecanica e custos
diversos, como mostrado na Figura 1:

5.2

5.21

Construgdo de obras temporarias
Construgdo de obras civis
Equipamento e instalagao

f Construgao .
Projecto electromecanica

Hidroeléctrico Estrutura e instalagio hidromecanica

Custos diversos

Protecgao social e ambiental

Figura 1 Divisdao da estimativa de custo do projecto hidroeléctrico

Composic¢ao da parte da construgao

Construgao de obras temporarias

Refere-se as obras temporarias construidas para auxiliar a construgdo das obras principais, que podem ser

compostas pelos seguintes componentes:

a)

b)

c)

Desvio do rio

Isto pode incluir canal de desvio aberto, tlinel de desvio, saida de desvio do fundo, ensecadeira de construgao
(incluindo fechamento do rio), represamento do reservatorio e obras temporarias de abastecimento de agua a
jusante durante o periodo de armazenamento, estrutura e instalagdo hidromecénica, etc.

Transporte para construgao

As instalagbes temporarias de transporte dentro e fora do canteiro de obras que servem a construgdo do
projecto podem incluir rodovias, pontes, galerias de acesso de construgdo, obras de vias fluviais, pontes e
bueiros e reforgo de estradas, teleféricos aéreos, ramais de rampa e a manutencdo e gestdo de obras
permanentes de transporte e instalagdes temporarias de transporte durante o periodo de construgdo da
central.

Alimentagao eléctrica para a construgao

Isto pode incluir linhas de transmissao de alta tensdo que fornecem energia da rede eléctrica existente para o
local da construgéo, linhas de transmisséo de 10 kV ou mais no local da construgdo, e obras de fornecimento
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de energia de 10 kV ou mais das linhas de saida, etc. As instalagdes de fornecimento de energia eléctrica
podem incluir a construgdo de subestagbes, equipamentos e instalacdo de subestagdes, bem como as
instalagbes de apoio.

Casas para construcéo e gestdo da construcdo

Refere-se aos projectos de construgdo de habita¢des e instalacdes de apoio necessérias para a construgado e
gestdo da construgdo durante a construgdo do projecto; pode incluir o nivelamento do local, armazéns de
construgao, instalagdes auxiliares de processamento, campo de trabalho e de habitagéo, obras ao ar livre,
bem como a manutengéo e gestado de edificios permanentes e temporarios durante o periodo de construgao
da central eléctrica. Estes s&o especificados como se segue:

1) O nivelamento do local refere-se a escavagéo de terra-rocha, enchimento, alvenaria e outras obras dentro
da area planeada para fins de construgéo e gestdo da construgéo de casas e obras ao ar livre.

2) Os armazéns de construgdo incluem armazéns gerais e armazéns especiais. Armazéns gerais sdo
utilizados para equipamentos, materiais e ferramentas, e armazéns especiais sdo utilizados para
depositos de petréleo e depdsitos de explosivos.

3) A planta de processamento auxiliar inclui central de processamento de madeira, central de
processamento de vigas de reforgo, central de processamento de tubos de ago, central de
processamento de estruturas hidromecanicas, central de reparagbes mecanicas e central de
componentes pré-fabricados de betéo.

4) Acampamento de trabalho e alojamentos refere-se as casas e instalagdes de apoio construidas no local
de construgdo para o pessoal que trabalha e reside no local e que esta envolvido na gestéo, supervisao,
concepgao e construgédo da construgdo. Todas as despesas de aluguel associadas incorridas no local da
construgcéo durante o periodo de construgcdo devem ser incluidas neste item.

Outras obras temporarias de construgao

Isto refere-se a todos os trabalhos temporarios que n&o os anteriores, e inclui principalmente o abastecimento
de agua para a construgéo (grandes casas de bombas e tubagens de rede), abastecimento de ar, sistema de
producdo de agregados, sistema de mistura e vazamento de betdo, instalacdo e remogédo de grandes
maquinas pesadas, prevengao de inundagdes, prevengédo de gelo, sistema de drenagem e comunicagao.
Outros projectos de construgao temporarios incluidos no projecto, tais como alto custo ou grandes quantidades
podem ser indicados separadamente de acordo com as necessidades reais do projecto.
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5.2.2

Obras de construgao civil

Obras de construgéo civil referem-se as principais estruturas de construgdo e outras estruturas permanentes,

compostas pelos seguintes itens, entre os quais os itens a) a i) sdo as principais obras de construgao:

a)

b)

c)

d)

e)

Estrutura de retencdo de agua (represamento)

Inclui todos os tipos de barragens (agudes / barragem / barragem de armazenamento) e engenharia de
tratamento de fundagdes para reter agua no rio.

A seccgédo da barragem da admiss&o, a secgéo do descarregador de cheia, a impermeabilizagdo da fundagéo
e do encontro da barragem e a engenharia de impermeabilizagdo da margem do reservatério estao indicadas
neste item. A secgdo da barragem sem transbordo, a sec¢ao da barragem de descarga, a sec¢édo da barragem
de admissdo e a engenharia de tratamento das fundagbées devem ser indicadas respectivamente sob a
barragem de betdo (comporta de descarga); a sec¢do da barragem com retengdo de agua, as estruturas de
drenagem do corpo da barragem e a engenharia de tratamento das fundagdes devem ser indicadas
respectivamente sob a barragem de terra (enrocamento). A escavagéo de taludes e a estabilizagdo do suporte
dentro da area de escavagao das estruturas de retengéo de agua (represamento) estéo incluidas neste item.

Estrutura de drenagem e dissipacao de energia

Isto inclui estruturas para descarga de cheias, tais como descarregador de cheia, tinel de descarga de cheias,
tunel de descarga de sedimentos e furos de alivio de pressdo (em tuneis), bem como as estruturas de
dissipacao de energia e anti eros&o ao longo dos taludes laterais de entrada e saida, a encosta e margens do
descarregador de cheia e a jusante das instala¢cdes de drenagem por detras da barragem. A dissipacao de
energia e estruturas anti-erosdo podem ser divididas em engenharia de dissipacdo de energia (bacia de
dissipacao e bacia de amortecimento), engenharia de dissipagédo de energia auxiliar (blocos de deflectores,
dente de destilagdo e acude auxiliar), extensdo de avental, trincheira de anti-decapagem, pré-escavacéo e
proteccéo de taludes de margens, etc.

Estrutura condutora de agua

Inclui canais de desvio abertos, entradas de agua (incluindo cadmaras de comportas), tuneis de desvio,
chaminés de equilibrio (veios) ou camaras de carga de pressao, canalizagdes, condutas forgadas, chaminés
de equilibrio de agua a jusante (veio) tuneis de agua a jusante (canais), saidas de agua a jusante e outras
estruturas.

Estrutura de geracao de energia

Inclui fundagdes de casas das maquinas, as proprias casas das maquinas, tuneis de gunitagem, tuneis de
drenagem, tuneis de ventilagéo (veios) e outras estruturas para os varios trabalhos de geragdo de energia a

superficie e subterranea.

Estrutura da subestacao



9)

h)

SHP/TG 002-9:2019

Isto inclui subestagao (superficial ou subterranea), tineis de barramento, tuneis de ventilagéo, tuneis de linha
de saida (pogo), estruturas de campo de saida (ou prédios de patio de comutagéo), etc. Se existir um projecto
de estacdo conversora, deve ser colocado paralelamente ao projecto da subestagcdo como um projecto de
primeiro nivel. A estrutura de ago das estruturas da subestagao esta incluida neste item.

Passagem de peixes

Pode ser indicada separadamente de acordo com a disposi¢cao das estruturas principais. A pega combinada
com a barragem também pode fazer parte da engenharia da barragem.

Cabeca do canal de irrigagéo

Podem ser indicadas separadamente de acordo com a disposi¢éo das estruturas principais. A peca combinada
com a barragem também pode fazer parte da engenharia da barragem.

Projecto de tratamento do talude proximo da margem da barragem

Inclui principalmente o tratamento do talude préximo da margem da barragem e os deslizamentos de terras
que afectam a segurancga das estruturas hidraulicas, bem como as obras de protecgéo do talude a jusante da
margem afectada pela dissipagé@o e decapagem da agua descarregada e da agua a jusante. O tratamento do
grande corpo de acumulagéo, do corpo de deslizamento de terras, do talude alto e dos deslizamentos de lama
deve ser indicados separadamente.

i) Transporte

k)

Inclui as obras de transporte de novas estradas, pontes, tuneis, vias fluviais e outros projectos de trafego
permanente com acesso a barragem, a casa das maquinas e ao exterior, bem como a reconstrugéo e reforgo
das estradas e pontes existentes.

Construgao de habitagdes

Refere-se a construgédo de habitagdes permanentes para a produgéo no local, operacéo e servigos de gestao,
incluindo nivelamento do local, oficinas auxiliares, armazéns, edificios de escritorios, apartamentos em servigo
e instalagbes auxiliares e obras no exterior.

Outras obras de construgéo

Outras obras de construgdo incluem instalagbes de monitorizagdo de seguranga, linhas eléctricas, linhas de
iluminagao, linhas de comunicagao e instalagbes publicas incluindo abastecimento de agua, aquecimento e
drenagem na area da fabrica e barragens, instalagdes de seguranca no trabalho e higiene industrial,
instalacées de monitorizacédo hidrolégica e sedimentar, sistema automatico de monitorizagédo do regime de
agua e outras. Estes séo especificados como se segue:
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1)

2)

3)

4)

5)

As instalagbes de monitorizagdo de seguranca referem-se a todas as obras civis realizadas para
completar o sistema de monitorizagdo de seguranca permanente.

A engenharia de linhas eléctricas refere-se as linhas aéreas e a engenharia de valas para cabos desde
a casa das maquinas até cada local de produgéo. Os cabos eléctricos da casa das maquinas para cada
local de producédo devem ser incluidos no equipamento electromecéanico e na engenharia de instalagao.

A engenharia de linhas de iluminacéo refere-se as linhas de iluminacdo e as instalagbes na area da
central e da barragem (incluindo a iluminagdo de subestacbes externas), excluindo as instalagdes de
iluminagéo que indicadas respectivamente nos detalhes das estruturas hidraulicas, tais como barragens,
descarregadores de cheias e sistemas de desvio e geracdo de energia.

A engenharia de linhas de comunicagéo inclui linhas aéreas de comunicagéo internas e externas e
engenharia de cabos de comunicagdo externos, bem como a engenharia de linhas especiais de
comunicagao desde o projecto até a estagao hidroldgica e estagdo meteoroldgica subordinada a estagéo
eléctrica (reservatorio).

As instalagdes de segurancga do trabalho e higiene industrial referem-se as instalagdes permanentes de
seguranca do trabalho e higiene industrial de construcao especialmente construidas para evitar riscos e
factores nocivos durante o periodo de produgdo e operagdo, incluindo principalmente sinalizagdo de
seguranga, instalagdes de protecgdo de seguranga, instrumentos de teste de seguranga operacional-
ambiental, controlo de ruido e instalagdes de emergéncia.

5.2.3 Equipamento e instalagao electromecanica

Equipamento e instalagdo electromecanica refere-se a todos os equipamentos e trabalhos de instalagédo
electromecénicos que constituem o activo fixo da central, incluindo:

a) Equipamento de geracao de energia e instalagcao

Isto pode incluir unidades de geradores de turbinas e equipamento auxiliar, valvulas principais, equipamento
de elevagéo, auxiliares de maquinaria hidraulica, equipamento eléctrico, equipamento de controlo e protecgéao,
equipamento de comunicagéo e instalagao.

b) Equipamento e instalagcao da subestagéo

Isto pode incluir transformador principal, equipamento eléctrico de alta tensdo e ligagao e instalagdo de cabos
primarios.

c) Servigos publicos e instalagédo
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Isto pode incluir equipamento de comunicagbes, equipamento de ventilagdo e aquecimento, equipamento de
reparagdo mecanica, sistema de monitorizagdo informatica, sistema de televisdo industrial, sistema de
automacéo de gestao, rede de terras e protecc¢éo para toda a fabrica, elevadores, equipamento de alimentagao
na érea da barragem, equipamento de abastecimento de agua, equipamento de drenagem e aquecimento na
area da fabrica e da barragem, equipamento de monitorizag&o hidrolégica e de monitorizagao de sedimentos,
sistema de monitorizacdo automatica do regime de agua, equipamento de monitorizacdo de video de
segurancga, equipamento de monitorizagdo de seguranga, equipamento de seguranca contra incéndios,
equipamento de seguranca do trabalho e higiene industrial, equipamento de transporte, e outros equipamentos
e instalagdes.

5.24  Estrutura e instalagdo hidromecanica

A estrutura e instalagdo hidromecénica refere-se a todos os equipamentos hidromecanicos e trabalhos de instalagédo
que constituem o activo fixo da central de energia. Os componentes do equipamento hidromecanico e a sua instalagéo
devem corresponder aos componentes do projecto de construgdo, incluindo comportas, guinchos e suportes de lixo,
o fabrico e instalagdo de condutas forgadas, valvulas e outro equipamento hidromecanico e instalagao.

5.2.5 Despesas diversas

Despesas diversas incluem honorarios de gestdo de construgdo, despesas de pesquisa cientifica e despesas com
experimentos, honorarios de projecto, honorarios de pesquisa de engenharia, honorarios de supervisdo de
construgdo, honorarios de consultoria econémica e tecnoldgica, prémios de seguro de projecto e despesas com
medidas de anti-terrorismo, etc.

5.3 Divisdo da parte da construgao

A divisédo da parte da construgcéo do projecto deve cumprir o disposto no Anexo A.

6 Custos e prec¢o unitario

6.1  Visao geral

A composigao dos custos para a parte da construgédo € apresentada na Figura 2:

Custos de )
engenharia Custos de construgao e instalagéo
Custos de equipamento
Custos Custos diversos

Fundos de reserva
Juros de financiamento durante a construgéo

Figura 2 Composicao das estimativas de custos de construgao
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6.2 Custos de construcgao e instalagao

6.2.1 Custos directos

Os custos directos referem-se a méo-de-obra e ao capital directamente consumido nos projectos de construgéo e

instalagdo. Devem ser compostos por custos directos basicos e outros custos directos. Os custos directos basicos

incluem os custos de mao-de-obra, custos de material e custos de maquinaria de construgéo. Outros custos directos

incluem custos adicionais de constru¢do durante o inverno e estagdes de chuvas, custos adicionais de construgdo

nocturna, custos adicionais de constru¢do em areas especiais, custos de amortizagdo de instalagées pequenas e
temporarias, custos de medigcao de seguranga e construgéo de civilizagdes, etc.

a) Custos directos basicos

1)

2)

Custos de méao-de-obra

Isto refere-se a varios custos incorridos pelos trabalhadores da produgao directamente envolvidos na
construgéo e instalagdo. Os trabalhadores da produgéo s&o geralmente compostos por trabalhadores
proprios (trabalhadores qualificados) da empresa de construgdo civil e trabalhadores locais
(trabalhadores em geral). Portanto, o custo unitario da méo-de-obra deve ser calculado de acordo com a
proporgdo do numero de trabalhadores préprios e trabalhadores locais.

Custos de material

O preco estimado do material deve ser formulado para os principais materiais consumidos em grandes
quantidades e/ou que tém uma influéncia consideravel no investimento do projecto, tais como aco,
madeira, cimento, asfalto, aditivos, éleo, produtos explosivos, cabos e tubos condutores de corrente.
Preco estimado do material = [ preco original do material + despesas de embalagem + (despesas de
transporte diversas x coeficiente de peso bruto)] x (1 + taxa de aprovisionamento e custo de
armazenamento) + prémio de seguro de transporte - valor de reciclagem da embalagem, onde:

1) O preco original refere-se ao preco de transacg¢do de mercado do grande fornecedor de materiais
proximo, centro comercial de materiais, do prego de fabrica do fabricante seleccionado de acordo
com os requisitos de concepgao na area do projecto.

2)  As despesas com embalagem devem ser calculadas de acordo com o tipo, especificagéo, custo de
embalagem e amortizagdo normal dos materiais de embalagem. Quando o prego original dos
materiais ndo cobre as despesas de embalagem, mas os materiais que devem ser embalados
durante o transporte e armazenagem devem ser incluidos nos custos de embalagem. O prémio do
seguro de transporte refere-se ao prémio do seguro para materiais em transporte, que é calculado
de acordo com os regulamentos relevantes da companhia de seguros ou pesquisa de mercado.

3) As despesas de transporte e diversas referem-se aos custos totais incorridos na movimentagéo de
materiais do local de entrega designado para o depdsito ou areas de estoque equivalente, incluindo
transporte, carga e descarga, despacho e outros custos incidentais.



b)

4)
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O peso bruto dos materiais refere-se ao peso do transporte de materiais, incluindo o peso das
embalagens. A relagéo entre o peso bruto e o peso liquido dos materiais € o coeficiente de peso
bruto. O aprovisionamento de materiais e os custos de armazenamento referem-se a todos os
custos incorridos durante o processo de aprovisionamento, fornecimento e armazenamento de
materiais.

O valor de reciclagem de embalagens refere-se aos custos de reciclagem de embalagens, tais como
sacos de cimento, estacas de carro, bobinas de cabos, etc.

O preco estimado do outros materiais pode ser determinado fazendo referéncia ao prego real dos
materiais de projectos hidroeléctricos semelhantes na mesma regiéo.

3) Custos de maquinaria de construgéo

Refere-se aos custos de depreciagdo, manutengdo e combustivel de energia das maquinas de
construgdo usadas na construgéo e instalagdo. Pode incluir as despesas basicas de depreciagéo, as
despesas de reparagdo do equipamento, as despesas de instalagdo e desmontagem, as despesas de
mao-de-obra de bordo e as despesas de combustivel, onde:

1)

As despesas basicas de depreciagdo referem-se as despesas de depreciagdo e amortizagdo da
recuperagdo do valor original das maquinas de construgdo dentro do periodo de utilizagdo
especificado.

As despesas de reparagao de equipamento referem-se aos custos de reparagao e substituicdo de
equipamento e aos anexos de equipamento e ferramentas, materiais de lubrificacdo necessarios
para a manutengao diaria, acessoérios de limpeza e custos de armazenamento de maquinas
incorridos para manter o funcionamento normal das maquinas de construgéo.

As despesas de instalagdo e desmontagem referem-se aos custos amortizados de instalagéo e
desmontagem das maquinas de construcdo, teste de funcionamento, transferéncia no local e
instalagdes auxiliares que entram e saem do local.

As despesas de mao-de-obra a bordo referem-se as despesas com o pessoal afecto ao
funcionamento das maquinas de construgao.

Os gastos com combustivel referem-se aos custos de ar (ar comprimido), agua, electricidade, 6leo
e carvao necessarios para o funcionamento normal.

Outras despesas directas

Podem incluir custos adicionais de construgéo durante o inverno e estagdes de chuvas, custos adicionais de
construgcdo nocturna, custos adicionais de construgdo em areas especiais, custos de amortizagdo de
instalagbes pequenas e temporarias, custos de medigdo de seguranga e constru¢do de civilizagdes, etc.
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1)

2)

3)

4)

3)

6)

Os custos adicionais de construgédo durante o Inverno e as estagdes de chuvas referem-se aos custos
adicionais necessarios para garantir a qualidade da engenharia e a produgao segura durante o Inverno
e as estagbes de chuvas, incluindo os custos de processos de construgao adicionais, a construgao de
instalacbes impermeaveis, de preservacéo do calor e de drenagem, o aumento do consumo de energia
e combustivel e 0 aumento dos custos devido a diminuigao da eficiéncia da mao-de-obra e mecanica.

Os custos adicionais para a construgao nocturna referem-se as taxas de subsidio para turnos nocturnos
incorridos devido a construgao durante a noite, amortizagéo do equipamento de iluminagéo da construgéo
no local da construgao e estradas de construgdo, bem como custos de iluminagéo eléctrica.

Os custos adicionais de constru¢cdo em areas especiais referem-se ao aumento dos custos de construgéo
em areas especiais, tais como altitude elevada, florestas naturais, clima quente e tempestades de areia.

As despesas de amortizagdo de instalagbes pequenas e temporarias referem-se as despesas de
amortizagdo de instalagbes pequenas e temporarias utilizadas nas areas de trabalho durante a
construgdo normal do projecto, incluindo a montagem e desmontagem de andaimes dispersos,
nivelamento do local disperso, instalagdo e remogéao de linhas de distribuigdo de ar, agua e electricidade,
drenagem da construgdo no local, manutengéo de estradas de servigco, e montagem e desmontagem de
salas de trabalho temporarias.

As despesas de medigdo de seguranga e construgdo civil referem-se aos custos incorridos pelas
empresas de construgdo na aquisicao de dispositivos de protecgédo de seguranga, na implementagéo de
medidas de construgdo de segurancga, na melhoria das condigdes de produgado de seguranga e no reforgo
da gestéo da produgéo de seguranca.

Outros custos incluem ferramentas de construgdo e taxas de uso de instrumentos, despesas de
inspeccéo e teste, despesas de engenharia de posicionamento e repeticdo de testes (custos de medicao
e controlo de construgédo da rede), despesas de entrega e aceitagdo do projecto, despesas de limpeza
na conclusao, custos de manutencao incorridos antes da entrega do projecto.

As taxas de utilizacdo das ferramentas e instrumentos de construgcdo referem-se aos custos de
aprovisionamento, amortizagdo e manutengéo das ferramentas de produgdo necessarias, instrumentos
de teste e inspecgé@o que ndo estdo incluidos no activo fixo, bem como as taxas de subvengéo para o
uso de ferramentas pertencentes aos trabalhadores, onde:

1) As despesas de teste e inspecgdo referem-se aos custos de identificagdo geral e inspecgao de
edificios, materiais, componentes e instalagdes realizados por empresas de construgéo, de acordo
com as normas relevantes, incluindo os custos dos materiais utilizados por laboratérios externos.
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2) Outros custos directos serdo calculados com base nos custos directos de engenharia e a taxa de
calculo sera de 5% a 8%; a taxa sera seleccionada de acordo com a complexidade do projecto de
engenharia principal e das instalagbées temporarias.

6.2.2 Despesas indirectas

Refere-se as despesas administrativas do pessoal de gestdo da empresa de construgao civil que executa trabalhos
de escritério, formacao, viagens, protecc¢ao laboral, actividades de negécios estrangeiros, garantia de desempenho e
autorizagdes de trabalho para pessoal estrangeiro.

6.2.3 Lucro

Refere-se ao lucro que sera incluido nos custos de construgao e instalagdo de acordo com as condigbes de mercado
do projecto de construgao de uma central de energia hidroeléctrica.

6.2.4 Impostos

Refere-se ao imposto profissional, imposto sobre o valor acrescentado ou outros custos relacionados que devem ser
incluidos nos custos de construgido e instalagdo, de acordo com a legislagédo fiscal nacional e as disposi¢des
relevantes.

6.3 Despesas de equipamento

Os custos de equipamento podem incluir o prego original do equipamento, despesas de transporte doméstico e prémio
de seguro de transporte no pais de fabrico do equipamento, despesas de transporte internacional e prémio de seguro,
tarifas e outros custos, custos de transporte local e prémio de seguro, e custos de aprovisionamento e
armazenamento. Se o equipamento for comprado diretamente do mercado interno, sdo calculados apenas os custos
de transporte local e o prémio do seguro, bem como os custos de aprovisionamento e armazenagem.

6.4 Formulagao do custo unitario de construgao e engenharia de instalagdo

O prego unitario do projecto de construgdo e instalagdo deve ser calculado utilizando o método do prego unitario
global. O precgo unitario do projecto de construcao e instalagéo deve incluir os custos directos, os custos indirectos,
os lucros e os impostos. Os custos directos, custos indirectos, lucros e impostos devem ser listados na tabela de
estimativa unitaria. O preco unitario dos trabalhos de construgéo e instalagéo deve ser calculado de acordo com os
seguintes procedimentos:

a) Custos directos

Os custos directos basicos incluem custos de mao-de-obra, custos de material e custos de maquinaria.

Outros custos directos = custos directos de engenharia x outra taxa de custos directos.

11



SHP/TG 002-9:2019

b) Custos indirectos = custos directos x taxa de custos indirectos

c) Lucro = (custos directos + custos indirectos) x taxa de lucro

d) Imposto = (custos directos + custos indirectos + lucro) x taxa de imposto

e) Preco unitario do projecto de construcdo = custos directos + custos indirectos + lucro + impostos

7 Elaboragao do orgamento de engenharia

71 Obras temporarias de construgiao

7.1.1  Desvio do rio

Isto deve ser calculado de acordo com a quantidade de trabalho de projecto multiplicada pelo prego unitario.
7.1.2 Transporte para construgao

Isto deve ser calculado de acordo com a quantidade de trabalho de concepg¢ao multiplicada pelo prego unitario, e
também pode ser formulado usando um indice de custo unitario escalonado, de acordo com o indice de custo na area
do projecto ou dados reais relacionados.

7.1.3 Alimentagao eléctrica para a construgao

Isto pode ser calculado de acordo com a quantidade de trabalho de concepgao multiplicada pelo prego unitario, e
também pode ser formulado usando um indice de custo unitario escalonado, adoptando o indice de custo na area de
concepcéo ou analisando os dados reais relacionados de acordo com o grau de tensdo de concepg¢ao, comprimento
de montagem de linha e os requisitos das instalagées de distribuicdo de transformadores.

71.4 Casas para construcio e gestao da construgao

Os custos do concepgéo de nivelamento do local devem ser calculados de acordo com a quantidade de trabalho de
concepgao multiplicada pelo prego unitario. Os custos do armazém de construgdo e das instalagdes auxiliares de
processamento devem ser calculados de acordo com a quantidade de trabalho de concepgao multiplicada pelo indice
de custo unitario. A area de construgao de casas pode ser determinada pelo planeamento da construgéo. O indice de
custo unitario de construgdo de edificios pode empregar o indice de custo de casas temporarias na regido onde o
projecto esta localizado, ou ser determinado com base na analise de dados reais. O investimento no campo de
trabalho e no campo de vida deve ser determinado pela quantidade de trabalho de concepgao multiplicada pelo indice
de custo unitario.

7.1.5 Outras obras temporarias de construgao

As outras obras temporarias de construgao devem ser calculadas de acordo com a taxa percentual do investimento
em projectos de construgéo e instalagéo (excluindo outras obras temporarias de constru¢éo); deve ser adoptada uma
taxa de 2% a 3%. Se houver um projecto com alto custo e grande quantidade de trabalho, deve ser indicado
separadamente de acordo com as necessidades reais do projecto, e a taxa percentual mencionada acima deve ser
reduzida em conformidade.

12



SHP/TG 002-9:2019

7.2 Projecto de construgao

7.21 Projecto principal de construcao

A construgdo da estrutura principal deve ser formulada de acordo com as quantidades de trabalho projectadas
multiplicadas pelo prego unitario.

7.2.2 Projecto de transporte

Deve ser calculado de acordo com as quantidades de trabalho projectadas multiplicadas pelo prego unitario, ou
formulado com o indice de custo unitario escalonado de acordo com o indice de custo na area do projecto ou dados
reais relacionados.

7.2.3 Projecto de construgao de habitacao

7.2.31 O indice de custo unitario para casas permanentes deve ser determinado de acordo com o nivel de custo
de construgdo local correspondente.

7.2.3.2 As obras de constru¢do de habitagdes ao ar livre devem geralmente ser calculadas como 15 a 20 por cento
do investimento no projecto de construgao de habitagdes.

7.2.4 Outras instalagoes

O custo das instalagbes de monitorizagdo de seguranga deve ser calculado de acordo com as informagdes de
concepgado. Se as informagdes de concepg¢do ndo estiverem disponiveis, o custo deve ser calculado com base na
percentagem do investimento na constru¢ao do projecto principal de construcdo de acordo com o tipo de barragem
ou outro tipo de engenharia.

Barragem construida com materiais locais: 0,9% a 1,1%

Barragem de betdo: 1,1% a 1,3%

Central de energia hidroeléctrica de desvio (estruturas de desvio): 1,1% a 1,3%

O investimento em linhas de transmissédo, linhas de iluminagdo e linhas de comunicacdo deve ser calculado

multiplicando as quantidades de trabalho projectadas pelo prego unitario, ou deve ser adoptado o indice de custo
unitario escalonado.

13
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Todos os outros itens devem ser analisados e calculados de acordo com os requisitos do projecto.

7.3

7.31

Equipamento electromecanico e projecto de instalagao

Custo do equipamento

O custo do equipamento & composto principalmente pelos seguintes itens:

a)

b)

c)

d)

e)

O custo original do equipamento refere-se ao prego de fabrica ou a consulta feita pela unidade de concepgao
apos andlise e demonstragéo.

Os custos de transporte doméstico e custos diversos de equipamentos no seu pais de producao referem-se a
todos os custos de transporte de equipamentos embarcados do fabricante para um porto doméstico,
principalmente incluindo despesas de transporte, despesas de expedigdo de veiculos, despesas de carga e
descarga, despesas de embalamento, despesas de carregamento de nitrogénio para transformadores e outros
possiveis custos incidentais.

O prémio do seguro de transporte doméstico refere-se ao prémio do seguro decorrente do processo de
transporte do equipamento. Os prémios de seguro de transporte do equipamento devem ser calculados com
base na percentagem do preco original do equipamento, e a taxa de seguro deve ser calculada de acordo com
as disposigdes das autoridades competentes.

Os custos de transporte internacional referem-se a todos os custos de transporte incorridos pelo equipamento
enviado do porto do fornecedor para o porto do projecto relevante.

O prémio do seguro de transporte internacional refere-se as despesas de seguro decorrentes do transporte
internacional do equipamento.

f) As tarifas e outros custos referem-se a tarifa, imposto sobre o valor acrescentado, despesas financeiras bancarias,

9)

h)
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comissao de comércio externo, despesas de inspeccdo de mercadorias de importacdo e encargos portuarios
impostos a importagdo do equipamento.

Os custos de transporte locais e diversos referem-se a todos os custos de transporte do equipamento enviado
do porto doméstico (ou do fabricante) para o local do projecto.

O prémio do seguro de transporte local refere-se as despesas de seguro do equipamento no processo de
transporte, que devem ser calculadas de acordo com a pesquisa de mercado.

As despesas de aprovisionamento e armazenamento referem-se a todos os custos decorrentes do
aprovisionamento e armazenamento do equipamento, incluindo principalmente despesas de
aprovisionamento, despesas de armazenamento, despesas de armazenamento no local, custos de
depreciagéo de activos fixos diversos, custos de medidas de seguranca técnica e custos de inspecgéo e testes
do equipamento.



7.3.2
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Outras consideragoes:

1) Devido a base econémica deficiente de muitos paises onde os projectos de PCH s&o realizados, deve
também ser dada atengéo a facto do porto relevante no pais ter capacidade suficiente de carga e
descarga, se é necessaria maquinaria adicional de elevacédo e se a infraestrutura rodoviaria do pais
cumpre os requisitos para o transporte de grandes equipamentos.

2) Os custos de montagem e processamento dos componentes do quadro principal, apds serem
transportados para o local, devem ser incluidos no preco original do equipamento. Se for necessario
montar um estaleiro de construgao, o seu custo de construgdo também deve ser incluido no prego original
do equipamento.

3) Se o equipamento for adquirido directamente do mercado interno, s6 € necessario calcular o prémio do
transporte e seguro local, e as despesas de aprovisionamento e armazenagem.

Despesas do projecto de instalacao

O investimento em projectos de instalagédo deve ser calculado multiplicando a quantidade do equipamento pelo prego
unitario da instalagao.

7.4

Estrutura e instalagao hidromecanica

O método de formulagéo é o mesmo que no ponto 7.3.

7.5

Custos diversos

Os custos diversos sdo compostos principalmente pelos seguintes itens:

a)

b)

As despesas de gestado de construgéo referem-se as despesas de gestdo necessarias para todo o processo,
desde a preparacao do projecto até a aceitacdo da conclusao, a fim de levar a cabo um projecto de construgéo
normal. Podem incluir a inspecgéo preliminar do projecto, forma de organizacdo da construgdo, aquisicéo de
equipamentos e equipamentos de gestdo, salarios e beneficios do pessoal de gestédo, e outros custos de
gestado. Os custos de construgdo determinados em consenso com as partes interessadas (incluindo moradores
e comunidades locais) podem ser incluidos nas despesas de gestdo da construgdo. Sao incluidos na
estimativa de custos com base nos custos reais incorridos, € podem também ser calculados como 2 a 3% do
investimento coberto pelos pontos 7.1 a 7.4, se ndo houver informacao relevante.

As despesas de pesquisa cientifica e experimentagdo referem-se aos custos necessarios para realizar as
pesquisas e testes cientificos necessarios durante o processo de construgéo para resolver problemas técnicos
associados ao projecto. Esta incluido na estimativa de custos com base nos custos reais incorridos, e pode
ser calculado como 0,5% do investimento em construcéo e instalagdo abrangido pelos pontos 7.1 a 7.4, se
nao houver informagéo relevante.
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c)

d)

e)

g)

h)
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As despesas de concepgao incluem os custos do fornecimento de esquemas, estudo de pré-viabilidade e
estimativa de custos, estudo de viabilidade e estimativa de custos, diagramas de concepc¢édo detalhados e
quantitativos, apresentagao técnica, tratamento de problemas de concepg¢ao durante a construgéo, preparagao
de diagramas como criados e outros servigos, bem como os custos de revisdo externa de concepc¢ao e custos
de viagem para o pessoal do projecto. Deve ser incluida na estimativa de custos com base nos custos reais
ou por referéncia a projectos semelhantes.

As despesas de investigacdo de engenharia referem-se aos custos de exploracéo e levantamento geolégico
de engenharia e mapeamento, que devem ser incluidos na estimativa de custos com base nos custos reais ou
com referéncia a projectos similares.

As despesas de supervisdo de construcdo incluem os custos do servigo completo de supervisédo e controlo da
qualidade, seguranga, progresso e custo das partes do projecto sob superviséo directa, bem como os custos
dos engenheiros de supervisdo de construgao no local, que sao incluidos na estimativa de custos, com base
nos custos reais ou com referéncia a projectos similares.

Os custos de consultoria econdmica e técnica referem-se aos custos incorridos com a contratagdo de
instituicdes qualificadas ou com a contratagdo de especialistas para realizar consultas, revisdes e avaliagdes
sobre a tecnologia, economia e direito do projecto especial, tais como a segurancga, confiabilidade, avango e
economia da construgéo do projecto, de acordo com os objetivos de gestdo do projecto. Deve incluir consultas
especiais sobre levantamentos e resultados de concepgéo, avaliagido técnica e de seguranga de engenharia,
exame especial de alteragcdes de construgdo e concepgao, avaliagdo especial de problemas de qualidade
durante o periodo de construgcéo e garantia, testes e avaliacdo de seguranca do trabalho e higiene industrial,
contas finais de conclusao e relatérios de avaliagdo pds-projecto, e outros custos de consultoria.

O prémio do seguro do projecto refere-se ao prémio do seguro para a construgdo, equipamento e obras de
instalagdo durante o periodo de construgéo, a fim de obter uma compensagcédo econdmica pelos prejuizos
causados por catastrofes naturais, tais como incéndios, inundagbes e acidentes. Deve ser incluida na
estimativa de custos com base nos custos reais incorridos, e pode ser calculada como 0,5% do investimento
abrangidos pelos pontos 7.1 a 7.4, caso n&o exista informacéo relevante.

A taxa de medidas anti-terroristas refere-se as despesas com pessoal de seguranga e instalagbes de
seguranga concebidas para garantir a seguranga pessoal e patrimonial do pessoal de engenharia, técnico e
de gestéo, dependendo dos requisitos nacionais de seguranca.
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Fundos de reserva e juros de financiamento durante o periodo de construgao
Fundos de reserva

Fundo de reserva basico
O fundo de reserva de base cobre principalmente o aumento do investimento em alteragbes de concepgao e
o ajustamento das normas técnicas relevantes durante a construgdo, bem como as perdas causadas por
catastrofes naturais gerais e os custos das medidas adoptadas para a prevengéo de catastrofes naturais. Pode
ser calculado como 5 a 10 por cento do investimento total do projecto abrangido pelos pontos 7.1 a 7.4.
Fundo de reserva para diferengas de prego
O fundo de reserva para diferengas de pregos cobre principalmente o aumento do investimento durante o
processo de construgdo devido ao aumento dos salarios da mao-de-obra, dos pregcos de materiais e
equipamentos e ao ajustamento dos padrées de despesa. Dependendo do periodo de construgédo, o
investimento estatico (incluindo os fundos de reserva basicos) deve ser tomado como base de calculo e

calculado com as seguintes formulas.

1) Quando os indices de custo anual sdo iguais, o fundo de reserva para a diferenga de custo anual &
calculado através da seguinte férmula:

E.=F, l(1+p) =1 R G D)

2) Quando os indices de custo anual sdo diferentes, o fundo de reserva para diferenga de custo anual é
calculado pela seguinte férmula:

E', = F‘_ [(1 -+ pz) (1 -+ p4) (1 -+ p‘.) = 1] R TR PR PR (i

3) O fundo de reserva para diferencgas de preco é a soma dos fundos de reserva anuais para diferengas de
custo:

E = zE’ u.......u....u..u...-u...( 3 )

onde
E ¢é ofundo de reserva para as diferengas de custo;
Ei é ofundo de reserva para a diferenca de custo no i-ésimo ano;

N  é o periodo de construgio;
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i sdo os anos de construgéo;

Fi  é o investimento anual no ano i (incluindo o fundo de reserva basico);

p ¢é o indice de precos médios (aplicavel aos mesmos indices de pregos anuais);

pi  é o indice de pregos no ano i (aplicavel a diferentes indices de precos anuais).

O fundo de reserva para a diferenca de custos sera calculado a partir do ano seguinte do ano do nivel de custos

adoptado para formular orgamentos.

7.6.2  Juros de financiamento durante o periodo de construcao

Deve ser calculado com base na soma do investimento anual, do fundo de reserva basico e do fundo de reserva para
as diferengas de prego abrangidas pelos pontos 7.1 a 7.4, de acordo com o periodo razoavel de construgédo e as

politicas financeiras e o sistema de capital.

Férmula de estimativa:

onde

s sdo os juros de financiamento durante o periodo de construgéo;
N € o periodo de construgao razoavel;

n s&o os anos de construgéo;

m s&o os anos de pagamento de juros;

T ——

FoiFn € o investimento do n° e m° na tabela de fluxo de capital durante o periodo de construgao;

b,.b, €aproporgéo do valor do financiamento para cada ano de construg&o investido no mesmo ano;

i € a taxa de juros de financiamento durante o periodo de construgao;

S € o montante de reembolso de juros no ano.

Outros custos financeiros, tais como comissdo, comissao de compromisso, taxa administrativa e prémio de seguro
de crédito incorridos através do financiamento da divida devem ser analisados e calculados de acordo com as
provisdes relevantes e devem ser incluidos no financiamento dos juros durante o periodo de construgao.
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8.1

8.1.1

a)

b)

c)

b)

c)

d)

e)

a)

b)

c)
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Composicao dos documentos de estimativa de custos

Instrucdes de preparagao

O perfil do projecto deve incluir:
O sistema fluvial onde o projecto esta localizado, local da construgédo, acessibilidade, escala do projecto,
beneficio do projecto, disposi¢do do projecto, quantidades de trabalho das estruturas principais, consumo de

material principal, periodo total de constru¢do e cronograma de geracéo de energia da primeira unidade (lote).

O perfil do projecto deve explicar as fontes do investimento para a construgédo do projecto e a proporgao do
investimento.

O perfil deve explicar o investimento total e o investimento estatico do projecto, fundo de reserva para
diferengas de custo, juros de financiamento durante o periodo de construgdo, investimento por kW,
investimento por unidade de electricidade, e o investimento total e o investimento estatico quando a primeira
unidade (lote) inicia a geragéo de energia.

O principio e a base da preparagao devem incluir:
As leis e regulamentos nacionais e regionais relevantes adoptados na preparagéo da estimativa de custos;
Os regulamentos, normas e provisdes relevantes utilizados na preparagdo da estimativa de custos;
O ano do nivel de pregos para a preparagao da estimativa de custos;
Documentos de concepcao e diagramas;
Outras disposicoes relevantes.

O preco basico deve incluir:

Custos unitarios estimados de m&o-de-obra, o custo estimado dos principais materiais e os custos unitarios
basicos de electricidade e agua utilizados na construcéo;

Precos dos principais equipamentos;

Padrdes de calculo de despesas.
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8.1.4 Outras consideragoes devem ser listadas na preparagao da estimativa de custos.

8.1.5 Quadro resumo dos principais indices técnicos e econémicos:

Os principais indices técnicos e econémicos do projecto devem ser indicados nesta tabela.

8.2 Tabela de estimativa de custos do projecto

A tabela de estimativa de custos do projecto deve incluir a tabela de estimativa de custos gerais, a tabela de estimativa
de custos temporarios de obras de construgdo, a tabela de estimativa de custos do projecto de construgéo, a tabela
de estimativa de custos do equipamento e do projecto de instalagdo, a tabela de estimativa de custos de despesas

diversas, a tabela de resumo do investimento anual e a tabela de resumo dos principais indices técnicos e
econdémicos. Consulte o formulério das tabelas e requisitos no Apéndice B.

9 Preparagio da estimativa de investimento para a parte da construgao

9.1 Método de preparagao e normas de calculo

9.1.1  Custo unitario basico

A preparagao do custo unitério basico deve ser igual a utilizada na estimativa orcamental.
9.1.2  Custo unitario dos projectos de construgao e instalagao

O método de preparagédo do custo unitario dos projectos de construcdo e instalagdo serd igual ao utilizado na
estimativa orgamental.

9.1.3 Elaboragao de estimativas de projectos da subunidade

A estimativa de projectos de subunidades pode ser dividida em trés partes, nomeadamente os projectos de construgéo
temporaria, o projecto de construgdo e o projecto de equipamento electromecéanico e de instalagdo. O método de
preparagao deve cumprir os seguintes requisitos:

a) Para projectos de construgdo temporarios, o método de preparagdo e os padrdes de calculo sdo
essencialmente iguais aos utilizados na estimativa de custos.

b) Para projectos de construgdo, a preparacao da estimativa de investimento para as principais obras de
construgéo, engenharia de transportes e construgdo de edificios deve ser basicamente igual a estimativa de
custos. Outros projectos podem ser estimados em 2% a 4% do investimento nas principais obras de
construgéo, dependendo da natureza e escala especificas do projecto.

20



c)

d)

9.2

SHP/TG 002-9:2019

Para equipamentos electromecanicos e instalagdao, o método de preparagdo da estimativa dos principais
equipamentos electromecanicos e obras de instalagdo deve ser igual a estimativa de custos. Os custos de
equipamento e instalagao de outros equipamentos electromecéanicos podem ser calculados de acordo com a
percentagem do custo do equipamento electromecanico principal ou indice de quilowatts unitarios. Os
principais equipamentos electromecanicos incluem turbinas e equipamentos auxiliares, geradores e
equipamentos auxiliares, valvulas principais, equipamentos de elevacdo, disjuntores de gerador, barras
condutoras, transformador principal e equipamentos eléctricos de alta tens&o (que inclui disjuntores de alta
tensdo, equipamentos eléctricos combinados de alta tensdo e cabos de energia de alta tens&o). Outros
equipamentos electromecéanicos podem incluir equipamentos auxiliares hidraulicos, equipamentos eléctricos,
equipamentos de controlo e protecgcdo, equipamentos de comunicagdes, equipamentos de ventilagdo e
aquecimento, equipamentos de reparagcdo mecanica, outros equipamentos de subestagbes, elevadores,
equipamentos de alimentagédo na area da barragem, equipamentos de abastecimento e drenagem de agua e
equipamentos de aquecimento nas areas da central e da barragem, equipamentos de telemetria hidrologica
permanente, equipamentos de monitorizagdo permanente de seguranga, equipamentos de seguranga do
trabalho e higiene industrial, equipamentos de combate a incéndios, equipamentos de transporte, ligacdo a
massa da central, etc.

Para a estrutura hidromecanica e obras de instalagdo, 0 método de preparagao e as normas de calculo devem
ser essencialmente iguais aos utilizados na estimativa de custos.

Para despesas diversas, o método de preparacdo e as normas de calculo devem ser essencialmente iguais
aos utilizados na estimativa de custos.

Fundos de reserva e juros de financiamento durante o periodo de construgao

Os requisitos para o calculo dos fundos de reserva e juros de financiamento durante o periodo de construgdo séo os
seguintes:

a)

b)

c)

9.3

Fundos de reserva basica: uma taxa de 10% a 15% pode ser usada, com consideragdo de diferentes
profundidades de projecto.

Fundo de reserva para diferengas de custo: o método de calculo é igual ao utilizado para a estimativa de
custos.

Juros de financiamento durante o periodo de construgdo: o método de célculo aqui é igual ao utilizado para a
estimativa de custos.

Composigao dos documentos de estimativa de investimento

Os documentos de estimativa de investimento sdo compostos pelas instrugdes de preparagido e pela tabela de
estimativa de investimento. A forma e o conteudo da tabela sdo essencialmente iguais aos utilizados na estimativa
de custos.

NOTA:

A estimativa de investimento do projecto deve ser preparada para tomar uma decisdo informada para o desenvolvimento do projecto nas
fases iniciais do projecto. A estimativa de investimento é essencialmente a mesma que preparar a estimativa de custos em termos de
conteudo, divisdo do projecto e composicédo das despesas.
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No entanto, devido aos diferentes niveis de detalhe nestes dois tipos de estimativas, os métodos de preparagéo e os padrées de estimativa
para cada um deles sdo diferentes. A estimativa de investimento deve, portanto, simplificar, fundir e ajustar parte do contetdo utilizado para
a elaboracao da estimativa de custos.
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Apéndice A
(Normativo)
Divisdo do projecto na parte de construgao

Tabela A.1 Iltem 1 — Projecto de construgao temporario
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Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 inﬂgg;gmfg e

| Projecto de desvio

1 Projecto de canal de desvio aberto
Escavacgéo de terra * Im3
Escavagéo de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento */m3
Alvenaria de pedra * Im3
Betdo */md
Eabrico e colocacéo de * Ikg

arras de reforgo

Gunite */m3
Parafuso de ancoragem (viga) */cada
Cabo de ancora */cada
Furo de gunite perfurada *Im
Gunitagem * /(t,m,m?)
Gabiéo reforgado * /m?®
Geomembrana composta * /m?

2 Tuanel de desvio
Escavag&o de terra * /m?®
Escavacéo de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento */md
Alvenaria de pedra * /m?®
Betdo */m3
Bloqueio de bet&o * /m?®
tIjabrico e colocacéo de * Ikg

arras de reforgo

Gunite * Imd
Parafuso de ancoragem (viga) */cada
Cabo de ancora */cada
Furo de gunite perfurada */m
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Tabela A.1 (continuagao)

indice técnico e

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 eConGMIco
Gunitagem * J(t.m.m?)
Cordao de agua */m
Outros
3 Tunel de fundo de desvio
4 Projecto de ensecadeira de terra-
enrocamento
Escavacéo de terra * Im3
Escavacao de rochas * Im3
Enchimento de agude * Im3
Alvenaria de pedra * Im3
Betdo * /m3
Fabrico e colocagdo de barras de reforgo * kg
A prova de infiltragéo
Remocéo de corpo de acude */md
Encerramento
Outros
5 Projecto de ensecadeira de betédo
Escavagdo de terra * /m3
Escavacao de rochas * Im3
Betdo * Imd
Fabrico e colocagdo de barras de reforgo * kg
A prova de infiltragéo
Remocéo de corpo de agude * /m3
Outros
Abastecimento temporario de agua a
6 jusante durante o periodo de
represamento
7 Estrutura e instalagcdo hidromecanica
I Projecto de tra_nsporte
para construgdo
1 Estrada * [km
2 Ferrovia * [km
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Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 in(ﬁggggmfg €
3 Ponte */m
4 Galeria de acesso de construgéo
Escavagéo de terra * /m?3
Escavagédo de rochas * /m?3
Betdo * /m3
Bet&o de bloqueio * /m?3
Fabrico e colocagéo de * Ikg
barras de reforgo
Gunite * /m3
Parafuso de ancoragem (viga) */cada
Cabo de ancora */cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem */(t.m.m?)
Outros
5 Teleférico *Im
6 Forma de elevagéao de taludes */m
7 Reforgo de pontes e bueiros e estradas * [km
8 Estagao de transferéncia ferroviaria * [ltem
9 Hidrovia * [ltem
10 Manutencao e gestao de instalacdes * [ltem
Projecto de abastecimento
1] de energia eléctrica para a
construgéo
Linhas de alimentacao de alta tenséo
* /km
Subestacéo */cada
Y, Caszis para construgéo e
gest&o da construgdo
Nivelamento do local * /m?
Armazém de construgado geral * /m?
Armazenamento de explosivos * [ltem
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Tabela A.1 (continuagao)

indice técnico e

N° Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 .
econoémico
Deposito de petréleo * [ltem
Fabrica de processamento auxiliar * Im?
Campo de trabalho e alojamentos * Im?
Projecto ao ar livre * [ltem
Manutencéo e gestéo de instalacdes * [ltem
v Outro projecto temporario
de construgao
NOTA ™" indica a unidade monetaria
Tabela A.2 Item 2 - Obras de construgao civil
Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 Indice tgcn_|co e
econoémico
| Estruturas de retengéo de agua
(represamento)
1 Barragem de betdo (comporta)
Escavagao de terra * Im3
Escavagao de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
Alvenaria de pedra * Im3
Bet&o * /m3
Fabrico e colocagao de barras de * Ik
refor¢co 9
Gunite * /m3
Barras de reforco de arame .
o kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Malha protectora * Im?
Valas de muros corta-aguas * Im?
Betao de muros corta-aguas * Im3
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Tubo de orificio de gunitagem */m
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indice técnico e

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 eConGMIco
Furo de drenagem *Im
Revestimento de chapas de ago * kg
Sala do guincho * Im?
Medidas de controlo de temperatura * Im3 (betdo)
Estrutura de detalhe * Im3

2 Barragem da terra (rocha)

Escavagao de terra * /m3
Escavagao de rochas * /m3
Preenchimento de terra * Im?®
Enchimento de cascalho-areia * Im3
Enchimento de terra das paredes * Jm3
inclinadas (nucleo) m
Material filtrante e enchimento de * [m3
material graduado m
Enchimento de rocha da barragem * /m3
Enchimento de cobertura protectora * /m3
Geomembrana * Im?
Alvenaria de pedra * /m3
Betao asfaltico * Im3
Betdo * Im3
Fabrico e colocagéo de barras de * Ikg
reforco

Cordao de agua */m
Gunite * Im3
Barras de reforgo de arame metalico * kg
Parafuso de ancoragem (viga) * Jcada
Cabo de ancora * /cada
Malha protectora * Im?
Valas de muros corta-aguas * Im?
Betao de muros corta-aguas * /m3
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * J(t.m.m?)
Furo de drenagem */m
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Tabela A.2 (continuagao)

indice técnico e

o . . ) . . .

N Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 SCONGMICo
Estrutura de detalhe * Im3

3 Projecto de impermeabilizagédo das

margens do reservatorio
Escavacéo de terra * Im3
Escavacao de rochas * Im3
Bet&o * Im3
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforgo 9
Gunite * /m3
Barras de reforco de arame .
o kg

metdlico
Parafuso de ancoragem (viga) * Jcada
Cabo de ancora * Jcada
Malha protectora * Im?
Valas de muros corta-aguas * Im?
Betdo de muros corta-aguas * /m3
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Tubo de orificio de gunitagem *Im
Furo de drenagem *Im

I Estruturas de drenagem e

dissipagéo de energia

1 Descarregador de cheia
Escavagdo de terra * Im3
Escavacédo de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
Alvenaria de pedra * Im3
Betao * /m3
Fabrico e colocagdo de barras de * Ik
reforgo 9
Gunite * Im3
Barras de reforgo de arame .

o kg

metdlico
Parafuso de ancoragem (viga) * /cada
Cabo de ancora * cada
Malha protectora * Im?
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N° Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 indice técnico e econémico
Furo de gunite perfurada *Im
Gunitagem * [ (t.m.m?)
Furo de drenagem */m
Revestimento de chapas de ago * kg
Medidas de controlo de * Im3 (Betéo)
temperatura
Estrutura de detalhe */m?d

2 Tunel de descarga de cheias
Escavacdo de terra * Imd
Escavagdo de rochas * Im3
Betéo * Imd
Fabrico e colocagdo de barras de * Ik
reforgo 9
Gunite * Im3
Barras de reforgo de arame .

e kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * /cada
Cabo de ancora * [cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Furo de drenagem */m
Revestimento de chapas de ago * kg
Estrutura de detalhe * /m3

3 Saida de decapagem (tunel)

Escavag&o de terra * /m3
Escavagao de rochas * Im3
Betéo * Im3
Fabrico e colocagao de barras de * Ik
reforgco 9
Gunite * /m?®
Barras de reforgo de arame * Ik

Al 9
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * J(t.m.m?)
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Tabela A.2 (continuagao)

indice técnico e

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 L
economico
Furo de drenagem */m
Estrutura de detalhe * Im3
4 Projecto de furo de libertagao (tunel)
Escavacgéo de terra * Im3
Escavacao de rochas * Im3
Betao */md
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforgo 9
Gunite * /m3
Barras de reforco de arame .
o kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * Jcada
Cabo de ancora * /cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * J(t.m.m?)
Furo de drenagem *Im
Estrutura de detalhe * /m3
5 Bacia de dissipagao, agude auxiliar
e bacia de amortecimento
Escavacgéo de terra * Im3
Escavagéo de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
Alvenaria de pedra */md
Bet&o * Im3
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * Im3
Barras de reforco de arame .
o kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * Jcada
Cabo de ancora * cada
Malha protectora * Im?
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Furo de drenagem */m

30




Tabela A.2 (continuagao)

SHP/TG 002-9:2019

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 indice técnico e econémico
Revestimento de chapas de ago * kg
Estrutura de detalhe * /m3

1] Estruturas condutoras de agua

1 Canal de desvio aberto
Escavag&o de terra * /m3
Escavacao de rochas */md
Enchimento de terra-enrocamento * /m3
Alvenaria de pedra * /m3
Betao * Im3
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * /md
Barras de reforgco de arame .

o kg

metalico
Parafuso de ancoragem (viga) */cada
Cabo de ancora * [cada
Furo de drenagem *Im
Estrutura de detalhe * Im3

2 Projecto de entrada (admiss&o)
Escavacgéo de terra * /m3
Escavagéo de rochas * /m3
Enchimento de terra-enrocamento * /m3
Alvenaria de pedra * /m3
Betao * /md
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforgo 9
Gunite * /md
Barras de reforgco de arame .

o kg

metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Malha protectora * Im?
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem */(t.m.m?)
Furo de drenagem *Im
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Tabela A.2 (continuagao)

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 indice técnico e econémico
Estrutura de detalhe * /m?®
3 Tunel de desvio Escavacgao de terra * /m?®
Escavagédo de rochas * Im3
Bet&o * Im3
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * /m?®
Barras de reforco de arame .
o /kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Furo de drenagem */m
Estrutura de detalhe */md
4 Veio de compensagdo (camara) Escavagao de terra * Im3
Escavagao de rochas * Im3
Betéo * Imd
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * Im3
Gunitagem * Im?
Barras de reforco de arame .
o kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Furo de drenagem */m
Estrutura de detalhe * Im3
5 Camara de carga
Escavag&o de terra * Im3
Escavagao de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
Betéo * Imd
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Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 indice técnico e econémico
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * Imd
Barras de reforco de arame .
" /kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * /cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Furo de drenagem */m
Estrutura de detalhe * Imd
6 Conduta forgada
Escavagao de terra * Im3
Escavagao de rochas * /m?®
Bet&o */md
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * Im3
Barras de reforgco de arame * Ik
; g
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Estrutura de detalhe * /m?®
Consulte a série de
7 Tunel de aguas a jusante engenharia de tuneis de
desvio
Chaminé de equilibrio de aguas a Consulte a série de veios
8 jusante (camaras) de
(veio) compensagao
9 Obras de fuga
Escavag&o de terra * /m?®
Escavagao de rochas * /m?®
Enchimento de terra-enrocamento * /m?®
Alvenaria de pedra * Im3
Bet&o * Im3
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Tabela A.2 (continuagao)

indice técnico e

o . . . . . .
N Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 SCONGMICo
Fabrico e colocagédo de barras de * Ik
reforgo 9
Gunite * Im3
Barras de reforgo de arame .
o kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * Jcada
Cabo de ancora * /cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * [(t.m.m?)
Estrutura de detalhe * Im3
Consultar os itens
10 Saida de aguas a jusante indicados do projecto de
entrada (admissao)
v Estruturas de geragéo
(represamento)
1 Casa das maquinas de superficie
Escavagao de terra * Im3
Escavagao de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
Alvenaria de pedra * Im3
Betéo * Im3
Fabrico e colocagédo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * /m3
Barras de reforgo de arame .
e kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * /cada
Cabo de ancora * /cada
Furo de gunite perfurada *Im
Gunitagem * [(t.m.m?)
Furo de drenagem */m
Medidas de controlo * Jm3 (betdo)
de temperatura
Decoragéo da estrutura * Im?
Estrutura de detalhe * Im3
\% Estruturas da subestagéo
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Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 indice técnico e econémico
1 Subestacgao de superficie
Escavac&o de terra * Im3
Escavacdo de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
Alvenaria de tijolo */md
Alvenaria de pedra * Im3
Betéo * Im3
Fabrico e colocagdo de barras de * Ik
reforgo 9
Gunite * Im3
Barras de reforgo de arame .
e kg

metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * Jcada
Cabo de ancora * /cada
Decoragéo da estrutura * Im?
Estrutura de detalhe * Im3

Vi Trabalhos na cabega do canal de

irrigacéo
Escavagao de terra * Im3
Escavagao de rochas * Im3
Alvenaria de pedra * Im3
Betéo * Im3
Fabrico e colocagao de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * Im3
Barras de reforgco de arame N
o /kg

metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * cada
Cabo de ancora * cada
Furo de drenagem *Im
Estrutura de detalhe * Im3

Vil Protecgéo de taludes (perto da

barragem)

Escavac&o de terra * Im3
Escavagao de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
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Tabela A.2 (continuagao)

indice técnico e

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 S
econoémico
Alvenaria de pedra * Im3
Betéo * Imd
Fabrico e colocagao de reforgos * kg
Gunite * Imd
Barras de reforco de arame «
o /kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Malha protectora * Im?
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem * /(t.m.m?)
Furo de drenagem */m
QOutros
VIl | Projectos de transporte

1 Estradas
Escavagao de terra * Im3
Escavagao de rochas * Im3
Enchimento de terra-enrocamento * Im3
Alvenaria de pedra * Im3
Betéo * Imd
Gunite */md
Barras de reforco de arame .

o /kg

metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * [cada
Cabo de ancora * [cada
Malha protectora * Im?
Outros

2 Ferrovia * [km

3 Ponte */m

4 Tunel de acesso (incluindo o tdnel

de acesso a fabrica)

Escavacédo de terra * Im3
Escavacéo de rochas * Im3
Betao * Im3
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Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 indice técnico e econémico
Fabrico e colocagéo de barras de * Ik
reforco 9
Gunite * /md
Barras de reforgco de arame .
- kg
metalico
Parafuso de ancoragem (viga) * Jcada
Cabo de ancora */cada
Furo de gunite perfurada */m
Gunitagem */(t.m.m?)
Estrutura de detalhe * /m3
5 Hidrovia * [ltem
IX Projecto de construgéo das
casas
Nivelamento do local * [Item
Fabrica auxiliar * Im?
Armazém * Im?
Escritérios * Im?
Apartamento de servigo e * Im?2
instalagdes auxiliares
Projectos ao ar livre %
X Outros projectos de construgédo
Instalagbes de monitorizagéo de
seguranga
Linha eléctrica * [km
Linha de iluminagao * [km
Linha de comunicagéo * [km

Instalagbes de seguranga do
trabalho e higiene industrial

Instalagbes de monitorizagédo do
nivel de agua e dos sedimentos

Sistema de monitorizagédo
automatica do regime de agua

Outros

NOTA "*"indica a unidade monetaria
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Tabela A.3 Item 3-Equipamento eletromecanico e projecto de instalagao

indice técnico e

de maquinas hidraulicas

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 .
econémico
| Projecto de instalagéo e de
equipamento de geracéo
1 Equipamento e instalagdo de
turbinas
Turbina * /Unidade
Regulador * /Unidade
Dispositivo de presséo de dleo * /Conjunto
Elemento de automatizacéo * /Conjunto
Oleo de turbina * kg
P Equipamento e instalacdo de
geradores
Gerador * /Unidade
Sistema de excitagédo * /Conjunto
Elemento de automatizagéo * /Conjunto
3 Equipamento e instalacédo de
valvulas principais
Valvula borboleta * /Unidade
Valvula esférica * /[Unidade
Dispositivo de presséo de 6leo * /Conjunto
4 Equipamento de elevagéo e
instalagao
Ponte-guindaste * /Unidade
Viga de equilibrio * kg (Par)
Carril */Par 10 m
Bloqueador de carris * kg
Condutor de carrinho * [Trés fases 10 m
5 Equipamento auxiliar e instalagédo

Sistema de dleo

Sistema de ar comprimido

Sistema de agua

Sistema de medicédo
hidraulica

Tubagem ( tubos, acessorios
e vélvulas)

* Ikg
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Ne

Projecto de nivel 1

Projecto de nivel 2

Projecto de nivel 3

indice técnico e
econdémico

Equipamento eléctrico e
instalacao

Dispositivo de tensédo de geracéo
de energia

Dispositivo de arranque de
frequéncia variavel

Tubo condutor de corrente

* /[Fase unica 100 m

Sistema de fornecimento de
energia para servigo da central

Equipamento de teste

Cabo de transmissao de energia

* [km

Tabuleiro de cabos (cabo e tubos
condutores de corrente)

* Ikg

Outros

Equipamento e instalagdo de
proteccéo de controlo

Sistema de monitorizagdo
computorizado

Sistema de protecgado

Sistema de video industrial

Sistema de corrente continua

Cabo de controlo e protecgédo

* [ km

Outros

Equipamento de comunicagéo e
instalagao

Comunicagao via satélite

Comunicagao por fibra éptica

Comunicagéo por microondas

Comunicagédo por onda portadora

Comunicagéo movel
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Tabela A.3 (continuagao)

indice técnico e

o . . . . . .
N Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 SCONGMICo
Comunicagéo de entrega da
produgéo
Comunicagéo de gestao da
producéo
I Equipamento e instalagéo da
subestagéo
1 Equipamento e instalagdo do
transformador principal
Transformador * /Unidade
Carril */Par 10 m
Bloqueador de carris * kg
2 Instalagéo do equipamento
eléctrico de alta tenséo
D|SJuntor_do circuito de * JUnidade
alta tensdo
Transformador de corrente * /Unidade
Transformador de tenséo * /Unidade
Interruptor de isolamento * /[Unidade
Para-raios * /Unidade
Equament? eléctrico combinado * Intervalo
de alta tensédo
Cabo de alimentagéo de alta . e
tensio [Trifasico 100 m
Fabrico e instalagédo da cabega do . . e
cabo de alta tensao /Conjunto trifasico
3 Ligagao de cabos primarios e
outros trabalhos de instalacéo
Equipamento de monitorizacdo de
1] seguranga e projecto de
instalagcao
Equipamento de telemetria
\Y hidrolégica e projecto de
instalagao
v Equipamento de combate a

incéndios e projecto de instalagdo
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Tabela A.3 (continuagao)

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 Indice tt’ecn_|co e
econdémico
Projecto de instalagéo e
\Y/| equipamento de seguranga no
trabalho e higiene industrial
Vil Outros equipamentos e projecto
de instalagédo
1 Equipamento e instalacdo de
elevadores
2 Equipamento de alimentagdo na
area da barragem e instalacédo
Transformador * /Unidade
Dispositivo de distribuicéo de
energia
Equipamento de abastecimento e
3 drenagem de agua na area da
fabrica e da barragem e instalagéo
Equipamento de aquecimento na
4 area da fabrica e da barragem e
instalacao
Ventilagéo e instalagéo de
5 equipamento de aquecimento e
ventilagéo
6 Instalagéo e equipamento de
reparagao de maquinas
7 Equipamento de transito * [Veiculo (Unidade)
8 Ligagdo a massa da central * kg
9 Outros * [ltem

NOTA " *"indica a unidade monetaria
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Tabela A.4 Item 4 - Equipamento hidromecéanico e projecto de instalagdao

N° Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 Indice tgcn_lco e
econémico
| Estruturas de retengéo de agua
(represamento)
1 Comportas e instalacdo
Comporta com travessa simples * kg
Comporta em arco * kg
Pecas integradas * kg
Pesos da comporta * kg
2 Equipamento e instalagdo do guincho
Guincho * /Unidade
Guindaste de portico * /Unidade
Guincho de pressao de dleo * /Unidade
Carril */Par 10 m
Bloqueador de carris * kg
3 Equipamento e instalagéo de retencéo do
lixo
Suporte do lixo * kg
Removedor de lixo (limpador) * /kg (Conjunto)
I Estruturas de drenagem e
dissipacéo de energia
1 Comportas e instalacdo
2 Equipamento e instalagdo do guincho
3 Equipamento e instalagéo de retencéo do
lixo
I | Sistema condutor de agua
1 Comportas e instalagdo
2 Equipamento e instalagdo do guincho
3 Equipamento e instalagao de retencéo do
lixo
4 Fabrico e instalagdo de tubos de ago
(conduta forgada)
Estruturas da subestagdo de
\Y T
distribuicao
Estrutura de ago * kg
v Estruturas a cabega do canal de
irrigacéo
1 Comportas e instalagédo
2 Equipamento e instalagdo do guincho

NOTA " *"indica a unidade monetaria
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Tabela A.5 Item 5 - Custos diversos

Ne Projecto de nivel 1 Projecto de nivel 2 Projecto de nivel 3 In(ggir:gﬁ:}fg e
1 Despesas de gestao
da construgao
2 Despesas d? testes
da construgao
3 Despesas de concepgdo
4 Despesa§ com levantamento de
engenharia
5 Despesas de supervisdo
da construgao
6 Qespesas de consulta econémica e
técnica
7 Prémio de seguro do projecto
8 Despesas de medidas de
da construgao
NOTA 1 Na divisédo do projecto, trés niveis — Nivel 1, Nivel 2 e Nivel 3 — s&o concluidos para cada item; estes podem ser adaptados aos
requisitos do projecto, mas os itens de Nivel 1 e Nivel 2 ndo devem ser fundidos. Os itens ndo especificados na tabela podem ser
apresentados, dependendo das necessidades reais do projecto.
NOTA 2 Apenas subitens representativos séo apresentados nos itens de Nivel 3. Quando a estimativa orcamental for elaborada, os seguintes
itens devem ser subdivididos conforme necessario:
® Escavagao aberta e subterranea, escavagao de terra e escavagdo de areia e cascalho devem ser apresentadas separadamente
sob escavagao de terra.
@ A escavacao aberta e subterrénea, assim como a escavacao de galerias de acesso, veios inclinados e veios verticais devem ser
apresentadas separadamente sob a escavagao de rochas.
® O enchimento de terra e o enchimento de rocha devem ser apresentados, respectivamente, sob enchimento de terra-
enrocamento.
@ Devem ser apresentadas diferentes posicdes de construgdo, diferentes niveis de resisténcia e diferentes graus das obras de
betdo, respectivamente.
® Alvenaria de pedra seca, alvenaria de pedra cimentada, pedra de bloco de gaiola de arame (reforgco) e enrocamento devem ser
apresentadas, respectivamente, sob alvenaria de pedra.
® A gunitagem de furos deve ser apresentada separadamente de acordo com as finalidades e as diferentes maquinas de perfuragdo
utilizadas.
@ Os projectos de gunitagem devem ser apresentados de acordo com os diferentes tipos de gunitagem, tais como gunitagem de
contacto, gunitagem de consolidagéo, gunitagem de cortinas e gunitagem de aterro.
Os trabalhos de suporte de parafusos de gunite, gunite de fibra de ago e gunite lisa, parafuso de ancoragem e cabo de ancoragem,
bem como quaisquer especificagdes diferentes entre eles, devem ser apresentados separadamente.
® Os equipamentos e instala¢des eletromecanicas, bem como as estruturas e instalagdes hidromecanicas, devem ser apresentados
um a um, de acordo com a lista de equipamentos exigida pelo projecto e os requisitos de diviséo do item.
Tubos de ago em geral, tubos de derivacdo e diferentes didmetros e espessuras de tubos devem ser apresentados
separadamente para fabrico e instalacédo de tubos de ago.
NOTA 3 A composicéo de cada parte da subestagdo ecoldgica deve ser incluida nos itens correspondentes do projecto principal, de acordo com
seus atributos.
NOTA 4 "*"indica a unidade monetaria
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Apéndice B
(Normativo)
Tabela de estimativa de custos do projecto

Tabela B.1 Tabela de estimativa de custos totais Unidade: *
Despesas de Despesas de Despesas
N° Descrigéo do projecto ou despesa construgéo e aprovisionamento P x Total
. % ’ da construgao
instalagao de equipamentos

| Investimento na parte da construgdo

1 Obras temporarias de construgédo

2 Construgao

3 Equipamentos eletromecénicos e
instalagao

Equipamento hidromecanico e
instalagao

5 Despesas diversas

Investimento total: Item 1 a ltem 5

Fundo de reserva basico

Investimento de capital total

1] Parte de protecgdo social e ambiental

Investimento em protecgao social
e ambiental

Fundo de reserva basico

Investimento de capital total

m Investimento total em engenharia
(Totalde l e ll)

Investimento de capital total

Fundo de reserva para diferengas de prego

Juros de financiamento durante o periodo de construgao

Investimento total

NOTA " *"indica a unidade monetaria
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Tabela B.2 Tabela de estimativa de custos do projecto de construgao temporaria

(ou obras de construgao civil) Unidade; *
Ne Descrigéo do projecto ou despesa Unidade Quantidade Preco unitario Total
NOTA 1 Os itens de nivel Il sdo apresentados nesta tabela de acordo com a divisdo do projecto, e esta tabela é aplicavel a projectos temporarios
de construgédo e obras de construgao civil.
NOTA 2 " *"indica a unidade monetaria
Tabela B.3 Tabela de estimativa de custos para equipamentos e projectos de instalacao Unidade: *
Preco unitario Total
Ne Descrigdo e especificagdo | Unidade | Quantidade
Equipamento Instalagéo Equipamento Instalagéo
NOTA 1 Os itens de nivel Il sdo apresentados nesta tabela de acordo com a divisdo do projecto e esta tabela é aplicavel a equipamentos
eletromecanicos e de instalagdo, bem como a equipamentos hidromecénicos e projectos de instalagéo.
NOTA 2 " *"indica a unidade monetaria
Tabela B.4 Tabela de calculo de custos para despesas diversas Unidade: *
N° Descrigéo do projecto ou despesa Férmula de estimativa Valor
NOTA " *"indica a unidade monetaria
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Tabela B.5 Tabela de calculo de custos unitarios

Preco unitario n°.
Nome do projecto
Método de construgéo
Itens Unidade Prego unitario (*) Quantidade Preco total ( *)
Trabalho
Material
Maquinas de construcédo
Subtotal das despesas directas basicas *
Outras despesas directas * %
Despesas indirectas * %
Lucro * %
Imposto * %
Total *
Preco unitario *
NOTA "*"indica a unidade monetaria
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Tabela B.6 Tabela de resumo do investimento anual

Unidade: *

Ne°

Descrigédo do projecto ou despesa

Total

Periodo de construgdo (ano)

Investimento na parte de construcéo

Obras temporarias de constru¢do

Projecto de construcéo civil

Equipamento e instalagdo electromecanica

Estrutura e instalagdo hidromecanica

Despesas diversas

Investimento total: total dos itens 1 a 5

Fundo de reserva basico

Investimento de capital total

Parte de protecgdo social e ambiental

Investimento na protecgdo ambiental

Fundo de reserva basico

Investimento de capital total

Investimento total do projecto (total de | e II)

Investimento de capital total

NOTA

e

indica a unidade monetaria
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Tabela B.7 Tabela dos principais indices econémicos e técnicos

Sistema fluvial Tipo
Local de Tamanho da casa das maquinas
= . mxmxm
construgao (comprimento x largura x altura)
Criados Modelo da turbina
Proprietario do Capacidade instalada (capacidade unitaria x KW
projecto conjunto)
Nivel normal das aguas m Producéo garantida kW
Capacidade total das m3 Produgéo anual kW « h
aguas .
Estagédo de
Capacidade real m3 energia Utilizagao anual de horas h
Terra submersa cultivada Hectare Investimento em engenharia de construgéo *
Reservatorio . ~ .
Repovoamento dos Pessoa !Engenharla de construgédo por unidade * KW
residentes indice kW
Custo de repovoamento N aneshmgnto em equipamentos de geragao X
e energia
indice de unidades * /IPessoa Eq_wpam’ent_o de geraggo de energia por * KW
unidade indice de kW
) Escavacéo de terra-rocha 3
Tipo aberta m
. Escavagéo
A altura maxima da
barragem / comprimento m Quantidades de Escavacéo de rochas em mé
Agude do rio | do coroamento da engenharia de tanel
(Comporta) | barragem construgao
principal
Volume da barragem m?3 Terra e rocha m?3
Enchimento
Investimento * Betdo m3
indice de unidades * Im3 Cimento t
Tipo Barras de reforgo e ago t
Diametro m Madeira m3
Quantidade
Tunel _de Comprimento/Numero dos principais Cinzas volantes t
desvio materiais
utilizados
Investimento * Explosivos t
indice de unidades */m Material combustivel t
Investimento total estatico na engenharia * Pessoal durante o periodo de pico Pessoa
NG | Média Pessoa
Investimento total do projecto * umero tota
de pessoal
Total de horas de trabalho '{'ra;)all:o
Investimento de capital na unidade kW * rabalho
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Tabela B.7 (continuagao)

Investimento da produgéo anual unitaria

Investimento de capital na primeira unidade
de gerador de turbina para geracéo de
energia

Investimento total na primeira unidade de
gerador de turbina para geragao de energia

Interesse durante a construgédo

Investimento em engenharia
de transmissédo

Pessoal do Departamento de Producgao

Pessoas

Progresso total da
construgao

Periodo de preparagao do projecto Més
Periodo de preparagdo da construgéo Més
Principal periodo de construgéo Més
Periodo de conclusédo do projecto Més
Periodo de construgéo para geragéo de energia Més
da primeira unidade de gerador de turbina

Periodo total de construgao Més

NOTA " *"indica a unidade monetaria
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